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Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
I i n e tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

OPSTI DEO

NOSILAC PROJEKTA

DCS/UMTS mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: ,KG3435 03
CA_Gornji_Milanovac_5%, finansira i realizuje Preduzece za telekomunikacije ,,VIP Mobile d.o.0.“, Beograd,
Omladinskih brigada 21.

PROJEKTANTI

Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji ,KG3435_03
CA_Gornji_Milanovac_5“, izradilo je preduze¢e LABORATORIJA W-LINE, Beograd, Autoput za Zagreb 41.i.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:
Marija Tamburié-Savié, dipl. inZ. el.

/za izradu studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije./

Projektant saradnik za izradu tehnicke dokumentacije je:

Ana Dukni¢, dipl. inZ. saobr.

DOKUMENTACUA
Ll Izvod iz registra privrednih subjekata o registraciji izradivaca Studije
Ll Resenje APR-a o promeni adrese W-Line

] Odluka o osnivanju drustva sa ogranicenom odgovornoscu ,,W-LINE“ DOO

= Sertifikat o akreditaciji ,LABORATORIJE W-LINE*

] Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

] ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zracenja

Ll ResSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne

Pokrajine Vojvodine

] Resenje o odredivanju odgovornog projektanata
Ll Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa
] Licenca odgovornog projektanta
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Na osnovu €lana 139. - 244. Zakona o privrednim druitvima (,SL. glasnik RS“ br. 36/2011,
99/11) Clan dru$tva sa ogranitenom odgovorno$éu ,W-LINE“ Ivan Panteli¢ dana 21.05.2014.
godine donosi sledeéu:

ODLUKU O OSNIVANJU DRUSTVA SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU

Clan 1.
Ovom Odlukom se ureduje:
e poslovno ime i sediSte drustva;
. preteZna delatnost drustva;
. ukupan iznos osnovnog kapitala druétva;
o iznos novtanog uloga;
o vreme uplate nov¢anog uloga;
o udeo svakog ¢lana drustva u ukupnom osnovnom kapitalu izraZen u procentima;
. vrsta i nadleZnosti organa drustva;
. zastupanje drustva;
° ostala pitanja.
Clan 2.

Poslovno ime dru$tva glasi:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD), (u daljem
tekstu Drustvo)

Skraéeno poslovno ime Drustva glasi:
»+W-LINE“ DOO BEOGRAD

Clan 3.

Sedite Drustva je na sledecoj adresi:
Autoput za Zagreb br. 41i, 11000 Beograd - Novi Beograd,

Clan 4.

PreteZna delatnost kojom ée se Druétvo baviti je:
»6110 Kablovske telekomunikacije”

Pored preteZne delatnosti Drudtvo se posebno bavii :

22.23 Proizvodnja predmeta od plastike za gradevinarstvo
22.29 Proizvodnja ostalih proizvoda od plastike

33.11 Popravka metalnih proizvoda

33.14 Popravka elektriéne opreme

33.20 MontaZa industrijskih masina i opreme

EM-2014-324/ST
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68.20 Izna;j?}iuljivanje vlastitih ili iznajmljenih nekretnina i upravljanje njima
41.10 Razragla gradevinskih projekata

nja stambenih i nestambenih zgrada

dnja elektri¢nih i telekomunikacionih vodova

42.9971zgradnja ostalih nepomenutih gradevina

43.12 Pripremna gradili$ta

43.21 Postavljanje elektri¢nih instalacija

43.22 Postavljanje vodovodnih, kanalizacionih, grejnih i klimatizacionih sistema
43.31 Malterisanje

43.32 Ugradnja stolarije

46.14 Posredovanje u prodaji masina, industrijske opreme, brodova i aviona
52.10 Skladistenje

52.24 Manipulacija teretom

61.10 Kablovske telekomunikacije

61.20 BeZi¢ne telekomunikacije

61.30 Satelitske telekomunikacije

61.90 Ostale telekomunikacione delatnosti

62.0 Ratunarsko programiranje, konsultantske i s tim povezane delatnosti
62.01 Ratunarsko programiranje

62.02 Konsultantske delatnosti u oblasti informacione tehnologije

62.03 Upravljanje ratunarskom opremom

62.09 Ostale usluge informacione tehnologije

63.11 Obrada podataka, hosting i sl.

71.11 Arhitektonska delatnost

71.12 InZenjerske delatnosti i tehni¢ko savetovanje

71.20 Tehnicko ispitivanje i analize

77.11 Iznajmljivanje i lizing automobila i lakih motornih vozila

77.12 1znajmljivanje i lizing kamiona

77.32 Iznajmljivanje i lizing ma$ina i opreme za gradevinarstvo

77.39 Iznajmljivanje i lizing ostalih magina, opreme i materijalnih dobara
81.10 Usluge odrZavanja objekata

Pored preteZne i pobrojanih delatnosti Dru3tvo mo%e obavljati i sve druge delatnosti koje nisu
zakonom zabranjene nezavisno od toga da li su odredene ovom odlukom.

Clan 5.
Ukupan upisani novtani deo osnovnog kapitala Dru$tva iznosi:

39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i Zest dinara i tridesetpet para).

Ukupan uplaéeni novéani deo osnovnog kapitala Drustva iznosi:
39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i §est dinara i tridesetpet para)
a koji je uplacen 10.04.2007. godine.

Clan 6.

Osnivac i jedini ¢lan drustva je:
Ivan Panteli¢ JMBG: 1106971782834, iz Beograd ul. Bulevar Zorana Dindiéa br. 020/8/30
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Sa upisanim nov¢anim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina

dy@est dinara i tridesetpet para).
Sauplacenim novéanim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam

stotina devedeset i $est dinara i tridesetpet para) a koji je uplacen 10.04.2007. godine, a §to
iznosi 100 % udela u ukupnom kapitalu drustva.

Clan 7.

Clanovi Druétva imaju pravo na isplatu dobiti, u skladu sa zakonom.

Clan 8.
U pravnom prometu sa treé¢im licima Drutvo istupa u svoje ime i za svoj ratun.
Za obaveze prema tre¢im licima, nastale u poslovanju Drustva, Drustvo odgovara svojom
celokupnom imovinom.
ORGANI DRUSTVA
Clan 9.
Upravljanje dru$tvom je organizovano kao jednodomno. Organi Druitva su skupétina i direktor.
Njihova ovlaséenja i delokrug rada utvrduju se u skladu sa Zakonom o privrednim drugtvima.
Skupstina
Clan 10.
U skladu sa odredbama ¢lana 198. stav 3. Zakona o privrednim dru$tvima funkeiju skupétine vrsi
jedan ¢lan, obzirom da je drustvo jednoélano.
Delokrug skupstine
Clan 11.
Skupstina drustva:
1) donosi izmene osnivackog akta ;
2) usvaja finansijske izvestaje, kao i izvestaje revizora ako su finansijski izvestaji bili
predmet revizije;

3) nadzire rad direktora i usvaja izvestaje direktora, ako je upravljanje drustvom

jednodomo;
4) usvaja izveStaje nadzornog odbora, ako je upravljanje dru$tvom dvodomno;
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5) odlucuje o povecanju i smanjenju osnovnog kapitala drustva, kao i o svakoj emisiji hartija
od vrednosti;
6) odh‘mu]e o raspodeli dobiti i nac¢inu pokri¢a gubitaka, ukljuéujuéi i odredivanje dana

sticanjdprava na uedée u dobiti i dana isplate uce$c¢a u dobiti ¢lanovima druétva;
7) —==imenuje i razre$ava direktora i utvrduje naknadu za njegov rad odnosno nacela za
utvrdivanje te naknada, ako je upravljanje drustvom jednodomno;

8) bira i razresava ¢lanove nadzornog odbora i utvrduje naknadu za njihov rad, ako je
upravljanje drustvom dvodomno;
9) imenuje revizora i utvrduje naknadu za njegov rad ;

10) odluéuje o pokretanju postupka likvidacije, kao i o podno8enju predloga za pokretanje
stefajnog postupka od strane dru§tva;

11)  imenuje likvidacionog upravnika i usvaja likvidacione bilanse i izveStaje likvidacionog
upravnika;

12)  odlutuje o obavezama ¢lanova drustva na dodatne uplate i o vracanju tih uplata;

13)  odlutuje o povlacenju i poni$tenju udela;

14)  daje prokuru;

15)  odlu¢uje o pokretanju postupka i davanju punomodja za zastupanje drugtva u sporu sa
prokuristom, kao i u sporu sa direktorom, ako je upravljanje drudtvom jednodomno, odnosno sa
¢lanom nadzornog odbora, ako je upravljanje drustvom dvodomno;

16)  odlu¢uje o pokretanju postupka i davanju punomodja za zastupanje dru§tva u sporu
protiv €lana drustva;

17)  odobrava ugovor o pristupanju novog ¢lana i daje saglasnost na prenos udela tre¢em licu
u slucaju iz ¢lana 167. Zakona o privrednim dru$tvima;

18)  odlucuje o statusnim promenama i promenama pravne forme;

19)  daje odobrenje na pravne poslove u kojima postoji li¢ni interes, u skladu sa ¢lanom 66.
Zakona o privrednim drustvima;

20)  daje saglasnost na sticanje, prodaju, davanje u zakup, zalaganje ili drugo raspolaganje
imovinom velike vrednosti u smislu &lana 470. Zakona o privrednim drutvima;

21)  donosi poslovnik o svom radu;

22)  vridruge poslove i odlu¢uje o drugim pitanjima u skladu sa Zakonom o privrednim
drustvima.

Naéin odluéivanja

Clan 12.

Skupétina donosi odluke obi¢nom veéinom glasova prisutnih élanova koji imaju pravo glasa po
odredenom pitanju.

Skupstina odlu¢uje veé¢inom od dve tre¢ine od ukupnog broja glasova svih ¢lanova drugtva o:

1) povecanju ili smanjenju osnovnog kapitala;

2) statusnim promenama i promenama pravne forme;

3) donosenju odluke o likvidaciji drustva ili podno$enju predloga za pokretanje stecaja;
4) raspodeli dobiti i nacinu pokri¢a gubitka;

Skupstina jednoglasno odlucuje o obavezi ¢lanova na dodatne uplate, kao i o vra¢anju tih uplata.
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Direktor

g ))/J/ Clan 13
Drustvo zastupa direktor Drustva, sa neogranitenim ovlaséenjima.
Za direktora drustva imenuje se:
Aleksandar Stefanovié JMBG: 2002971781017

Clan 14.

Drustvo ima jednog ili vise direktora koji su zakonski zastupnici drustva.
Direktor se registruje u skladu sa zakonom o registraciji.
Direktora imenuje skupstina drustva.

Clan 15.
Delokrug Direktora je:
1) zastupanje drustva i vodenje poslova drustva u skladu sa zakonom i ovim osnivackim
aktom.
2) uredno vodenje poslovnih knjiga ;
3) tatnost finansijskih izvestaja drustva;
4) obaveza izveStavanja skupétine;
Clan 16.

Drustvo se osniva na neodredeno vreme.

Drustvo prestaje da postoji brisanjem iz registra privrednih subjekata u
slu¢ajevima predvidenim zakonom.

Clan 17.
Ukupan iznos tro$kova osnivanja Drustva utvrden je u visini od:

28.000,00 din. (slovima: dvadeset osam hiljada dinara)

Drustvo Ce izvrsiti povracaj troskova u vezi sa osnivanjem drustva osnivau na njegov zahtev iz
imovine Drus$tva.

Clan 18.

Na sva pitanja koja nisu regulisana ovom Odlukom o osnivanju, primenjivaée se Zakon o
privrednim dru$tvima.
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Clan 19.

Stupanjemna snagu ove Odluke o osnivanju prestaje da vazi ,Odluka o osnivanju drustva sa

[T

ogranitenom odgovornos$cu” od 05.04.2007. godine, kao i sve njene izmene i dopune.
Izmene ove Odluke vrie se u pisanoj formi, te ne postoji obaveza overe istih.

Zakonski zastupnik dru3tva je u obavezi da nakon svake izmene ove Odluke sacini i potpise
precidéeni tekst dokumenata.

Izmene ove odluke, nakon svake takve izmene, registruju se u skladu sa zakonom o registraciji.

Ova Odluka je sastavljena u Cetiri istovetna primerka, jedan za postupak registracije, dva za ¢lana
Drustva, jedan za sud overe.

Ova odluka o osnivanju stupa na snagu danom overe od strane organa nadleZnog za overu.

U Beogradu, dana 21.05.2014. godine

Clan:

Ivan Panteli¢

e Wes
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QVI6p. 32387 /2014

MoTepljyje ¢& na je

MAHTE/TWR WBAH,

y ceojctBy NOTMUCHUK, 6poj nuure kapte 001308864 BEOIPAL
CBOJepy4HO MOTNMCA0 OBy MCTIPaBy - MPU3HAO 3a CBOj MOTMIMC Y OBOj UCMpaBM. .

VicToBeTHOCT vmMeHoBaHOr YTBphEHa je Ha ocHoBy:
JNnyHe Kapre-nacowa..

Takca 3a oBepy Harnahea je y uaHocy on 1450 AWHapa.

TPERW OCHOBHU CYZ1 Y EEOTPALY
MaHa 28/05/2014 roauHe J/A

Oﬂgawheﬁg Gy
WSS RYMARJENE

EM-2014-324/ST

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije,
Stranica 16 od 147

,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“



LABORATORIJA W-LINE
™ / w Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

| i tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
I n e e-mail: office@wline.rs

PenyBansa Cpbuja
Arcenija 3 upuspesse perseTpe

Perucrap npuspejnx cybjexara 5000070363390
BJ121976/2013

Hana, 06.03.2013. roaune
Beorpan

Perncrpatop Permcrpa mpuspennnx cyGjexara KOju BoaM AreHumja 3a npHBpesHe perucTpe, Ha
OcHoBy “mana 15. cras |. 3akona o noctynky perucrpanmje v ATeHUNjH 3a NpHBpPEIHE perscrpe
(-.Cnyxbenn rnacaux PC, 6p. 99/2011), oxnyuyjyhu o PETHCTPAlMOKHO] NPHJABH TTPOMEHE HO1aTaKa
kon PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD),

MarH4id 6poj: 20279648, kojy je noxueo/na;

Mve u npesume: 3opau [pujorih
IMBI™: 3107977710405

JOHOCH

PEHIEIE

YCBAJA CE perucrpaumona npujasa, na ce ¥ Perncrap npuspennnx cyGjexara peructpyje
HPOMEHA 110/1aTaKa KoJL:

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapeku/martnunn 6poj: 20279648
H TO C.'-l{:,'[(:h]lx IpoMCHAa:
Hpomena cenmra npuspeanor JAPYIITBA:
bpuue ce:
Anpeca: bynesap 3opana Bunhuha 20/30 , beorpas-Hoen beorpan , Cpéuja

Ymucyje ce:
Anpeca: Ayromyt 3a 3arpeG 41 U, Beorpan-Hosw beorpay , 11077 Beorpan , Cp6uja

Obpasnomeme
Hoznocunau perncrpamsone npujase nomeo je nama 04.03.2013. romwune PerHcTpalHOHY

npujasy npomene nojaraxa opoj 571 21976/2013 u Y3 pHjaBY je I0CTABHO TOKYMEHTALIM]Y HaBeIeHY
Y NOTBP/M O NPHMJBEHO] PErHCTPALIHOHO] MpHjaBH,

Ilposepapajyhin  ucnymwenocr YCIOBA 33 pErMCIpalM]y [POMEHE [IOJATAKA. NPONHCAHHX
Odpedoom wiana 14, 3akoma o nocryviky PerucTpanmje vy AreHumjn 3a npuspeame peructpe |

Crpana | o2
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Peructpatop je yTepiuo na cy ucnymenn ye/ioBH 3a PErHCTpalH]y, TTa je OUTYYHO KAo Y AUCHO3HTHBY
PeIICha, ¥ CKIany ca ofpenbom unana 16, 3akona.

Bucuna HakuHaje 3a Bolemse nocTynka peructpaudje yraphena je OaiykoM o HakHAZaMA 3a
TIOCITIOBE PErUCTpalH]e U APYTe Yejyre Koje npyska Arennmja 3a npuspemue perucrpe (,,CoL. riachuk
PC*, 6p. 5/2012).

VIIVTCTBO O [TPABHOM CPEJICTBY:
[IpoTus oBoOr peiemsa Moske ce usjaBnTi Kanba
MHHHCTPY Ha/UIEKHOM 33 [10JI03KA] IPABPETHHX
ApymTaBa i APYrUX obIMKa MOC/I0BAILA, Y POKY
on1 30 nana oz 1aHa 06jaBEHBaba HA HHTEPHET
CTpanH ATeHIM]E 3a IPUBPE/IHE PETHCTpE, a
peKo AreHiuje,

Crpana 2 o1 2

EM-2014-324/ST
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AKPEOWTALMOHO TENO CPBMIE
ACCRENTATION BOARD OF SEREIA
ﬁ.T'c Eyresap Mumanas Myossa 1 - 11070 Beorpag - Cpga < e #3871 01 31300 73« e #3810 11 31303 74
Witk Pogsls Bl 3o B107 i+ prbsenee. + 301 81 310 00 70 e + 00 TR 90508 14

Ha ocuosy whasa 15 crap 1. 3akoda o akpeavtaudjd (,Cn. roackawe PCY, Gp.
T32010), unava 22, Tauka 3) Craryma Aspenwramwosor tens Cpduje (Cno rnacmak PCY
Gp. 1 708), Tause 4.5.2 [Npasina aspeasraipje (ATC-TTADD) v tawee 3.5 npouznype ATC-TIP13
OQLIYMHEARE W TONENE akpeanraunie, 3. mapra 201 1. roguae aowocuy caeaehy

OLINYKY

I. Jloacrbyje cc SKpeOMTALME TEOY 30 OUCHHBAHS  vearnowenoctd  Weline .o,
JaGoparopnja  Weline beorpan 3a ofapbame NOCHOBA  HCNHTHBAHD  H 00HM
akpeauTaunie aar v npracry Hasewraja o ougiHpanky.

¥ cknany ca Tawkom 1. ome oanyee, opramusaudin he ce wsaern Ceprifuear o
AKPEIHTELA]H ¢ O0HMOM AKPEIHTALH]E.

[ ]

Oiipas iosceine

I:IIFII_'IIH.&LH:IIHH ITOETY TIRDM ﬂHpQ]]HTEIIIHjc :.-'I'thl:ll'.ﬂ j'E' A3 HABCEEHO TEnD 30 OIEHHBARL
YCArMAINCHOCTH 33/I0E0MBABA NPOMHCAHE HXTCHS 30 HKW.'JFF"ITILIH_‘]}'. ™ jf. CHOMHD HEKD'“}" 1
i}KpEu.mﬂu“_iH. rl|:|fll'ilrl.'llll.lﬂ. EEPI:_.'!HT’EIJLII]I:. |||'.|f|-||,€.l'lq}'|.'l'l'1 3 OJUTYHHEBLHS HR0RETY HKP‘CJFI'I'@IUHJQ’
H Ha BCHORY I1'I-L'.-L‘I.IJ'IEI_"|:I O CUEHH LMY THM 3 OLEHHELLE, A0HETR OJUIYVER KAl ¥ JINCIOHTHEY.

ap Jlejs

1 Kpinanh

L wwwans L L
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Axpemnrannono teno Cpouje aoo77

Accreditation Boaed of Serbia

b
ﬂ];geaﬂ

nonemyje

awands

CEPTHO®UKAT O AKPEIUTAIIHINA

Mecreditation Certificate
Kojum ce notephyje na opranuzanmja

eonfirrimng that

W - line d.o.0.
JaGoparopuja W - line
beorpan, byaesap Jopana Hunhuha 20/30

aKkpepuTanronn Gpoj

accroditation mimber
01-335
JAN0BOLABRA 3AXTCBE CTAHAADIA
Tulfis the requinemarits

SRPS ISO/IEC 17025:2006

TG }U KOMIETEHTHA 338 00ARLAKC NTOCTORA HCNHTHEAH:A
and is cormgeetent Lo perfonm Weing

KOJH ¢y crelnhHIUpand y obHMY aKpeHTalHje
a5 specified In the scope of accreditatan

R
CopridEaT [onemet sﬁ-’:‘ . Bapexrop

Date of (55 < st E:iréﬁ'lOr
03, 03, 2011, o oy =y :
AKPETITRLHE BAKH [0 gt ) Q"

Dabe of explry ATC
02. 03, 2015.
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PENYENMEA CPRIH]A REPLRLIC OF SERBA I
IAMHHCTAPCTRO HHBOTHE SREAMHE, MUIMISTRY OF ENVIROMNRENT |
PYOARCTEA W MFOCTOMHON NUAHEPAHS, RAINING AMDSPATISL MLANMING "
Dimapuicrus Graaans | 1, Cudagivrshily brigacts Str 1

| BO70 Hos Beorpas | 11000 Mew Bedgrade h ‘ .

| TpRE——
Trke - JUN BN 30-30-357: 3031355 /R + 2801 [0H1310 310308 ¢ winsehopslangon.n

Bp'N: 332-04-00020:201 1-04
MarysiDate: 21042011, roguac

Ha ocnopy unada 100 crae 1os 2 Jakona o swomime o sejordsyiyhibg spaveiba
CoCnymdenn rmacnnk PO Gp. 36/09), waana 200 3akena o munsctaperenma (. Ciuooslenn
rascenk PCY Gp. 65/08) nm unasa 1920 crae 1 3aK0oHZ O Onwrem ynpUBROM  TOCTVIRY
CoCmvebenn auet CPI7, Gpe 3397 o 3100, "CoveGenn rnaenni PO Gpe 30020100, Ha
suxrer ,, W-LINE™ noo, Bynesap Sopana Busliuha 20030, Beorpan, Hown Beorpan, munscrap
HHEOTHE CRETHHe, PYIAPCTEL H NPOCTORHOT TIIHHPLH:R, I0HOCH

P E Il E M E

L. ¥Wrephyje ce aa W-LINE® noo, Bynesap 3Jopana Bushuha 20030, Beorpan, Howw
beerpag, Menymasa YCMobe ¥ NOMELY KAAPOEI, OUPEME & NPOCTODA, KAe W OA
NpUMetsyje  MeTone mepersa W npopadyea Bamchnx tosmahnx wo selynaponnnx
CTAHJARIA B BPLICHRE MOCHOBA MCTHTHBAILA ITHECL SPANSEE HIBOPL Hejounsyjyvhin
FPAUSTLE 0 NOCEDHOr HHTEPECE ¥ BHBOTHD] CPEAMEH 3 BRCOKOPPCKBEHTHE HIBOPE,

2. ¥ coyusjy wEMeHS NPONHSAHHN VENOBA 33 BPLICILE TOCTOLA HCMNMTHRSILA HHEGR
FPAYETLE HIBOPA HEOHHTYIIN apaseta o) NocelHOr MATeNSca ¥ MUBOTHD] CPEIHHM
yrephenns v rauicu 1, osor pewerksa, . W-LINE® noo, Byaesap Jopana Fuukiha 20030,
Beorpag, Hope Beorpam, gymad je g8 oaMax oDIBECTH MWHHMCTPE HALICHHOD 58
NOCAGEE TAUITHTE 07 HEJOHIEY] viiux 3padema.

DapazroNnese

= W-LIMNE™ noo, Bynesap 3opana Tembuha 20030, Beorpan, Hoew beorpan, noaneo je
HNTEE  MHHHCTAPCTEY SKHBOTHE CPefHHE, PYAAPCTEL W NPOCTOPHON [UISHWPEHD, 38
YTEPIHBAILE HCIYBSHOCTH YO0 R 1 BPIISHRE MOCAORS HETHTHERR HHBDA 3Pateitd HIBopa
HejonuayjyRex 3paueha o nocedHOr HHTEPECA ¥ MHBOTHO] CPEAHHH 3 BHRCOKO(PeKBEHTHE
niBope, v cknany ca wianom L0 crar 1w 2. 3akona o sawerare o nejornsyivhie spatcma,

Yenomn koje ¥ normeny wagpoed, OnpeMe M TPOCTOPR, KA0 M OMETONE MEpeika M
npopadysa Basehiy fouahuy W MelYHAPoIHEX CTANARRAL, KOje MOpPajy AL senymasajy »
anMﬁl-h:."j}" I'I'FII"IEFJE,H,H.EI APYIITER, IrFK:,II,:.-REhEI W ApYrd NPRERHA THIA 33 BPLICHE NOCToRER
MCTIHTHEARS HHBOR 3pavena WIsepa Bejounsyjyhiux apaueika of nocefinor umtepeca y
TKHBOTHO] CPEIUEK, nponucadn oy gmanonm 3, w4 Mpassnsnes 0 YeaoBHMA KOje MODPAjY 1A
HCTIYIRABA]Y MPABHA JHLA KOja BPWE NOCNoDe HCIMTHERLRG HWEOR 3PAHGHRI HIBOpa
sejonnayjyRy spatema 01 nocelHOT HHTEPesR ¥ WHBOTHE) epanuuy (L Chymienn roacHig
PC7, Bp. 104097,

Ha ocromy oCTBAPEHOr YEWIA ¥ TIPHIGHENY ADKYMENTIUH]Y ¥3 OPSAMETHH HXTeR,
wrepheno je ma S W-LINE® poo, Bynesap Sopana Buubuha 20030, beorpan, Hosr beorpan,
HCTIY R MPOMHCIHC YCIOBE H NPHMEIY|E NPOTHCAHE METONE MEePelna W NpopaLyHa ¥
cEnAay ca unanom 3. 0 4, [pasiiHHER 0 YCODBHMA KOJE MOPE]Y 13 HCITVHEBL]Y TDABHE JTH I
KOjL BRLE OCI0BE HCTHTHEALE HABDR SPAYERA WIBOPA HEjonHIyjyhux apavena on
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e

NOCEGHOT MHTEPECa ¥ WHBOTHE] CPEAHHM, Ha OCHORY ders oo onmanlivie 33 ppllehe nocnosy
MCTIMTHEAFE HMBOA Ipadeiea Masopa wejonusyjyhinx pauena on nocefinor usrepecs v
HHBOTHO] CPEAHHK 38 BUCORMPPCKREHTHE HIBOPE,

Ha ochory yTEHEHOr YHILEHHMIOr CTAH2 PELIEHO j¢ KAO Y OHCMOTHTHBY OBOC
P HaE,

Oeo PEIIEHE J& KOHAMHO ¥ YT EHROM NOCTYIKY,

VIYTCTBO O TIPABHOM CPEICTRY: MNpoTus oROr pelieiba MOME ¢& noxpenyTH
¥YNpaBHi enop npea Ynpassum cynos Cpouje y poky oa 30 3a6a G 4908 NPHjesMa Peicka,
Tysba ce npengje HENoCpPeIHO CYIY HIH MyTes NowTe,

Takca 3a omo  peweme  Hanmahena je ua ocHosy  JaKoHa O penyGAHUKEM

AAMHERCTPATHENNM Takcama (,Coyvwlesn roacong PC™ Gp. 4372003, 51/2003, 33/2004,
422005, 61/2005, 422006, 4707, 5408, 5/09 1 35/10).

jﬂi{ﬁBHH CEKPETAP

,Il-f MF')I_I;% gmc_n/u

JocTaBEeH:

- Moanocuouny saxmesa
- (icery

- ApRHEN
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PENYENARA CPBUAJA REMUBLIC OF SERBLY
PAWHIACTAFCTED BHBOTHE CPEAMHE, PAIRNESTEY OF ERVIRDMVENT, BH
MYAAPCTESA M NPOCTORHOT NS HARAHA PAIRMIPG AR SPATIAL PLARNING

Caanagi ks Spurans, |1 1, Omilacinskin birkgadda Sir, h ‘;.
11070 Hord beansag, 1 10770 Mew Beloade -

Mo pstpen rppae
Tk + 380 (011] 3130 357, 5121359 7l + 551 D000 31 35 5 s, mheqan gos s .

S32-04-00021/2011-04
Harys/Date: 2104201 1. roaune

Ha oceomy unana 3. ctap 5. w0 6. 3akoHa O 3000THTH 0 Hejodiy yinx spatcia
(.Cyvafenn rnacuuk PC”, Gp. 36209), upawa 20, Jaxova o vuHHcTapeTerya (L CoykGenn
raacamne PC™ Gp, 65/08) v upana 192, cras 1. JaKona o onuTes YOPasHOM DOCTYOEY
L CvsBenn e CPJ7, 8p. 3397, 3101, "Cavesbens maces PO, Gp. 302010), me saxtes
WW-LINE™ poo, bynesap 3opanwa Bushuha 20030, beorpan, Hosw Beorpan, sasMcTap
WHROTHE CPEIMHE, PYIAPETES H NPOCTORPHOT NIAHMPERk, 10 0o CH

fEITE B E

L. Yeeplhyje ce pa W-LINE* noo, byneeap Jopann Fmnlinha 20030, beorpan, Hoon
beorpas, MCnyILEBA YCJOBE Y MOMIEIY KAIpobd, oOpeMe W OpocTopa kao W a
MpHMERY]E  METOLE MEpema o npopadvia  sawehux gomahux 0 sehvHapoapmng
CTAHMAPASE 38 BPWICHRS NOCNOER CHCTEMATCKOT HCNHTHRBAILA HHDOA IIEjDEIHﬂ-}j}mHK
FPAUSILA Y KHBOTHD] CPEIHEN 58 BHCOROJPEKBEHTIE HEBOPE.

2. Voonyuajy waMeHe NpIHCEHNE YOIORA 38 BPIISHS NOCI0E CHETEMATCROT HEMTHTHBAMLR
HHBOE HEjOHNIYjYNIHX spavena ¥ WHECTHO] cpenuid, YTephenHx v Tauwn . osor
pewesa, W-LINE® oo, Bynesap Sopesa Feabuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpaa,
OYWaH jC O3 oaMax O0aBeCTH MHHHCTPE HALIEEHOr 4 NOCNoBe JalTHrE o
HejoHuay vl spatersa,

GOpazromweme

WWLINE® 100, Bynepap 3opasa Hauhnha 20030, Beorpan, Howsw Beorpan, noaseo jo
saxres MuUHWCTAPUTRY  WHBOTHC CPCIMHE, DYIRPCTBA W MPOCTOPHOT TIAHHPARA, 54
YTEPHHBAILE HEMYILENOCTH YCOOBA ¥ NOMNELy KaOpoba, OfnpeMe H DpOCTOpa S Bpliche
NOCANEA CHETEMATCROT MCIMTHBLKA HHEGL HEJOHUIY]YAHX 3pavcka ¥ MHBOTHO] CPEIHHH, ¥
CEIIALY €4 "IAHOM 5, €TaB 5 K G, JAKOHA O JALTHTH 00 Hejoumsyj¥yIHX Ipaiemsa.

'.'f'l:JmI!H Eﬂje }' I'Iﬂl".l'l&_.rl,l'_l" mpﬁﬂﬂ, ﬂll]’.le.'ﬂﬂ H npomﬁp&, Kan W MOTOoE Ml:'r_lc'l'bﬂ H
npopadysa pawelinx nomahux W MeliyHAPOAHEK CTAHIAPNZ, Koje Mopajy A2 ECymapajy H
NpHMelsy]y NpHBpeHa ApyiTea, npeayieha w apyrad npaeHa TMUA 3 BMICHE NOCICEI
CHETEMETCKON HETIHTHBARA HABOA HEJOHHIYIYRHX 3pAeHa ¥ WHBOTHO] CPeiH, PN Hamn
cy wianoM 3. 0 4. TIpasninues & yeoosrMa Koje MOPajy I8 WenyRasajy TpasHa THUa Kkoja
BPIIE MOCTOBE CHETEMATCKOD HCTIHTHBAILA NHBOA HEJOMEIY|VIHX 3padeisl, KI0 W HAMWH R
METONE CHCTEMATCKOD MCNMTHBAKE v swHROTHO] cpeavun (Cnvsbenn rnacumk PC™, dp.
104097,

Ha ocHoBy 0CTBAPSHOT YEHAL ¥ NPUIOEEHY QOKYMCHTLLH]Y ¥3 NPEIMCTHH 3AKTEE,
yrephesn je na ,W-LINE® noo, Bynesap 3opana Banhuha 20030, Beorpan, Hoee Beorpan,
HCTIYIABA TPOTIHCANE YEN0De | NPHMEibyje NPOnHCEHS METHIE MEepea W npopasyHs ¥
crnany o unanon 3.ou 4 TIpaenTHMKS O YEIOBNMA KOje MOPajy 8 HeOYRaE]y npapia THuE
EOj& BPIIE MOCNOBE CHETEMATCROT HCMHTHEANA HHBOA HEjOH Y YR IPaEesi, Kad o HAYHH
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2.

H METOIE CHOTEMATCROT HENHTHEAE ¥ MHBOTHD) CPEAHHN, HR OCHOBY Mera oo oRnamhyje sa
BUCHRE TIOCA0BA CHCTEMATCKOT MCNHTHBLHA HHBOA HEjOHREYYNIHY padela ¥ KHBOTHO)
CPEMMHH T BHOOKOQPEK BEHTHE HIBOPE,

Ha ocupey yTepheHor uMILEHHUHOr CTARA Peleno j& kao ¥ JHCNOSHTHBY opor
PCILUCHE.

Op0 PEEHE J& KOHAMHD ¥ VITPRRHOM NOCTYITKY.

YM¥TCTBO O MPABHOM CPEICTEY: MNporss oBor Pelieka MOKe o8 NoKPeHyTH
¥pasuy cnop npea ¥Yopasnnm cynom Cpdnje y poxy 04 30 gana o] JaHa npdjesa peiicksa.
Tyada ce npeagje HEMOCPEIHD CYAY HAH MYTeM NOWTE,

Tawca 3a opo pewese  pamsahena je ®ma ccnoby  3akona o penylnmmsaw
AnMEHneTpaTHRHAM TakcamMa (L CnymBenn roaceex PCT Gp, 4372003, 5172003, 532004,
4202005, G1/2005, 422006, 47/07, 5408, 500 w 357100,

BHH CEKPETAP
Ly 0 onnAhe sy
1-8200 ] on

R0 rogpne
. -"'~—&A_:_E$;_-. -

Hocranmeno;

= [MorHocHouy myTesa
- Daceky

= Apxuen
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Penybnika Cpbuja

AyToHomHa MokpajnHa BojsoguHa
MOKPAJMHCKW CEKPETAPMIAT
3A YPBAHWN3AM, TPAOWUTE/BCTEBO
M 3AWUTUTY XMWBOTHE CPEOWHE
Bpoj: 130-501-1298/2011-06

HDawna: 09. 06. 2011.

HOBW CAL

0.B.

MokpajuHckK cexkpeTapujaT 3a ypbaHwzam, rpaguTersCTBo M 3aulTuTy
WMEOTHE CpeflHe Ha ocHoBy unada 10. cras 2. 3akcHa o 3aWTWUTH Of
HejoHuayiyhkx apadersa ("CnyxGeru rnacHuk PC", 6p, 36/09), unaHa 3. 1 4.
MpaBUMHKMKE © YCNOBMMA Koje Mopaly ba uCnyheasajy nNpaeHa nvua Koja spuwe
nocnoBe WCNKTHWBaKa HWBOA 3padversa W3BOpa HejoHu3yjyhux 3paversa of
noceGHOr WMHTEPECa Yy XHWBOTHO] cpeauHi ("CnywbeHwn rnacHux PC", 6Gp.
104/09), unaHa 55. ToKpajWMHCKe CKYNWTMHCKE OAJYKEe © MoKpajuHCKO]
yopael (“Cn. nvct ATIB”, Gp. 4/10, 4/11) W 4naHa 192, 3akoHa o ONWTEM
yrpasHoM nocrynky (“"Cmpkbenn nuct CPIY, 6p. 33/97, 31/01 v "Cnywbenn
rnacHu PC", 6p. 30/10), noctynajyhu no 3zaxteery W - line 4.0.0. wu3
Beorpana, Bynesap 3oparna Burhwha 6p. 20/30, aoHocm

PELWWEHE

1, ¥VTBPRYIE CE na W - line g.o.0. w3 bBeorpapa, Bynesap 3cpada
BuHhuha 6p. 20/30, wcnywasa ycnoee Yy norneay Kagposa, onpeme W
NpocTopa, Kao W da npuMersyje MeToae mMeperba W npopadyHa sawehux
noMahmx ¥ MefyHapoaHWX CTaHAapha 2a osplerke MnochnoBa WCNWTUBA:A
HWBOE 3paderba W3BOPpa Hejonusyjyhwx 3paversa o nocebHor wHTepeca y
MMBOTHO] CpeaAWHM Ha TepuTopujd AyToHoMmHe [lokpajuHe BojsogwHe 3a
BMCOKO(PEKBEHTHE M3BOPE.

2. OBJAWTRYIY CE zanocnedn y W - line 4.0.0. w3 Beorpaga, bynesap
Jopada BuHhuha 6p. 20/30 pga epuwe WMCNMTHMBaHka HWBOA 3paderka WM3IBOPa
HejoHuzyiyhKMx 3padersa of nocebHor MHTEpeca Y MWBOTHO] CPedWHM K3
Tauke 1, AMCNO3ZUTUEE OBOT PElEeHa W TO:

- Cawa CrojaHoeuh, AKNN, MHX. eNeKTPOTEXHWKE;

- Tarba CTaHWBYK, JWNN. MHX. ENeKTPOTEXHWKE;

- Muwnow CMumsadidh, AWMNN. MHX. eNeKTPOTEXHWKE,
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OGpaznowmeme

W - line a.0.0. W3 Bearpang, byneeap 3opada Budhuha Bp. 20030,
nogHeo je saxTes 3a 00aB/fearke NOCNOBEd WCNWTHERHA HWEDD 3DaYeHa
MIBOPA HEjoHWSY YR 3PaveH:d 0 NOCEAHOr MHTEPEra Y MUBOTHO] COeaMHM.

Ha ocHOBY 3aXTEBE WM NPUAOKEHE AQoxyMedTaumje, yTepheso ja qa W -
line g.c.0. W3 Bearpaaa, Bynessp Zopada huHRWha Op. 20430, Wonyrasa
yonope 32 0faBnarke NoOCNCEE HABBASHWX ¥ TadkW 1, JUCNOIWTHES PEWSHd
ngonydcade dnadeM 3. 4 &, MNpasdndyKa © yonosuda Koje sMopajy Az
HoNyHsasaly NpasHa NWUa Koja Bple NocnoBe WCNWTHBE3RE HWBO03d 3paYeHE

MIBopa Hejoruayiyhey 3paYetha o4 NoceBHOr MHTERPECE ¥ WMBOTHO] CREauHY
("Cnywéenu rnacHue PCY, Gp. 104/08),

¥NYTCTED O NPEBHCM CPpeacTey: OB PERIUEHE j& KOHAYHD ¥ YNDaBHOM
NocTynEy. MNMpOTHE WCTOR C8 MOME NOKPEHYTH YRPABHKM CROR NPpen YRpassus
oyaoM Onemksere Yy HoBom Caay v poxy oa 30 AaHs o0 A8HE Herosar
YRy EHea,

,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“

PELIEH:E AOCTABKMTH! e —': : .
MHERCTUTORY ﬁ;f : L
ApxHEM e A,
JA T NN
jiis AIMHCKA CEKPETA
TR S S
Uy (iraencd Cpemauicy, aunn uii.rpal).
2
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (Sl. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 24/11 121/12, 42/13 i1 50/13) i
Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS br. 135/04 i 36/09 - ¢lan 19) donosim

RESENJE
o imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Marija Tamburi¢-Savi¢, dipl.inZ.el, za izradu tehnicke dokumentacije Studije o proceni uticaja
na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije:

Nosilac Projekta: Preduzece za telekomunikacije ,VIP Mobile d.o.0.”, Beograd, Omladinskih
brigada 21

Dokumentacija:  Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: ,KG3435 03 CA_Gornji_Milanovac_5“

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrzavaju
najnovijih tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenih Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutih Zakona u
pogledu stru¢ne spreme i prakse.

LABORATORIJA W-LINE
Direktor,
Aleksandar Stefanovic
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1ZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehnicke dokumentacije:

Nosilac Projekta: Preduzece za telekomunikacije ,VIP Mobile d.o.0.”, Beograd, Omladinskih
brigada 21

Dokumentacija:  Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: ,KG3435 03 CA_Gornji_Milanovac_5“

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr.,
64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 i 50/2013), Zakona o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004 i 36/2009) i Zakona o zastiti od nejonizujuéeg zracenja ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 36/2009), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i normi kvaliteta cija je primena
obavezna priizradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 13.

Beograd, novembar 2014. godine

Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savi¢, dipl. inZ. el.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2014-324/ST
,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ Stranica 28 od 147



I i n e tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

J w LABORATORIJA W-LINE
¢| Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2014-324/ST
,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ Stranica 29 od 147



« w LABORATORIJA W-LINE
) / Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
v I i n e tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

Bpoj. 12-02/134565
Beorpag, 15.07.2014. roguHe

Ha ocrosy wnana 75. Cratyta MHwersepcke komope CpGuje
("CI' PC", Bp. BB/05 v 16/09), a Ha NW4YHW 3axTes YnaHa Komope,
WHxersepeka komopa Cpbuje nagaje

noTBrPOy

Kojom ce notephyje aa je Mapuja M. Tambypuh-Caeuh, gunn.uHx.en.
nuuexLa Gpoj
353 J089 10
aa
OAroBOPHOr NPOjeKTaHTa TENEKOMYHMKALMOHWX MPEXa ¥ CUCTEMa

Ha flaH W3faBaka oBe noTepae Ynad Wkuxerepcke komope Cpbuje, aa je
namupwo obasesy ;ﬁa_}@ga ynaHapvHe Komopu sakrbyyHo ca 29.07.2015.
rofvHe, Kao n na{ﬁﬂm‘: o

MNpeacegruk Mhxewepcke komppe Cpbnje
Ynalo

oBaH [ nasorerh AWNN.MHK. &N,
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PROJEKTNI ZADATAK

Na osnovu projektnog zadatka izdatog od strane nosioca projekta, mobilnog operatera VIP Mobile,
definisan je zahtev za izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio-bazne stanice ,KG3435_03
CA_Gornji_Milanovac_5“ koja treba da utvrdi eventualne Stetne uticaje predmetne bazne stanice na
Zivotnu sredinu i utvrdi mere kojima se Stetni uticaji sprecavaju, smanjuju ili uklanjaju. Projektni zadatak
nalazi se u prilogu Studije na narednoj strani.
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1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

NOSILAC ek brigads 21, 11 70 Novi Beograd
Tel (+381 11) 2253333, Fax (+381 11) 2253334
Direktor/CEO Mr. Dejan Turk
Direktor/CTE Mr. Dejan Kastelic
Naziv investicionog programa GSM/UMTS mreza kompanije ,,VIP MOBILE” d.o.o
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/ W LABORATORIJA W-LINE
,l Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

2 OPIS LOKACUE

2.1 MAKROLOKACIA

Predmetna bazna stanica pripada DCS/UMTS sistemu javne mobilne telefonije operatora VIP Mobile i nalazi
se na podrucju opstine Gornji Milanovac u okviru Moravickog okruga. Moravicki okrug ¢ine opStine Gornji
Milanovac, Luéani, Ivanjica i Cacak.

Podrugje okruga zauzima povriinu od (3,016 km?) i broji 212,603 stanovnika . Na severu se granidi sa
Sumadijskim i Kolubarskim okrugom, na zapadu sa Zlatiborskim okrugom, na jugoistoku se dodiruje sa
Raskim okrugom.

Podrudje opstine Gornji Milanovac nalazi se u jugozapadnom delu Sumadije. Sa severoistoka i istoka granici
se sa opstinama Arandelovac, Topola, Kragujevac i Knié. Sa severozapada i severa granici se sa opstinama
Uig i Mionica, a sa zapadne strane sa opitinom PoZega. Juzna susedna opstina je opstina Cacak.

-

MORAVICKI OKRUG

Slika 2.1 PoloZaj Moravickog okruga u odnosu na
prostorno funkcionalnu celinu Republike Srbije
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Slika 2.2 Geografska dispozicija Grada Gornjeg Milanovaca u odnosu na
prostorno-funkcionalnu celinu Moravi¢kog okruga®

U Srbiji je Gornji Milanovac takode poznat kao ekoloski najcistiji grad. Svake godine turisti sa svih strana
sveta posete ovu opstinu, jer kako kaZu, zbog Cistog vazduha ovo malo i mirno mesto je idealno za
porodi¢ni odmor. Postoji veliki potencijal za dalji napredak ruralnog turizma u buduéim vremenima. Na
teritoriji Gornjeg Milanovca ima dosta malih, kategorisanih ruralnih hotela i motela, kao i poznatih izletiSta
(Takovo, Zdreban, Savinac i Rudnik). Podrucje opstine prostire se na povrini od 83.613ha 43ara 73m? i u
njoj zivi 47.641 stanovnika (od ¢ega u gradu 24.216 stanovnika).

Saobracajno-geografski polozaj, saobracajna povezanost i dostupnost su medu najvaznijim preduslovima
ukupnog razvoja privrede i turizma na podrucju opstine Gornji Milanovac. Istovremeno, razvoj turizma
uslovljen je medunarodnim geoprometnim poloZajem Beograda i Srbije. Tranzitni turisti¢ki tokovi iz Srednje
i Zapadne Evrope usmeravaju se preko Beograda prema Moravskom i lbarskom turistickom pravcu.
Ibarskim pravcem se od Beograda usmerava medunarodni i domaci turisticki promet preko Gornjeg
Milanovca do Cacka i dalje na Ibarski i Zlatiborski pravac. Planirani infrastrukturni koridor Beograd-Juzni
Jadran, predstavlja mogucnost kvalitetnijeg povezivanja saobracajnog koridora X (Salzburg-Zagreb-Beograd
Nis-Skoplje-Solun) i njegovog kraka Xb (Budimpesta-Novi Sad-Beograd), sa Jadranskim priobaljem, odnosno
lukom Bar kao znacajnim robno-transportnim centrom u kome se susticu drumski, Zeleznicki i pomorski
saobracajni sistemi. Realizacijom planiranog puta privudi ¢e se korisnici sa podrucja srednje, severoistocne i
isto¢ne Evrope .Time se stvaraju mogucnosti da se opstina Gornji Milanovac putem savremenih Evropskih E
putnih pravaca putem istih funkcionalno i infrastrukturno poveze sa mrezom evropskih regija.

Instalacija bazne stanice ,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ planira se na antenskom stubu visine 30m
u ulici Stanimira Ruloviéa br.87, Gornji Milanovac. Lokacija ne pripada zasticenom podrucju, i nema
mocvarnih delova. U okolini lokacije nalaze se stambeni objekti.

! Ilzvor — Wikipedia: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fd/Moravicki_district.gif
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2.2 MIKROLOKACIA

Instalacija bazne stanice ,,KG3435 03 CA_Gornji_Milanovac_5“ planira se na antenskom stubu visine 30m u ulici Stanimira Ruloviéa br.87, Gornji Milanovac.
Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 01' 32.19" i 20° 26' 49.16" (WGS84), a nadmorska visina je 368 m (WGS84).

e - ._ | Rzme: 1 500

Slika 2.3 Satelitski snimak lokacije’

2
Izvor: Internet geoportal GeoSrbija: _http://www.geosrbija.rs/
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Na lokaciji dimenzija 9x10m bi¢e montiran Celi¢ni cevasti stub visine 30m (stub je tipa STT30). Planirana je
instalacija bazne stanice Alcatel MBO2E (2G) (DCS1800) i 3G bazne stanice NSN Flexi (UMTS2100) u
distribuiranoj varijanti, kao i novi elektro orman preko novog nosaca. Kabineti se postavljaju na novoj RBS
platformi, koja ¢e se postaviti u podnozju novog antenskog stuba. Na novim antenskim nosacima koji ¢e se
postaviti na vrhu stuba, biti ¢e instalirano ukupno 6 panel antena. Tri nova antenska H nosaa ¢e se
montirati na stubu i na svakom od H nosaca po dve panel antene.

Antenski sistem je trosektorski u oba sistema. Na nosace antena bi¢e montirane tri antene tipa Kathrein
80010486 (DCS1800) i tri antene tipa Kathrein 742236 (DCS2100). U svakom od sektora ¢e se postaviti po
jedna K80010486 i K742236. Iza panel antena sektora 6/U1, na nozi stuba instalirae se dva RF modula
FRGP sa OVP modulom. Antene Ce biti orjentisane prema azimutima: 75° (sektor 6/U1), 160° (sektor 7/U2)
i 345° (sektor 8/U3). Planirani mehanicki nagib svih panel antena iznosi 0°/0°/-2°, respektivno po sektorima,
oba sistema DCS1800 i UMTS. Planirani elektric¢ni tiltovi iznose 6°/5°/4°, respektivho po sektorima, oba
sistema DCS1800 i UMTS. Planirane visine baza panel antena od tla iznose 27.8m u sistemu DCS1800,
odnosno 29.1m u sistemu UMTS2100.

L . .
Slika 2.4 Pozicija buduce lokacije

Planirana konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatora VIP Mobile iznosi 2/2/2 za sistem
DCS1800, i 2/2/2 za sistem UMTS2100. Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden.
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2.3 PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH, HIDROGEOLOSKIH |
SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

Za adekvatnu analizu interakcije predmetnog Projekta sa Zivotnom sredinom neophodno je izvrsiti analizu
prirodnih inilaca prostorne celine u okviru koje se predmetni kompleks nalazi.

Celo podrucje je smesteno u okviru planinskih masiva razli¢itog porekla, dok centralni deo velikog
prostranstva na nizim nadmorskim visinama cini prelaz izmedu okolnih gromadnih venacnih planina.
Podrucje opstine Gornji Milanovac pripada predelu najvisih Sumadijskih planina. NiZi deo terena zauzima
centralni deo opstine. NajniZe tacke terena su na severu u dolini Dragobilja — 233mnv, na jugu u dolini
Despotovice — 258mnv. | opstinski centar je lociran u nizem delu terena sa prose¢nom nadmorskom
visinom od 329mnv. Pored centralnog dela opStine, nizih terena ima i u dolinama Kamenice — na podrudju
atara sela Pranjani, Srezojevci i Leusiéi. Najvisa kota opstine, a ujedno i Sumadije je Cvijicev vrh (ranije Veliki
Sturac) — 1132m. Na Rudniku se nalaze jo$ nekoliko vrhova — Srednji i Mali Sturac, Javor, vulkanska kupa
Ostrvica — 748m. Na juZnoj i i jugoistoCnoj strani, najvise kote su vrhovi: Vujna (856m), Jesevca (Crni vrh —
902m) i Treska (763m). Globalno, u opstini Gornji Milanovac povezanih terena (sa duznom ekspozicijom)
ima 8600ha ili 10,3%. To su tereni bez ogranicenja kako za gradnju tako i za poljoprivredu — prisojne strane
terena. Nepovoljnih terena ima znatno manje — 4500ha ili 5,4%, oni su nepovoljni za gradnju, a s obzirom
da su to osojne strane (severna ekspozicija) ne odgovaraju ni poljoprivrednoj proizvodnji. Uslovno povoljnih
terena (jugoistoCne, jugozapadne, zapadne i isto¢ne ekspozicije) ima najvise51100ha ili 61,2% Znatna
povrsina pripada i uslovno nepovoljnim ekspozicijama (severozapadnim i severoistocnim) sa 19400ha ili
23,1%.Ja¢im procesima erozije (ekscesivna, jaka i srednja), zahvaceno je 62,2% povrsine podrucja ili
51955ha. To su uglavnom podrucja na ve¢im nadmorskim visinama, strmim i ogoljenim terenima. Na
preostalih 31558ha konstatovani su procesi slabije erozije.Brdska bukova Suma ima Sirok areal jer se javlja
na visinama od 480 do 1130mnv.

Na teritorije opstine postoje lokaliteti rudnih nalazista koji nisu dovoljno ispitani. Ruda antimona i Zive ima
u okolini Takova. Pirit (ruda gvoZda) javlja se u srpentinu na potezu SemedraZ — Takovo. Cinabarit — ruda
Zive, otkriven je na Kamenoj kosi, izmedu Osoja i Smrdan potoka, i u veoma maloj koli¢ini u Semedrazu. U
Suvobarskom serpentinskom masivu otkrivene su neznatne koli¢ine bromita. Mangan je otkriven u selu
Drenovi, dok magnezita ima na preko 15 lokaliteta u selima Pranjani, Srezojevci, Leusici, Teocin, Drenova i
Saran. Nalazista talka su u selima G. Banjani i DruZeti¢i i u eksploataciji su. MreZa nekoliko vecih i
mnogobrojnih manjih tokova cini slivno podrucje veoma razudeno, mada ne i dovoljno bogato vodom, jer
je geoloska podloga nepovoljna, tako da su podzemne vode veoma oskudne. Serpentini i Skriljci koji
preovladuju na podrudju opstine Gornji Milanovac, ne predstavljaju pogodnu sredinu za akumuliranje
podzemnih voda. Kreénjacke povrsine su zastupljene duZ severoistocnog i jugoistocnog dela opstine, sto je
zona u kojoj se stvaraju izdani podzemne vode, Cijim vrelima i izvorima nastaju i napajaju se skoro svi
povrsinski tokovi ovog podruéja. U Savincu postoji hipotermalni Savina ili Svetine, sa Q=10 I/s i T=20°C.
Voda je sumporovita, silicijumava, borna i radioaktivna.Dispozicija celog terena prema jugu, uslovila je da
vecina povrsinskih tokova sa podrucja opstine otice u tom smeru. Zbog toga 77% povrsine opstine ili 642km
2 pripada slivu Zapadne Morave, a 23% slivu Save.?

U morfoloSkom smislu opstina predstavlja uglavhom juZznu podgorinu Valjevskih planina. Najveéi deo
opstine je smesten u slivu Dicine (sliv Zapadne Morave), a manji delovi pripadaju slivovima GruZe na
jugoistoku i Kacera na severu (sliv Kolubare). Grebenom Rudnik-Suvobor opstina je razdeljena na maniji
severni i znatno veci juzni deo, a grebenom Rudnik-Vujan na veci zapadni i manji isto¢ni deo. Podgorinski
prostor Rudnika, Suvobora, Maljena i Vujna poznat je kao takovski kraj, koji je u 19. veku pripadao
Rudnickoj nahiji.

? “Nacrt prostornog plana opstine Gornji Milanovac-2011“
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U geoloskoj proslosti ovaj prostor je predstavljao niz abrazionih povrsi, koje su posredstvom niza razlicitih
endogenih i egzogenih agenasa u postjezerskoj fazi uobliili danasnji reljef ovog podrucja. Danasnji reljef
rezultat je kombinovanog dejstva tektonskih pokreta i fluvijalne erozije. Tektonski pokreti su uslovili
dinamiku terena, izrazenu tektonskim uzviSenjima. Erozioni procesi modifikovali su teren, tako da se
prvobitni tektonski oblici ne javljaju neposredno u crteZzima reljefa.

Podrucje opstine Gornji Milanovac pripada predelu najvisih Sumadijskih planina i njihovoj podgorini. Prema
morfoloskim osobinama izdvajaju se dve razli¢ite zone: 1) Planinski obod juznih podgorina planine Maljena i
Suvobora i jugozapadne podgorine Rudnika, 2) Severoisto¢ne i severne padine JeSevca i Vujna, koje
uokviruju centralno-kotlinski deo, odnosno Takovsku Zupu. Bezbroj malih i nekoliko vecih vodenih tokova
drenira ovaj predeo, koji je presecen uskim i dubokim dolinama, usecima i vododerinama.

NiZi deo terena (uslovno niZi, do 500m) zauzima centralni deo opstine Gornji Milanovac. NajniZe tacke su na
severu u dolini Dragolja, 233 m nadmorske visine., na jugu u dolini Despotovice 258 m nadmorske visine. |
opstinski centar je lociran u nizem delu terena, sa prose¢nom nadmorskom visinom 329 m. Pored
centralnog dela opstine, niZih terena ima i u dolini Kamenice, na podrucju atara sela Pranjani, Srezojevci,
Leusi¢i i doline GruZze.

Ovakav karakter terena rezultira ne samo u geoloskoj gradi, veé i od intezivne tektonike koja se odvija kroz
ceo neogen, a i posle formiranja naslaga ovog basena.

Strmiji, planinski tereni u obodu ove kotline izgradeni su od mladih vulkanskih stena, Cije stvaranje je
vezano za tercijar i kvartar.

Reljef Takovskog kraja je brdsko-planinski. Ras¢lanjen je re¢nim dolinama Kamenicke reke, Cemernice,
Di¢ine, Despotovice i Gruze. Dodiruje zapadnu Srbiju, Sumadiju, Gruzu i Pomoravlje. Vododelnice dele
teritoriju podrucja na manje predeone celine.

Najpoznatija planina ¢itavog podruéja i Sumadije je masiv Rudnika. On ima dominantan polozaj u Sumadiji,
zbog visine ali i prostranstva Najvisi vrh, Veliki Sturac (1 132 m), od 1965. godine povodom proslave
stogodisSnjice rodenja Jovana Cviji¢a, naSeg geografskog velikana, dobio je naziv Cvijicev vrh. Pored njega,
isticu se Srednji Sturac (1 113 m), Mali Sturac (1 058 m), Molitve (1 096 m), Paljevine (1 052 m), Marjanac (1
028 m), Uvlaka (958 m), Suvi grmovi (920 m), Veliki laz (909 m) Gradina (830 m) i dr.

Sa ove povrsine, kao poseban oblik reljefa istice se kupasto uzviSenje Ostrvica (758 m), severozapadno od
naselja i planine Rudnik.

Na isto€noj strani Gornjeg Milanovca pruZa se planinski masiv JeSevac koji duboko prodire u Gruzu. Osim
izrazenih vulkanskih kupa, delovanjem spoljasnjih sila, vulkanski masiv Jesevac rasclanjen je na veci broj
visokih vrhova. Posebno se isti¢u: Crni vrh (902 m), Bezimeni vrh (880 m), Veliki vrh (766 m), Treska (735
m), Pavlovaca (741 m), Klik (722 m) i dr.

Juzno od Gornjeg Milanovca se prostire Vujan Cije su padine blage izuzev prema zapadu gde se strmo
spustaju prema Despotovici i sa llijakom (509 m) grade Brdansku klisuru. Najvedi vrh je Veliki Vujan (857 m),
zatim slede Mali Vujan (745 m) i Klik (622 m). Vulkanskog je porekla i ima kupasti oblik. Posebnu estetsku
vrednost ima klisurast teren , prvenstveno Brdanska klisura kroz koju protice Despotovica i kroz koju prolazi
Ibarska magistrala.

Zapadni deo podrucja pokrivaju Rajac, Suvobor i delom Maljen. Suvobor ima istoimeni vrh Suvobor (866 m)
zatim slede Danilov vrh (842 m), Crni vrh (822 m), Mujavac (805 m), Babina glava (787 m) i dr. Od Suvobora
se pruZaju dve vododelnice, jedna na istok prema Rudniku, izmedu Despotovice i Di¢ine na jugu i LJiSke reke
na severu. Druga prema jugoistoku izmedu sliva Dic¢ine na istoku i Cemernice na zapadu.

Suvobor i Maljen se znatno razlikuju od Rudnika. NJihovi vrhovi su nizi, ogoljeni ili prekriveni mladim
Cetinarskim kulturama, ispod kojih se jos vidi zemljiSte i podloga. Suvobor je bogat izvorima i vodnim
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tokovima, a karakteristicno je manje prisustvo obradenih poljoprivrednih povrsina. Prekriven je brojnim
pasnjacima i livadama.

Rajac sa vrhovima 848 m i 847 m, mozemo smatrati i delom suvoborskog masiva ili odvojeno. Bogat je
prostranim livadama. One su posebno lepe pred kosidbu. Vrlo je bogat vidikovcima sa kojih se vide daleko
predeli severozapadno od njega. Dosta strmo se spusta prema Lligu.

Najzapadniji deo teritorije zahvata Pranjanska kotlina. Ona je sa severa okruzena obroncima Maljena, a sa
jugozapada padinama Kablara i Siljkovice.*

Prema Seizmoloskoj karti Srbije za povratni period od 500 godina, Gornji Milanovac spada u zonu sa
povecanim rizikom, zbog mogucih potresa od 9 2 MCS skale. Na seizmoloskoj karti publikovanoj 1987. god.
za povratne periode 50, 100, 200, 500, 1000 i 10000 godina koja prikazuje ocCekivani maksimalni intezitet
zemljotresa, sa verovatnoom pojave 63%, podrucje Gornji Milanovaca nalazi se u zoni inteziteta od 82 -92
MSK64. Dogodeni maksimalni seizmicki intezitet na podrudju Gornji Milanovaca bio je 82 MSK64 kao
manifestacija Rudnitkog zemljotresa. Zarista koja odreduju nivo seizmi¢ke ugrozenosti na prostoru Gornji
Milanovaca su Rudnik, Svilajnac, Kraljevo, Jagodina.’

* hitp://www.gornjimilanovac.rs/geografske-odlike.html
’ “Nacrt prostornog plana opstine Gornji Milanovac-2011“
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Slika 2.5 Detalj iz digitalne geoloske karte regije u okolini Gornjeg Milanovca®

® hitp://geoliss.mre.gov.rs/OGK/RasterSrbija/

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2014-288/ST
,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ Stranica 40 od 147



LABORATORIJA W-LINE
W Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

"/ ) tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11
' line 3142 127

e-mail: office@wline.rs

2.4 VODOSNABDEVANJE | OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE

Reke ovog porudja nisu velike po koli¢ini vode i povrsini sliva. MreZa nekoliko vecih i mnogobrojnih manjih
tokova ¢ini slivno podruéje veoma razudenima, ali ne i dovoljno bogatim vodom. Najveca reka je Kamenica.
Najvedi broj vodenih tokova pripada slivu Zapadne Morave a manji deo slivu Save.

U podrucju Suvobora i Maljena proti¢e reka Kamenica koja nastaje na juznim padinama Divcibara. Ispod
Suvobora, iz Mokre pecine izvire reka Cemernica. Obe reke ulivaju se u Zapadnu Moravu. Didina izvire u
podnozju Suvobora, proti¢e kroz Takovo i uliva se u Cemernicu.

Na juznima padinama Rudnika, izvire reka Gruza koja tece pravcem zapad-istok. Vododelnica je Rudnika i
Jasevca. Despotovica izvire ispod Rudnika, na zapadnoj strani Cvijiéevog vrha i njen sliv obuhvata delove
Rudnika, Je3evca i Vujna. U delu Gornjeg Milanovaca prema Cacku ona probija serpentinsku masu Vujna i
Ilijaka i gradi Brdansku klisuru. Ispod Cvijicevog vrha izvire i reka Jasenica koja proti¢e u severoistonom
delu podrudja. Dragobilj i Kacer prostiru se u severnom delu i pripadaju slivu Save.

U podnoZju starih, gromadnih planina javlja se nekoliko termomineralnih izvora koji nisu mnogo
eksploatisani, mada izvorisne vode pokazuju lekovita svojstva.

Najznacajniji termomineralni izvori su: Mlakovac, Svrackovci, Savinac i Barutnjiva Voda. U
termomineralnom izvoru Mlakovac voda je sumporovito-borno-silicijska i dostize temperaturu do 40°C. Dva
izdasna izvora nalaze se u Svrackovcima sa temperaturom vode do 28°C. Voda izvoriSta u Savincu je
sumporovito-silicijsko-borna, najvise temerature do 25°C. Sumporovita voda u Brdanima dostize
temperaturu do 15°C. !

Gradsko naselje Gornji Milanovac se snabdeva vodom iz Cetiri sistema: banjanskog, brezanskog, vujanskog i
regionalnog vodovodnog sistema "Rzav".lzvoriSte banjanskog sistema Cine tri vrela i tirolski zahvat na reci
Dicini. Posle precis¢avanja, voda se odvodi do distribucionog rezervoara "Src¢anik". 1z njega voda ide u
gradsku mrezu i rezervoar "Parac". Minimalna izdasnost ovog sistema iznosi 5070 |/s.Izvoriste brezanskog
sistema cine tri vrela. Voda se posle hlorisanja doprema do potrosaca i rezervoara "Ponjaviéi". Minimalna
izdasnost ovog sistema se krece oko 10 I/s.Kapacitet izvorista "Vujan" iznosi 68 I/s. Voda se gravitacijom
doprema u rezervoar "Vujan". U isti rezervoar se doprema voda sa bunara "Mlakovac", kada je on u
pogonu. Vodu sa ovog izvoriSta koristi mali broj domacdinstava u juZznom delu grada, kao i pripadajuca
privreda. Voda iz regionalnog sistema "Rzav" se doprema u rezervoar "Neskovi¢a brdo" i iz njega
potrosac¢ima. Prosecan kapacitet u letnjem periodu je oko 100 I/s. Maksimalna koli¢ina iz ovog sistema je
sada limitirana na 150 |/s.Sadasnja ukupna proizvodnja vode se kreé¢e oko 180 I/s. Ova koli¢ina vode ne
moze da podmiri u svakom trenutku potrebe Gornjeg Milanovca za vodom.

Sa gradskih vodovodnih sistema se snabdevaju vodom i naselja: Brezna, Gornji Banjani, Donji Branetici,
Vrncani, Bersici, Takovo, Savinac, Lunjevica, Grabovica i deo naselja Brdani. Ostala naselja na teritoriji
opstine se snabdevaju vodom preko oko hiljadu lokalnih vodovoda i oko 1500 bunara. Odvodenje otpadnih
voda sistema za odvodenje otpadnih voda gradskog naselja Gornji Milanovac je separatan. Sanitarne
otpadne vode se organizovano odvode mrezom fekalne kanalizacije do primarnog fekalnog kolektora, koji
ide pored reke Despotovice, i njime do postrojenja za preciséavanje otpadnih voda. Precnik fekalnog
kolektora se krec¢e od f 400 do f 1000 mm. Postoje¢a mreza moze da zadovolji buduce potrebe odvodenja
otpadnih voda.

Atmosferske vode odvode se kiSnom kanalizacijom iz najuZeg centra naselja. Iz ostalih delova naselja
atmosferske vode oticu povrsSinski. Sistem za odvodenje atmosferskih voda karakteriSe nedovoljna
izgradenost.U ostalom delu opstine kanalizaciona mreZa delimi¢no je uradena u naselju Rudnik. Sanitarne
otpadne vode se uvode u septicke jame, uglavnhom nepropisne, ili se direktno izlivaju u vodotokove. Na
teritoriji opstine, konfiguracija terena i vedinom razbijen tip seoskih naselja oteZavaju njihovo kanalisanje i

! hitp:/fwww.gornjimilanovac.rs/geografske-odlike.himl
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zahtevaju dosta velike investicije za realizaciju sistema.Na reci Di¢ini u Gornjim Banjanima izgradena je
nasuta brana i formirana je akumulacija namenjena za transformaciju poplavnog talasa, zaustavljanje
nanosa, navodnjavanje i vodosnabdevanje. Na uséu Jazinskog potoka u Majdansku reku izgradena je
mikroakumulacija za potrebe proizvodnje struje i navodnjavanja.®

2.5 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA METEOROLOSKIM
POKAZATELJIMA?

Polozaj opstine Gornji Milanovac i izraZen reljef imaju uticaj na karakteristike klime i uslovili su hladniju
klimu u odnosu na nize predele Sumadije i zapadnog Pomoravlja.

Klima podrudja je umereno-kontinentalna. Najhladnija, humidna klima je u predelu vrhova Rudnika, nesto
Sire oko vrhova Rajca i u severozapadnom delu Bogdanice. Umereno humidna klima karakteristicna je za
delove Majdana i Rudnika koji se nalaze blize vrhovima Rudnika i u veéem delu podrucja Suvobora i Rajca.
Najblaza, subhumidna klima je zastupljena u delu Trudelja, Dragolja i Brdana. Blago humidnu klimu imaju
ostali delovi teritorije. Od podrucja Rudinka hladnije je podrucje Suvobora koji je izlozen severozapadnim
strujanjima vazduha.

Vrednosti srednje godisnje temperature vazduha kreéu se od 7,2°C do 11°C. Srednja godiSnja temperatura
vazduha u Gornjem Milanovcu je 9,8°C. Na vrhovima Rudnika ona iznosi 7,7°C. NajniZa srednja godisnja
temperatura zabeleZena je na vrhu Suvobora 7,2°C, a najvisu vrednost (preko 11°C) ima samo deo
nasenjenog mesta Dragolj.

Januar je najhladniji mesec, najtpoliji je juli. Tokom leta temperatura prelazi preko 30°C, dok se u zimu
spusta i ispod -18°C.

Vetrovi su veoma retki i slabi, javljaju se tokom ranog proleéa i kasne jeseni. Uglavhom duva severac u jesen
i juzni vetar u prolece. NajkiSovitiji meseci su maj i jun, a najmanje kisSoviti su februar i mart. Najvise sneznih
padavina ima u januaru i decembru.

Srednja godisnja visina padavina kreée se od 788 mm (300mnv) do 985mm (vrh Rudnika). Najvece srednje
godisnje visine padavina (preko 950mm) su na samim vrhovima Rudnika, Suvobora i Rajca. Najmanje

padavina (ispod 800mm) padne u okolini Gornjeg Milanovaca (gradsko podrucje, delovi Velereci i Brusnice)
i u Davidovici.

Trajanje snega je od 80 do 120 dana u nizim i od 160 do 200 dana u viSim predelima.

Prosetna vrednost relativne vlaZnosti vazduha u Gornjem Milanovcu u toku godine iznosi oko 77,8%.
Najmanja vlaznost je leti (69,4%), a najveda zimi (85,4%).

Prosecna oblacnost iznosi 96 dana godisnje i javlja se, uglavnom, u jesen i zimu. Dnevno trajanje suncevog
sjaja u leto je 9,3 sati, a u zimu 2,3 sata. Prosecan broj suncanih sati je 2.100 godiSnje.

2.6 OPIS FLORE | FAUNE?

Biljni pokriva¢ se odlikuje bogatom florom sa oko 900 vrsta biljaka, medu kojima je oko 15 retkih i
endemicnih vrsta. Lekovitih biljaka ima oko 100 vrsta. Utvrdeno je prisustvo oko 85 vrsta gljiva, od kojih
preko 50 predstavljaju jestive gljive.

" “Nacrt prostornog plana opstine Gornji Milanovac-2011“
2 http:/fwww.gornjimilanovac.rs/geografske-odlike.html
3 hitp:/fwww.gornjimilanovac.rs/geografske-odlike.himl
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Visoke bukove Sume javljaju se na Rudniku, Vujku i Ravnoj Gori. MeSovite bukove Sume, predstavljaju
biocenozo javora, bresta, mleca, belog jasena, graba, lipe, Zbuna leske i bukve.Suma kitnjaka, Suma hrasta i
cera, rasprostiru se do gornje granice od 600700mnv, a rede i na viSoj visini (juzna ekspozicija).MeSovite
Sume hrasta kitnjaka predstavljaju biljnu zajednicu sa belim i crnim jasenom, crnim grabom, mle¢om i od
Zbunova: glogom, trnikom i leskom. Ove Sume zauzimaju 11/4 povrsine.

Pojedina stabla drveca zasti¢ena su kao prirodna dobra: dva hrasta luznjaka (Quercus robur) sa usvojenim
nazivom "Takovski grm" (3. kategorija), stablo hrasta cera (Quercus cerris) u Donjoj Crnudi (3. kategorija) i
hrast luznjak (Quercus robur) sa usvojenim nazivom "Hrast luznjak-Strazev" (3. kategorija). Znamenito
mesto "Takovski grm" nalazi se u neposrednoj blizini Spomenika MiloSu Obrenovic¢u, na prostoru koji je
proglasen za kulturno dobro od izuzetnog znacaja, nalaze se dva hrasta luZznjaka stogodisnje starosti. "Hrast
luznjak-Strazev" nalazi se u Sinosevi¢ima, predstavlja izuzetnog reprezenta nekada Siroko rasprostranjenih
zajednica luZnjaka. Visok je 25m i starosti oko 300 godina. Prirodno dobro "Stablo hrasta cera" u Donjoj
Crnudi je karakteristic¢na vrsta ksero-mezoternih tipova Suma i starosti je preko 180 godina.

U Zivotinjskom svetu najbrojnija grupa su ptice (preko 120 vrsta) i sisari (oko 50 vrsta). Od divljaci koja se
gaji u lovistima najznacajniji su: srna, divlja svinja i zec. U rekama je utvrdeno prisustvo 7 vrsta riba.

2.7 PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA"

Reljef sa pedoloskim supstratom zajedno sa hidroloSkom mrezom i klimatskim prilikama uslovili su znacajnu
biolosku i predeonu raznovrsnost. Predeona raznovrsnost uslovljena je dinamikom reljefa, izdignutim
kosama, istaknutim vidikovcima, rasporedom Sumskih, travnih i obradivih povrsina, potocima i manjim
rekama, kompleksima prirodnih bukovih i hrastovih Suma, borovih kultura Sireg okruZenja Suvobora,
prostranim pasnjacima i kamenitim predelima u slivovima reka.

Povrsina pod Sumama iznosi oko 32% od ukupne povrsine opstine. Najzastupljenije vrste su hrast i bukva.
Hrast zauzima 52%, bukva 23%, ostali liS¢ari 16 % i Cetinari 9% povrSine pod Sumom. Na nasem podrucju
prisutni su razliciti tipovi Suma, a neki od njih su: Sume sladuna i cera; kitnjaka; kitnjaka i cera; brdske bukve
i planinske bukve. U prirodnom rezervatu "Veliki Sturac" koji je lociran nedaleko od najvi$eg vrha planine
Rudnik, nalazi se Suma planinske bukve (Fagetum moesiacae montanum) koja predstavlja jedan od retkih

ostataka nekada bogatih Suma Rudnika, pa je ova povrsSina zasticena kao prirodna retkost koja je znacajna
za oCuvanje genofonda pomenute zajednice. Posle Sumske najzastupljeniji je livadski tip vegetacije.

2.8 PREGLED ZASTICENIH KULTIRNIH DOBARA’
Nepokretna kulturna dobra od izuzetnog znacaja na teritoriji opsStine Gornji Milanovac su:
1. Memorijalni kompleks Takovski grm, znamenito mesto
2. Crkva brvnara Takovo, spomenik kulture

3. Kuéa Milosa Obrenoviéa Gornja Crnuca, spomenik kulture

U hitp:/fwww.gornjimilanovac.rs/geografske-odlike.html
2 “Nacrt prostornog plana opstine Gornji Milanovac-2011
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Nepokretna kulturna dobra od velikog znacaja na teritoriji opstine Gornji Milanovac su:
4. Crkva Sv. Save Savinac, spomenik kulture

5. Crkva Sv. Trojice, spomenik kulture

6. Zgrada okruznog nacelstva Gornji Milanovac, spomenik kulture

7. Crkva Sv. Nikole Brusnica, spomenik kulture

8. Manastir Vracdevsnica, spomenik kulture

9. Crkva brvnara Lutovnica, spomenik kulture

10. Crkva brvnara Pranjani, spomenik kulture

11. Gavrovic¢a ¢ardak Pranjani, spomenik kulture

Proglasena Nepokretna kulturna dobra na teritoriji opStine Gornji Milanovac su:
12. Kuca Dobrinke Dordevié, spomenik kulture

13. Kuéa Emilije Jevti¢, spomenik kulture

14. Crkva Rodenja Presvete Bogorodice Gornji Banjani, spomenik kulture

15. Kuca u selu Druzetici, spomenik kulture

16. Ku¢a Radomira Matejevic¢a Lunjevica, spomenik kulture

17. Kuca Lazara Ristoviéa Dragolj, spomenik kulture

18. Grad Ostrovica Zagrade, spomenik kulture

19. Manastir JeSevac Donja Vrbava, spomenik kulture.

U neposrednom okruZenju predmetne lokacije, na udaljenosti do 150m, ne nalaze se nepokretna kulturna
dobra od izuzetnog znacaja kao ni drugi kulturno-istorijski spomeniici. Obradivac Studije je obavio
procenu bez dokumentacije Republickog zavoda za zastiti spomenika kulture, a na osnovu dostupnog
centralnog registra  arheoloskih nalazista i centralnog registra spomenika  kulture
(http://www.heritage.qov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php).

2.9 PRIKAZ DEMOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA PODRUCIA ?

U administrativnoteritorijalnom pogledu, opstina Gornji Milanovac ulazi u sastav Moravickog okruga,
zajedno sa lvanjicom, Lu¢anima i Ca¢kom koji je ujedno i centar okruga. Posmatrano u odnosu na ceo
Moravicki okrug, Gornji Milanovac je druga po velicini opstina na teritoriji okruga, zauzima 28% ukupne

! http://www.heritage.gov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php
? “Nacrt prostornog plana opstine Gornji Milanovac-2011“
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teritorije okruga, preciznije 836 km?2. Opstina Gornji Milanovac zauzima povrsinu od 836 km? i prema
poslednjem popisu stanovnistva, koji je raden 2002. godine, u opstini Zivi 47.641 stanovnika.

Za period (1991-2002), prosecna godisnja stopa rasta stanovniStva je negativnha za Sest analiziranih
podrugja, gde spada i Gornji Milanovac, izuzev Grad Cacak, $to ukazuje na prisustvo problema depopulacije.
Faktori koji ostvaruju uticaj na demografska kretanja su: stopa nataliteta i mortaliteta, stopa migracije, kao i
stepen demografske starosti jedinice posmatranja. U odnosu na ostala podruéja za koje je ovaj tip
indikatora utvrden, Opstina Gornji Milanovac je prema stopi rasta stanovnistva, posle opstine Lucani, druga
teritorijalna celina koja beleZi iznadprosecnu negativnu vrednost. Od 63 naselja, koliko ih ima na teritoriji
opstine Gornji Milanovac, 56 naselja je pogodno depopulacijom, dok 8 naselja ima pozitivhu stopu rasta
stanovnistva — Brdani, Velere¢, Vracednica, Klaticevo, Nevade, Svrackovci, Sarani i sam opstinski centar
Gornji Milanovac. Pored toga Sto Opstinu karakteriSe negativan prirodan prirastaj (2008. godine 6,4%o ),
prisutna je i nepovoljna starosna struktura stanovnistva, kao i negativna stopa migracije, sto dodatno
oteZava realizaciju napora u ostvarivanju progresivnih stopa privrednog rasta ovog podrucja. To navodi na
zakljuéak da je buduéi nivo socioekonomskog razvoja opstine u velikoj meri zavistan od daljeg
demografskog razvoja opsStine. Gustina naseljenosti stanovniStva ukazuje na teritorijalni raspored
stanovni$tva. Povrsina opStine Gornji Milanovac je 836 km?, sa 57 stanovnika na 1 km?2, po popisu 2002.
godine. Prostorni raspored stanovniStva opstine ide u prilog gradskom podrucju, posto u gradskom naselju
Zivi 50,3% stanovnika opStine, ali se ova tendencija nastavlja, kao posledica sve izraZenijih trendova
migracije seoskog stanovniStva u gradsko jezgro opstine, i druge vece regionalne centre okruZenja, usled
vecih potencijala za kvalitetniji standard Zivota u tim sredinama. Uporednim pregledom broja stanovnika
RZS Beograd u medupopisnom periodu od 11 godina (1991.2002. godina), zapaZa se smanjenje broja
stanovnika ni nivou opstine za 1.727 stanovnika, po metodologiji popisa 2002. godine, po kojoj su
izostavljena lica sa boravkom duzim od godinu dana u inostranstvu. Za razliku od opstine, gradsko naselje
Gornji Milanovac, u medupopisnom periodu 1991.2002. godina, beleZi porast broja stanovnika za 1.912
stanovnika. Ocigledno broj stanovnika na teritoriji opstine se smanjuje, dok se u opStinskom centru
Gornjem Milanovcu, blago uvedava. Upravo, navedeni podaci fizicki odraZavaju procese koje su opisivane
kao Siroko rasprostranjene razvojne pojave. U opstinskom centru Gornjem Milanovcu, otvarana su nova
radna mesta u vanpoljoprivrednim delatnostima, otvarane su nove osnovne i srednje Skole, ustanove decje,
socijalne i zdravstvene zastite Sto je sve zajedno uticalo da se mlado, reproduktivno, stanovnistvo
nastanjuje u Gornjem Milanovcu. Na teritoriji opStine Gornji Milanovac, najvise ima naselja do 200
stanovnika 21 naselja, od 200 do 400 stanovnika — 19 naselja, od 400 do 1000 19 naselja, a preko 1000
samo 4, racunajudi gradski centar Gornji Milanovac.

Prilike koje ne idu u prilog daljem socioekonomskom razvoju opStine odnose se na demografske
karakteristike podrucja. Kod ukupnog broja stanovnika registruje se tendencija pada, Sto potvrduje i visok
negativan prirodni prirastaj registrovan u periodu izmedu poslednja dva popisa stanovnika. Takode,
migracioni saldo se nalazi u negativnoj zoni, prvenstveno kao posledica sve veéeg odlaska mladih u veée
regionalne centre Republike, a izraZena je i znacajna mobilnost stanovnista iz seoskih podrucja u gradsko
naselje. Sa druge strane, starosna struktura stanovnistva je nepovoljnija, Sto se negativno odrazava na obim
radno aktivnog stanovnistva, a sa tim i na ocekivane ekonomske performanse celog podrucja.
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3 OPIS PROJEKTA

3.1 TEHNOLOSKA KONCEPCIJA GSM/UMTS SISTEMA

Bazne stanice mobilne telefonije predstavljaju deo savremenih sistema mobilnih komunikacija: GSM 900
MHz (Global System for Mobile communications), DCS 1800 MHz (Digital Communication System) i UMTS
(Universal Mobile Telecommunication System).

3.2 GSMSISTEM

GSM (Global System for Mobile Communications) je najrasireniji sistem mobilne telefonije u svetu. Osnove
ovog standarda su predloZene sredinom osamdesetih godina XX veka, a od strane ETSI (European
Telecommunications Standardization Institute) je kona¢no usvojen 1991 god. GSM je sistem koji omogucava
zajednicki telekomunikacioni servis u Evropi na frekvenciji 900/1800 MHz, a GSM tehnologija je
standardizovana tako da svi pretplatnici mogu koristititi svoje telefone u okviru celokupne servisne oblasti,
odnosno u svim drzavama u kojim se GSM tehnologija koristi.

GSM je celijski sistem mobilne telefonije zasnovan na kompletno digitalnom prenosu, sa frekvencijskom
raspodelom kanala u radio-opsegu (FDMA/TDMA) sa 8 vremenskih slotova po jednom nosiocu. Pri tome,
GSM sistem ima i neke elemente tehnike prosirenog spektra (FHSS) posto moZe da se koristi i frekvencijsko
skakanje po ograni¢enom skupu raspolozivih radio-kanala.

Koncepcija GSM sistema i njegove mreZe bazirana je na klasni¢noj arhitekturi éelijske radio-mreze. U cilju
kompletnog pokrivanja Zeljene teritorije, servisna podruéja osnovnih celija se udruZuju i formiraju
jedinstven sistem. U opsStem smislu, svaka celija sistema ima svoju baznu stanicu — BTS (engl. Base
Transciever Station) koja emituje servis koristeéi dodeljenu grupu radio-kanala. Radio-kanali dodeljeni
jednoj ¢eliji u potpunosti se razlikuju od radio-kanala dodeljenih susednim ¢éelijama.

Jedna ili vise baznih stanica koje su postavljene u neposrednoj blizini, koje koriste istu prostoriju ili deo
zgrade, koje su montirane u iste montazne ormane ili kontejnere, koje koriste isti antenski stub, itd., u
prostorno-teritorijalnom smislu formiraju “lokaciju” (engl. Site).

U sistemskom smislu odredeni BTS-ovi formiraju grupu kojom upravlja jedan kontroler baznih stanica — BSC
(engl. Base Station Controller).

GSM sistem se sastoji od tri podsistema:

= Radio podsistem (RSS - Radio Subsystem),
=  Mreznii komutacioni podsistem (NSS- Network and Switching Subsistem), i

= Operacioni podsistem (OSS - Operating Subsistem).
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Na slici 3.1 data je blok Sema tipicnog GSM sistema.

VLR VLR
G
HLR
B B
BTS
BSC MSC GMSC
Abis Y S E
\ o
AUC: Authentication Center ISC: International Switching Center
BSC: Base Station Controller MSC:  Mobile Switching Center
EIR: Equipment Identity Register OMC: Operation and Maintenance Center
GMSC: Gateway Mobile Switching Center PLMN:  Public Land Mobile Network
HLR: Home Location Register VLR: Visitor Location Register

Slika 3.1 Blok Sema tipicnog GSM sistema
3.2.1 PRENOS PODATAKA U GSM MREZI

Sa razvojem Interneta ukazala se potreba za beZi¢nim prenosom podataka, pa je u mobilnu telefoniju (GSM)
uveden najpre General Packet Radio Service (GPRS), a zatim i Enhanced Data Rates for GSM Evolution
(EDGE). Vremenom su se razvile sledece tehnologije:

= GPRS (General Packet Radio Services),
= EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution)
= 3GSM (tehnologija 3G mobilnih sistema).

Uvodenje novih servisa predstavlja nadogradnju postojecih servisa.

3.2.1.1 GPRS

GPRS (General Packet Radio Services) tehnologija uvodi novi negovorni servis iz grupe dodatnih servisa
kojim se omogucava paketski prenos podataka unutar javne mobilne mreZe. Kroz GPRS tehnologiju uvodi se
paketski prenos podataka na radio-ineterfejsu u okviru postoje¢e GSM mreze. Koris¢enjem paketskog
prenosa podataka moZe se znatno povecati efikasnost koriS¢enja radio-spektra.

GPRS je, kako se Cesto naziva, "druga i po" generacija mobilne telefonije, koja je po prvi put potputno
omogucila funkcionalnost mobilnog Interneta. Klju¢ne karakteristike ovog servisa su:
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= vecda brzina prenosa,
= neprekidna priklju¢enost na Internet (always on),

= nove i kvalitetnije aplikacije, Sto prakticno znaci da je moguce koris¢enje svih opcija koje
danasnji fiksni Internet pruza (E-mail, Web pretraZivanje, Internet Cetovanje, FTP (File
Transfer Protocol) servis itd.)

VLR VLR
(=== mterface

Node ‘\\ HLR AuC

MSC GMSC

EIR HLR
BTS

BSC

s
7
SGSN

G T FDN

_N@j GGSN

Cell Other PLMN
AUC:  Authentication Center

BSC:  Base Station Controller

EIR: Equipment Identity Register

GMSC: Gateway Mobile Switching Center ggSN‘ Gateway GPRS Support Node

HLR:  Home Location Register GPRS Register
MSC:  Mobile Switching Center PCU:  Packet Control Unit
VLR:  Visitor Location Register SGSN: Serving GPRS Support Node

Slika 3.2 Struktura GPRS mrezZe
3.2.1.2 EDGE

EDGE (Enhanced Dala Rates for Global Evolution) tehnologija predstavlja, posle GPRS-a, sledeéi evolutivni
korak postoje¢ih GSM sistema prema 3G sistemima. U okviru EDGE-a dolazi do promena na osnovnom
fizickom nivou radio-interfejsa, pri cemu se maksimalni moguci protok podataka do pojedinacnog korisnika
znacajno povecava. To povecanje iznosi oko tri puta u odnosu na protoke ostvarene u okviru GPRS-a, Sto
prakti¢no znaci da se tri puta vedi broj korisnika prenosa podataka moZe opsluZziti. Pri tome se struktura i
nacini realizacije servisa prakticno ne menjaju.

U osnovi, u okviru EDGE-a uvode se novi tip modulacije i novi tip kanalskog kodovanja na radio-interfejsu
koji omogucavaju kako paketsku komutaciju, tako i komutaciju kola za potrebe ostvarivanja prenosa
govornih informacija i prenosa podataka. EDGE prakticno predstavlja nadogradnju GPRS-a. Pri tome, u
okviru EDGE-a striktno se postuju TDMA struktura rama, Sirina radio-kanala (200kHz), struktura logickih
kanala, kao i sistemski mehanizmi primenjeni u okviru GPRS-a. Ipak, treba primetiti da se, u koncepcijskom
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smislu, GPRS-om uvode znacajnije promene u GSM nego EDGE-om (prvi put se u okviru GSM sistema uvodi
paketski prenos podataka), ali da EDGE omogucava vece protoke podataka.

GPRS: GFPRS:
GMSK modulacija 8PSK modulacija
. J—

i (0,001 .
1 _-h\\ 2.1

[1.o.1]

1 bit po simbolu 3 bita po simbolu

Slika 3.3 Uporedni prikaz GMSK i 8PSK modulacija.

Mana ove vrste modulacije je to Sto je dosta kompleksnija od dosad koriséenih, a manje je otporna na uticaj
Suma i ostalih smetnji. Pod loSim uslovima prostiranja to moZe dovesti do vecih greSaka na prijemu. Zato se
primenjuje kodovanje koje uvodi dodatne bitove u cilju korekcije gresaka.

3.2.1.3 3GSM

Sistemi treée generacije (3G) omogucuju mobilnim korisnicima znatno vece protoke podataka (a samim tim
i Siroku paletu novih servisa) u odnosu na 2G i 2.5G sisteme (GSM, GPRS, EDGE). Za razliku od TDMA (Time
Division Multiple Access) tehnike viSestrukog pristupa primenjenog u GSM, GPRS i EDGE sistemima, u okviru
3G sistema primenjuje se tehnika viSestrukog pristupa bazirana na kodnoj raspodeli (CDMA - Code Division
Multiple Access) u okviru koje je realno moguce ostvariti vece protoke podataka na radio-inetrfejsu. Za
razliku od GPRS i EDGE tehnologija u okviru kojih je paketski prenos podataka realizovan preko mreze sa
komutacijom kola, u okviru 3G sistema je realizovana prava paketska mrezZa. Pri tome, 3G mreza
omogucava prenos daleko veceg broja paketa, sa protocima do 2Mbps. Treba napomenuti i to da vrlo bitan
aspekt razvoja 3G sistema predstavljaju i korisnicki uredaji.

S obzirom na veliku popularnost GSM-a, kao i na veliki broj instalacija u svetu, GSM postepeno evoluira
preko GPRS-a i EDGE-a ka 3G sistemu. Realizacija 3G sistema na osnovama GSM mreZe Cesto se oznacava
kao 3GSM. Treba naglasiti da je do danas preko 85% svih svetskih mobilnih operatora izabralo 3GSM
tehnologiju kao osnovu za realizaciju 3G servisa.

3G sistemi omogucavaju:
= Globalni roming kroz razlicite mobilne mreze (kompatibilnost sa  postojeéim
mrezama).

= Velike brzine prenosa podataka i to: 144 kb/s ili 384 kb/s za brze ili sporije outdoor korisnike
i 2 Mb/s za indoor mobilne korisnike. Prenos podataka kroz mobilne 3G mrezZe treba biti
barem jednak moguénostima koje pruzaju fiksne mreze.
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=  Moguénost da se podrZi brza veza sa Internetom i IP (Internet Protocol) mrezama. Takode i
mogucnost da se podrzZi kako simetrican, tako i asimetric¢an prenos kod aplikacija kao sto je
Internet i multimedijalne komunikacije.

= Visok nivo sigurnosti pri prenosu podataka.

= Otvorenu arhitekturu koja ée omoguditi lako uvodenje daljih tehnoloskih inovacija i
kompatibilnost opreme.

Radio interfejs koji je predviden za koris¢enje kod UMTS nazvan je UTRA, a odgovaraju¢a mreza UTRAN. On
se projektuje da omogudéi kako radni mod "dupleks sa vremenskom raspodelom" (TDD), tako i radni mod
"dupleks sa frekvencijskom raspodelom" (FDD).

MSC GMSC

Circiut
Switched
Domain

Packet
Switched
Domain

-
U
N
7}

RNC - Radio Network Controller

MSC - Mobile Switching Center

Ue - User Equipment

SGSN - Serving Gprs Support Node

PDN - Packet Data Network

PSTN - Public Switched Telephony Network

Slika 3.4 Tipicna UMTS mreZa

Za sisteme trece generacije u Evropi izabrana je WCDMA (,Wideband Code Division Multiple Access")
tehnologija. Ova tehnologija omogucéava Sirokopojasni digitalni radio- prenos Internet, multimedijalnih,
video i ostalih aplikacija. Sustina je da se sadrzaj (glas, slike, podaci ili video zapis) najpre konvertuje u
uskopojasni digitalni radio signal, a zatim mu se dodeljuje kod koji ¢e ga razlikovati od signala drugih
korisnika.
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3.2.2 ZASTUPLIENOST GSM/UMTS SISTEMA

GSM sistem je prvobitno bio evropski standard za digitalne mobilne telefonije, da bi prerastao je u svetski
standard i postao najcesée koris¢en sistem za mobilne komunikacije u svetu. Sada se koristi u vise od 100
zemalja. GSM mreZe rade na opsezima 900MHz i 1800MHz u Evropi, Aziji i Australiji, a na opsezima
1900MHz u Severnoj Americi, delovima Latinske Amerike i delovima Afrike. Japan i Juzna Koreja su jedine
zemlje u kojima se ne primenjuje GSM standard.

U svetu ima viSe od 1.7 milijardi korsnika GSM/EDGE sistema Sirom sveta. Na trzistu mobilne telefonije u
Republici Srbiji, prisutna su tri operatora mobilne telefonije:

=  Preduzede za telekomunikacije Telekom Srbije a.d,
= Telenor d.o.o. Beograd,
= VIP Mobile d.o.o.

Sva tri operatora poseduju licence za javnhu mobilnu telekomunikacionu mrezu i usluge javne mobilne
telekomunikacione mreze u skladu sa GSM/GSM1800 i UMTS/IMT-2000 standardom koje je izdao RATEL.
GSM sistem je zapoceo svoj razvoj u Srbiji 1994. Prva ga je primenila kompanija Mobtel, danas Telenor. Pre
GSM sistema, 1992. god. kompanija Mobtel je implemetirala prvu generaciju NMT mrezu. Telekom Srbije je
implementirao GSM mreZzu 1997. godine. Prelazak sa druge generacije na 2.5G sisteme desio se 2006.
godine, kada su mobilni operateri Telekom i Telenor implementirali GPRS sistem. 3G sistem je komercijalno
pusten u mrezi Telekom Srbije 2006. godine. Sledece, 2007. godine, mobilni operater Telenor je takode
pustio u rad UMTS. VIP Mobile je poceo sa radom 2007. godine. Ima licencu za rad GSM/DCS mreze i UMTS
mreZe. U toku je implementacija 3G sistema i u mreZi tre¢eg operatera VIP Mobile.

3.2.3 FREKVENCISKI OPSEZI ZA GSM SISTEM

GSM sistemi za svoj rad koriste viSe frekventnih opsega. ITU je nadinila plan raspodele (dodele) frekvencija
na svetskom nivou. lzvod iz tog plana koji se odnosi na neke od mobilnih sistema Il generacije dat je u tabeli
3.1

Tabela 3.1 Frekvencijski opsezi i njihova primarna namena

. Frekvencijski opseg
Region (MHz) Namena
Evrona 890-915/935-960
P 1710-1785/1805-1880
SAD 824-849/869-894 AMPS, TDMS, CDMA
1850-1910/1930-1990 GSM, TDMA, CDMA
810-826/940-956
Japan 1429-1465/1477-1513 PDC
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Frekvencijski opsezi u Srbiji
Prema Planu raspodele frekvencija za GSM/DCS 1800 radio-sistem (,,SluZzbenom glasniku RS“ broj 17/2008),

Pravilnikom o izdavanju licence definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione
mreze i usluge u okviru GSM/DCS 1800 radio sistema i to:

Tabela 3.2 Pregled dodeljenih opsega GSM900

Frekvencijski Namenjen frekvencijski Namenjeni Broj
Operator .
blok opseg kanali kanala
vIP . 1 890,1-894,3/935,1-939,3 MHz 01-21 21
Mobile
Telekom 2 894,5-904,1/939,5-949,1 MHz 23-70 48
Telenor 3 904.3-913,9/949,3-958,9 MHz 72-119 48
890.1MHz 894.3 894.5 904.1 904.3 913.9MHz
|| « frblokl - « fr. blok 2 - | | « fr. blok 3 - \
935.IMIHz 930.3 9395 949.1 9493 958 OMHz
VIP Mobile Telekom Srbija Telenor
Slika 3.5 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima
Tabela 3.3 Pregled dodeljenih opsega GSM1800
Frekvencijski Namenjen frekvencijski Namenjeni Broj
Operator .
blok opseg kanali kanala
Telenor 1 1710.1-1720.1/1805.1-1515.1 MHz 512-561 50
Telekom 2 1730.1-1740.1/1825.1-1835.1 MHz 612-661 50
VIP Mobile 3 1740.1-1750.1/1835.1-1855.1 MHz 662-761 100
1710MHz 1720 1730 1740 1750 1760 1770 1780 1785MHz
|« fi. blok1l —| |« fr.blok2 —»| « fi. blok 3 - |
1805MHz 1815 1825 1835 1845 1853 1865 1875  1880MHz
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.6 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima
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3.2.4 FREKVENCISKI OPSEZI ZA UMTS SISTEM

Tabela 3.4 Pregled dodeljenih opsega UMTS

Frekvencijski Namenjen frekvencijski Broj
Operator
blok opseg kanala

Telenor 1 1920-1935/2110-2125 MHz 3

Telekom Srbije 2 1935-1950/2125-2140 MHz 3

VIP Mobile 3 1950-1965/2140-2155 MHz 3
1920 1925 1930 1933 1940 1943 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980

«  p.Bnokl — — dp. 6ok 2 — = .Gnok3 .Bnok4 -
2110 2115 2120 2125 2130 2135 2140 2145 2150 2155 2160 2165 2170
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.7 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“

EM-2014-324/ST
Stranica 53 od 147



LABORATORIJA W-LINE
W Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

"/ ) tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11
' line 3142 127

e-mail: office@wline.rs

3.3 TEHNICKO RESENJE

Iz tehni¢ke dokumentacije i ulaznih podataka dobijenih od investitora utvrdeno je da se izgradnja radio
bazne stanice za mobilnu telefoniju ,KG3435 03 CA_Gornji_Milanovac_5“ sa prate¢im antenskim
sistemom, planira na antenskom stubu u ul. Stanimira Rulovi¢a 87, Gornji Milanovac k.p. 11071/3 KO
Gornji Milanovac, opstina Gornji Milanovac.

U fizickom pogledu bazna stanica obuhvata odgovarajuci radio - kabinet RBS (eng. Radio Base Station) sa
ugradenom radio-opremom i antenski sistem. Bazna stanica ne zahteva ljudsku posadu, a ukljucuje se u
sistem daljinskog nadgledanja. Posto bazna stanica ne zahteva ljudsku posadu za normalno funkcionisanje,
u sklopu uredenja bazne stanice ne treba razmatrati pitanja dovoda vode, kanalizacije. S obzirom da se
instalacija kabineta baznih stanica planira na otvorenom prostoru, izabrane su bazne stanice koja su
namenjena radu u datim ambijentalnim uslovima. Dispozicija lokacije RBS objekta je data u grafickim
prilozima.

Na lokaciji dimenzija 9x10m bi¢e montiran Celi¢ni cevasti stub visine 30m (stub je tipa STT30). Planirana je
instalacija bazne stanice Alcatel MBO2E (2G) (DCS1800) i 3G bazne stanice NSN Flexi (UMTS2100) u
distribuiranoj varijanti, kao i novi elektro orman preko novog nosaca. Kabineti se postavljaju na novoj RBS
platformi, koja ¢e se postaviti u podnozju novog antenskog stuba. Na novim antenskim nosacima koji ¢e se
postaviti na vrhu stuba, biti ¢e instalirano ukupno 6 panel antena. Tri nova antenska H nosaca dée se
montirati na stubu i na svakom od H nosaca po dve panel antene.

Lokacija ¢e biti ogradena zastithom ogradom visine 1.9m, sa dvokrilnom kapijom sa mehanizmom za
zakljucavanje.

Antenski sistem je trosektorski u oba sistema. Na nosace antena bi¢e montirane tri antene tipa Kathrein
80010486 (DCS1800) i tri antene tipa Kathrein 742236 (DCS2100). U svakom od sektora ¢e se postaviti po
jedna K80010486 i K742236. Iza panel antena sektora 6/U1, na nozi stuba instalirace se dva RF modula
FRGP sa OVP modulom. Antene ¢e biti orjentisane prema azimutima: 75° (sektor 6/U1), 160° (sektor 7/U2)
i 345° (sektor 8/U3). Planirani mehanicki nagib svih panel antena iznosi 0°/0°/-2°, respektivno po sektorima,
oba sistema DCS1800 i UMTS. Planirani elektri¢ni tiltovi iznose 6°/5°/4°, respektivho po sektorima, oba
sistema DCS1800 i UMTS. Planirane visine baza panel antena od tla iznose 27.8m u sistemu DCS1800,
odnosno 29.1m u sistemu UMTS2100.

Predmetna lokacija je tzv. outdoor tip, dok je antenski sistem tipa rawland.

Dispozicija postojee opreme na lokaciji bazne stanice “KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ i
pripadajuceg antenskog sistema data je u grafickom prilogu (poglavije 14).

u neposrednoj okolini predmetne lokacije (do 150m udaljenosti) ne nalaze se instalacije baznih stanica
drugih mobilnih operatera i radio/TV predajnika.

Maksimalna planirana konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatora VIP Mobile iznosi 2/2/2 za
sistem DCS1800, i 2/2/2 za sistem UMTS2100. Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden. Treba
napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracdajni kanali aktiviraju samo u
sluCajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se
smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim
kapacitetom.

Osnovni parametri baznih stanica “KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ dati su u narednim tabelama.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2014-324/ST
,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ Stranica 54 od 147



LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
tel: + 381 11 3142 124, fax: +381 11
3142 127

e-mail: office@wline.rs

Efektivna izracena snaga (ERP-Effective Radiated Power) izraCunava se kao proizvod snage predajnika na
ulaznom portu antene i dobitka antene u odnosu na polutalasni dipol u nekom smeru, odnosno ukoliko
smer nije naveden, kao referentni se uzima smer maksimalnog zracenja antenskog sistema. Snaga
predajnika na ulaznom portu antene podrazumeva da su od snage predajnika oduzeti gubici koji nastaju u
kablovima, mehanickim spojevima i ostalim pasivnim elementima do ulaznog porta antene. Efektivna
izraena snaga se iskazuje za svaki kanal svake tehnologije ponaosob (GSM900MHz, GSM1800MHz, UMTS,
CDMA). Efektivna izracena snaga po sektoru se dobija kao suma efektivne izratene snage svih kanala jedne
tehnologije u tom sektoru.

Snaga predajnika radio-bazne stanice (,Snaga RBS“) po jednom kanalu definisana je licencom za softver
koju poseduje operater u Cijoj se mrezi koristi predmetne bazna stanica i tehni¢kim performansama radio
modula koji se koriste za postizanje Zeljene konfiguracije. Na lokaciji “KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“
za DCS1800 sistem koristice se konfiguracija 2+2+2 sa izlaznom snagom od 18.6W po jednom kanalu za sva
tri sektora, dok ¢e se za UMTS sistem koristiti konfiguracija 2+2+2 sa izlaznom snagom od 26.9 W po kanalu.

Efektivna izracena snaga po sektoru bazne stanice “KG3435 03 CA_Gornji_Milanovac_5“ za svaki
pojedinacni sistem data je kao poslednja kolona u tabelama 3.1. (DCS1800) i 3.2. (UMTS).
Tabela 3.1 Osnovni parametri DCS1800 bazne stanice “KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“
Dobitak Ugao
Lokacija .?ezl?t?)':: Tip RBS | Model RBS [dSBnnaﬂga RI:S\I] Tip antene | antene | usmerenj
[dBd] al?]
6 Outdoor | Alcatel MBO2E | 42.7 18.6 | K80010486 15.95 75
KG3435_03 CA_Gornji
. Outdoor | Alcatel MBO2E | 42.7 18.6 | K80010486 | 15.95 160
Milanovac_5
Outdoor | Alcatel MBO2E | 42.7 18.6 | K80010486 | 15.95 345
mehaniDc':ok?mZII:ktriEni Tip DuZina | Gubici na ERP ka?\;(I); u :eRk‘:oz:?'
2] ] kabla | kabla [m] | kablu [dB] [dBm] [wW] sektoru (W]
0 6 7/8" 38 4.40 54.3 266 2 532
0 5 7/8" 38 4.40 54.3 266 2 532
-2 4 7/8" 38 4.40 54.3 266 2 532
Tabela 3.2 Osnovni parametri UMTS bazne stanice “KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“
Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS | Model RBS Snaga RBS Tip antene | antene | usmerenja
sektora [dBm]  [W]
[dBd] (9]
Ul Outdoor | NSN Flexi Distr. | 44.3 26.9 K742236 15.85 75
KG3435_03 CA_Gornji S
. u2 Outdoor | NSN Flexi Distr. | 44.3 26.9 K742236 15.85 160
Milanovac_5
U3 Outdoor | NSN Flexi Distr. | 44.3 26.9 K742236 15.85 345
Rmfvntllt o Tip Dufina Gubici na ERP Broj ERP pt?l
mehanicki elektricni kabla | kabla [m] kablu [dBm] (W] kanalau | sektoru
(el (2] [dB] sektoru (W]
0 6 1/2" 3 1.33 58.8 762 2 1524
0 5 1/2" 3 1.33 58.8 762 2 1524
-2 4 1/2" 3 1.33 58.8 762 2 1524
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Tabela 3.3 Ukupna efektivna izracena snaga DCS1800 i UMTS

ERP GSM

ERP .
Lokacija Oznaka 1800MHz UMTS po Ukupni ERP po
sektora po sektoru sektoru [W]
sektoru [W]
(w]
CA_Gornji 532 1524 2056
Milanovac_5 532 1524 2056
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3.3.1 Antenski sistem

Antene K80010486 su dualno polarizovane panel antene sa dva nezavisna sistema sa polarizacijama +45° i -
45° i izolacijom izmedu polarizacija ve¢om od 30 dB. Osnovne tehnicke karakteristike antene date su u
narednoj tabeli.

Tabela 3.4. Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010486"

Konektor 4x7/16 Zenski
Pozicija konektora sa donje strane
:':::‘Z’;E"C"Sk' opseg 790862 | 824894 | 880960 | 1710- 1880 | 1850 - 1990 | 1920 - 2180
VSWR <1.5
Impedansa (Q) 50
Polarizacija +45° i -45°
Elektricni tilt (°) 4°-12° 4°-14°
16.8(4°)... | 17.0(4°)... | 17.2(4°)... | 17.8(4°)... | 18.3(4°)... | 18.7(4°)...
Dobitak (dBi) 16.7(8°)... | 16.8(8°)... | 17.0(8°)... | 18.1(9°)... | 18.3(9°)... | 18.7(9°)...
16.6 (12°) | 16.8 (12°) | 16.8(12°) 17.5(14°) 17.8(14°) 18.0(14°)

Odnos napred/nazad

(dB) >25

Intermodulacioni
produkti 3. reda
(za snagu nosioca
2x43dBm) (dBc)

<-153

Maksimalna snaga ulazu
na 50 °C temperature 400 W 250 W
ambijenta (W)

Sirina snopa zracenja u
horizontalnoj ravni 68° 67° 66° 66° 64° 61°
za obe polarizacije (°)

Sirina snopa zracenja u
vertikalnoj ravni 7.5° 7.4° 7.2° 5.0° 4.8° 4.6°
za obe polarizacije (°)

Opterecenje na vetar
(pri brzini vetra od

150km/h)

# sa prednje strane (N) 920

# sa bocne strane (N) 460

# sa zadnje strane (N) 1150
Maksimalna brzina vetra

(km/h) 200
Dimenzije (mm) 2516/262/139
Masa (kg) 28

Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E | |

* Podaci o tehnickim karakteristikama antene preuzeti su sa Internet stranice: http://www.kathrein-scala.com/catalog/80010486V01.pdf
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Slika 3.8: Dijagram zracenja antene K80010486 u opsegu DCS1800 za ‘tilt’ 6° (sektor 1)
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Slika 3.9: Dijagram zracenja antene K80010486 u opsequ DCS1800 za ‘tilt’ 5° (sektor 2)
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Slika 3.11: Dijagram zralenja antene K742236 u opsegu UMTS za ‘tilt’ 6° (sektor 1)
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Slika 3.13: Dijagram zracenja antene K742236 u opsegu UMTS za ‘tilt’ 4° (sektor 3)

EM-2014-324/ST

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
Stranica 63 od 147

,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“



: LABORATORIJA W-LINE
o W Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

7. . tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11
' line 3142 127

e-mail: office@wline.rs

3.4 UKLAPANJE U ZIVOTNU SREDINU

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje Zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh). Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava. Medutim, po svojoj
osnovnoj funkciji bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zraci elektromagnetne talase u
odredenom frekvencijskom opsegu. U opStem slucaju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno
zracenje potencijalno je opasno po zdravlje ljudi. Nivo elektromagnetnog zracenja koje emituje bazna
stanica zavisi od viSe faktora. U fazi projektovanja bazne stanice, pored ostalog, za odredenu mikrolokaciju,
posebno u urbanom podrucju, neophodno je proceniti i nivo elektromagnetnog zracenja u neposrednoj
okolini bazne stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i uporediti ga sa dozvoljenim
nivoom koji je propisan aktuelnim standardom. Na osnovu tako utvrdenog nalaza izvodi se odgovarajudi
zakljucak (videti poglavlje 13).

Postoji i parazitno zracenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smesteni u outdoor ili indoor RBS
kabinetima. Medutim, nivo tog elektromagnetnog zradenja za nekoliko redova veli¢ine niZi je od
potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i elektromagnetskim
oklopom koji ¢ini sam kabinet. Imajuéi ovo u vidu, dalje nema osnova da se razmatra emisija koja potice od
sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.

Bazna stanica, zavisno od tipa mreZe u kojoj radi, emituje elektromagnetne talase u frekvencijskom opsegu
935MHz-960MHz za sistem GSM900 i/ili 1805MHz-1880MHz za sistem GSM1800 i/ili 2110MHz - 2170MHz
za UMTS. Elektromagnetno zracenje u navedenim frekvencijskim opsezima, klasifikuje se kao nejonizujuce
zraCenje. Ako se u snopu zracenja nadu ljudi jedan deo tog zracenja reflektuje se od povrsine tela, a drugi
deo apsorobuje se u povrsinska tkiva. Apsorbovani deo EM zracenja moZe da ima dva neZeljena efekta na
ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata srazmeran je intenzitetu EM zracenja.
Intenzitet EM zracenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od snage predajnika i od dobitka predajne
antene, a oznacava se kao efektivna izracena snaga. Sa druge strane, intenzitet EM zracenja opada sa n-tim
stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima n = 2).

Dakle, potencijalno nepozeljne efekte EM zracenja treba razmatrati jedino u neposrednom okruzenju
antenskog sistema bazne stanice. Dalje, zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne stanice
mora biti relativno visoko iznad povrsine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zracenja antene
moZe biti omnidirekcioni ili je delimi¢no usmeren (radi pokrivanja odredenog sektora). U vertikalnoj ravni,
ugaona $irina dijagrama zradenja uglavnom je manja od 15°, $to doprinosi daljem smanjenju inteziteta EM
zraCenja u neposrednom okruZenju bazne stanice. Imajué¢i u vidu navedene Cinjenice, potencijalno
nepozeljne efekte EM zracenja treba razmatrati jedino do oko reda desetak metara oko antenskog sistema
bazne stanice.

U praksi postoje tri osnovna tipa infrastrukture koja se grade za potrebe instalacije baznih stanica, u
zavisnosti od toga gde su montirani kabineti i antene:

a) RT - rooftop lokacija - radio oprema se montira u ili na postojeci objekat (silos, poslovna
zgrada, stambeni objekat), dok se antenski sistem montira na
antenskim nosacima visine 2-5m na objektu.

b) RL - rawland lokacija - radio oprema se montira u okviru novoizgradene lokacije u sklopu
koje se podize novi antenski stub visine od (15 - 60m) na koji se
montira antenski sistem.
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c) ET- existing tower lokacija - radio oprema se montira u okviru postojece lokacije u sklopu koje se
nalazi postojeéi antenski stub (stub drugog mobilnog operatera,
RTS-ov stub...) na koji se montira antenski sistem.

Ocgledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruzenju i/ili u kontaktu sa RBS opremom. Sa stanovista
analize uticaja EM zracenja na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo zracenja van fizickog (ogradenog)
prostora bazne stanice. Takve analize EM zracenja prezentuju se u ovom projektu.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

GSM/UMTS mreza primenjuje celularni koncept koji pruza mogucénost da se pri razumnoj ceni opsluzuje
oblast celih drzava, ili ¢ak kontinenata, koriséenjem ograni¢enog dela RF spektra.

Prvi korak u planiranju GSM/UMTS radio-mreZe je formiranje nominalnog celijskog plana. Nominalni
Celijski plan se najcesce sastoji od celija u obliku pravilnih Sestougonika, Cija se dimenzija odreduje
prema zahtevima za kapacitetom i u skladu sa opstim morfoloskim karakteristikama terena (ravnica,
brdovit teren, urbano podrudje itd). Po definisanju dimenzije ¢elije formira se pravilna mreza éelija koja
se prenosi na odgovarajuc¢u geografsku mapu. Na prethodno opisani nacin, za svaku ¢eliju se odreduje
njena servisna zona. Na kraju procesa formiranja nominalnog éelijskog plana priblizno se moZe odrediti
broj ¢elija, njihov tip (omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da bi se
ispunili svi postavljeni zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog ¢elijskog plana se vrsi inicijalni izbor
lokacija baznih stanica. Tac¢na lokacija bazne stanice se obi¢no trazi u krugu precnika od jedne Cetvrtine
do jedne tredine precnika celije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog ¢elijskog plana.

Ipak, od ovog pravila se moZe odustati u sledeé¢im slucajevima:

= U podrucjima u kojima se predvida buduce deljenje ¢elija u cilju povecanja kapaciteta
sistema mogu se dozvoliti neSto veda odstupanja ako se u vidu ima konacna, a ne
pocetna velicina celije.

= Ako se prilikom odredivanja tacnih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju neki
generalan pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni celijski plan), preostale
lokacije treba traZiti u pravcu generalnog pomeraja.

= U ruralnom podrudju gde se ne ocekuje buduée deljenje celija u smislu poveéanja
kapaciteta, lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija predvidenih
nominalnim celijskim planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definiSe se izvestan broj potencijalnih lokacija baznih stanica i
to obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od struénjaka vise razli¢itih specijanosti. Tom prilikom
se svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira prema sledeéim kriterijumima:

= pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;

= mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

= jspunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);

= jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

= postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teske mehanizacije).

Polaze¢i od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se konacne
lokacije baznih stanica, kao Sto je prikazano na dijagramu.
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MOGUCE LOKACIJE BAZNIH STANICA

IZBOR VISINA ANTENA

INICIJALNI PRORACUN RADIO-POKRIVANJA ZA SVAKU
LOKACUU

PROVERA POGODNOSTI POKRIVANJA ZA
ODREDENE LOKACIJE

PODESAVANIJE PARAMETARA U CIUU OSTVARIVANJA
ZELJENOG POKRIVANJA

PRIHVATANJE ILI ODBACIVANJE LOKACIJE (UKLUCUJUCH |
ANALIZU SA STANOVISTA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE)

PRORACUN ZBIRNOG POKRIVANJA
IZABRANIH LOKACIJA

PODESAVANJE PARAMETARA ILI PROMENA
CELIJSKOG PLANA

FREKVENCIJSKO PLANIRANIJE

|
PRORACUN UKUPNOG NIVOA INTERFERENCIJE

PODESAVANJE PARAMETARA U CILJU
ELIMINISANJA INTERFERENCIJE

KONACNI IZBOR LOKACIJA

Slika 4.1 Procedura izbora mikrolokacija baznih stanica

Za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice proracunava se zona pokrivanja. U slucaju da se na nekoj
lokaciji zahteva novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba moZe biti izmedu 15 i 45 m, $to zavisi od

same lokacije, prostora i mikrookruzenja.
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Podesavanje visina antena se sprovodi u cilju ostvarivanja najboljeg zbirnog pokrivanja. Tom prilikom se
sva nepokrivena podrucja u zonama od interesa identifikuju, i ako je neophodno postavljaju se dodatni
zahtevi pred susedne celije.

Rezultati predikcije za svaku lokaciju se porede sa nominalnim celijskim planom. Lokacije, za koje se
dobije da pokrivaju teritoriju loSije od onoga Sto se zahteva nominalnim ¢elijskim planom, se odbacuju.
Sa druge strane, one lokacije koje premasuju zahteve u pogledu pokrivanja teritorije, zahtevaju dodatne
analize.

Izabrane lokacije se analiziraju i sa stanovita zastite Zivotne sredine. Lokacije koje ne ispunjavaju uslove
propisane standardima se odbacuju.

Posle zavrsenog izbora lokacija baznih stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se vrsi
proracun interferencije u sistemu. Ako se tom prilikom uoci znacajnija degradacija sistema, podesavaju
se pozicije antenskih sistema i snage predajnika u cilju obezbedivanja zahtevanog kvaliteta servisa. U
ekstremnim slucajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija.

Na kraju celokupne procedure formira se konacni skup lokacija baznih stanica koji treba da obezbedi
trenutnu implementaciju sistema, ali isto tako i jednostavniju nadogradnju i prosirivanje sistema.

Planom izgradnje DCS/UMTS mrezZe operatora VIP Mobile, odredena je nominalna pozicija razmatrane
bazne stanice. Operativnim radom na terenu, pronadena je lokacija u zoni nominalne pozicije, koja po
svojim karakteristikama zadovoljava sve postavljene zahteve.

Planom izgradnje DCS/UMTS mreZe operatora VIP Mobile, za postavljanje predmetne bazne stanice
,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“, u zoni nominalne pozicije pronadena je jedna alternativna
lokacija koje po svojim karakteristikama zadovoljavaju sve postavljene zahteve. Kao alternativna
razmatrana je sledeca lokacija:

e zemljisna parcela kp. 111/16, K.O. Gornji Milanovac, na adresi Velimira Raji¢a br.81, Gornji
Milanovac.

Na narednoj slici prikazana je pozicija predmetne i alternativne lokacije.
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Pozicija predmetne lokacije
,KG3435_03
CA_Gornji_Milanovac_5“

Slika 4.2 Pozicija predmetne i alternativne lokacije
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Kao Sto je vec¢ navedeno, izbor lokacija baznih stanica detaljno se analizira prema sledeéim
kriterijumima:

= pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;

= mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

= ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);

= jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

= postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teske mehanizacije).

Alternativna lokacija je analizirana prema navedenim kriterijumima. U cilju izbora najpovoljnijeg resenja
izvrSeno je ocenjivanje potencijalnih lokacija uporedivanjem njihovih karakteristika:

- U prostornom smislu i u pogledu pogodnosti lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od
interesa radio-signalom, usvojena pozicija predmetne lokacije podjednako je povoljno
reSenje kao i razmatrana alternativna lokacija;

- U gradevinskom smislu, usvojena pozicija predmetne lokacije podjednako je povoljno
reSenje kao i razmatrana alternativna lokacija u pogledu uslova za izgradnju novog
telekomunikacionog objekta (izgradnja antenskih nosaca, uredenje dela lokacije za
smestaj kabineta baznih stanica, itd).

- U smislu dobijanja saglasnosti za postavljanje bazne stanice i jednostavnosti realizacije
napajanja elektricnom energijom, predmetna lokacija je povoljnije resenje od
alternativne. Vaze¢im GUP-om za naseljeno mesto Gornji Milanovac nisu predvidene
mikrolokacije antenskih sistema mobilne telefonije niti kriterijumi za postavljanje
antenskih stubova u delovima naselja gde je realizovan individualni tip stanovanja znatne
gustine. Alternativna lokacija se nalazi u gusto naseljenoj zoni.

- U okolini obe razmatrane lokacije nalazese objekti u kojima borave ljudi.

Na osnovu poloZaja alternativne lokacije koju je Obradivac Studije razmatrao, i njene namene, donet je
zakljucak da izbor alternativne lokacije u navedenoj zoni, sa stanoviSta zastite Zivotne sredine ne bi
doveo do znacajnih promena uticaja bazne stanice na Zivotnu sredinu, u odnosu odabranu predmetnu

lokaciju.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ
OKOLINI

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Republi¢ka agencija za elektronske komunikacije), u neposrednoj
okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) nisu registrovani izvori elektromagnetnog zracenja:

e Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZzoj okolini ispitne lokacije ne postoje
izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

e U okolini lokacije ne postoje usmereni radio linkovi.

e Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

* Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje bi
se nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori neée uzimati u
razmatranje.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg opterecenja izvrSenog 12.08.2014.god, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zraCenja br. EM-2013-233, izradenog od strane Laboratorije W-Line,
utvrdeno je da se u neposrednoj blizini buduée bazne stanice operatera VIP Mobile ne nalaze instalacije
drugih mobilnih operatera. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Opis Cinilaca Zivotne sredine za koje postoji moguc¢nost da budu izloZeni riziku usled izvodenja
predloZenog projekta:

Stanovnistvo

Planirana lokacija ,,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ nalazi se u ul. Stanimira Rulovi¢a 87, Gornji
Milanovac, k.p. 11071/3 KO Gornji Milanovac, opstina Gornji Milanovac. Kabineti se postavljaju na novoj
RBS platformi, koja ¢e se postaviti u podnozju novog antenskog stuba. Na novim antenskim nosac¢ima
koji ¢e se postaviti na vrhu stuba, biti ¢e instalirano ukupno 6 panel antena. NajbliZi stambeni objekat
nalazi se na oko 100m udaljenosti od planirane pozicije predmetne lokaciije.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 01' 32.19" i 20° 26' 49.16" (WGS84), a nadmorska
visina je 368 m (WGS84).

Predmet proracuna nivoa elektromagnetne emisije bice svi stambeni objekti koji se nalaze na udaljenosti
bar 50m od planiranog izvora zraCenja. Analiza ¢e se dodatno prosiriti i na objekte (takode stambeni
objekti) koji se nalaze na udaljenosti ve¢oj od 50m, a u pravcima snopova zracenja planiranog antenskog
sistema.
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K.p. 11071/3 KO Gornji Milanovac, na kojoj se planira izgradnja predmetne lokacije, prema Planu Generalne regulacije Gornji Milanovac 2025. Godine, nalazi se u zoni porodi¢nog stanovanja srednjih gustina.
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Slika 5.3 Plan Generalne regulacije Gornji Milanovac 2025. Godine
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Faunai flora

Posto katastarska parcela na kojoj se planira izgradnja predmetne bazne stanice pripada zoni porodi¢nog
stanovanja srednjih gustina, Sto podrazumeva da na njoj nisu zastupljene ugroZene biljne i Zivotinjske
vrste. Obradivac Studije je obavio procenu bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na
osnovu analize predmetne lokacije i dostupnog registra zasticenih prirodnih dobara na teritoriji
Republike Srbije (http://www.natureprotection.org.rs).

Zemljiste

Prema postojecoj tehnickoj dokumentaciji za lokaciju ,,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“, na lokaciji
dimenzija 9x10m bi¢e montiran Celicni cevasti stub visine 30m (stub je tipa STT30). Kabineti se
postavljaju na novoj RBS platformi, koja ¢e se postaviti u podnozju novog antenskog stuba. Na novim
antenskim nosacima koji ¢e se postaviti na vrhu stuba, biti ¢e instalirano ukupno 6 panel antena. Imajudi
u vidu nacin instalacije baznih stanica i antena, sledi zakljuCak da zemljiste, van planirane povrsine
9mx10m, nije obuhvaceno izgradnjom predmetnog projekta.

Voda

Imajuci u vidu planirane pozicije i nacin instalacije baznih stanica i antena, sledi zaklju¢ak da voda kao
prirodni resurs nece biti degradirana izgradnjom predmetnog projekta.

Vazduh

Obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice i Cinjenicu da bazna stanica ne utice na
svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima, sledi zakljucak da
vazduh kao prirodni resurs nece biti degradiran izgradnjom predmetnog projekta.

Klimatski €inioci
Kapacitet i tehnoloski proces predmetnog projekta ukazuje da klimatski Cinioci nece biti izloZeni riziku
usled realizacije projekta.

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalaziSta

U neposrednom okruZenju predmetne lokacije, na udaljenosti do 150m, ne nalaze se nepokretna
kulturna dobra od izuzetnog znacaja kao ni drugi kulturno-istorijski spomeniici. Obradivac Studije je
obavio procenu bez dokumentacije Republickog zavoda za zastiti spomenika kulture, a na osnovu
dostupnog centralnog registra arheoloskih nalazista i centralnog registra spomenika kulture
(http://www.heritage.gov.rs/latinica/nepokretna kulturna dobra.php).

Pejzaz

Na pejzazne vrednosti prostora uti¢u izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turistic¢kih, vikend ili
industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema za ljudska naselja (drumskih, Sinskih, dalekovoda,
aerodroma, saobradajnih petljiisl. ).

Na predmetnoj lokaciji pejzaz nece pretrpeti znacajne promene. Obradivac Studije je obavio procenu
pezajznih vrednosti bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na osnovu analize predmetne
lokacije.
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Medusobni odnosi navedenih ¢inilaca

Medusobni odnosi Zive i neZive prirode predstavljaju jedan aspekt ekologije kao nauke. Planirana bazna
stanica i njena delatnost nece dovesti do poremecaja ekoloskih faktora, tj. nece poremetiti ekolosku
ravnotezu, ukoliko se budu primenile sve projektovane mere zastite Zivotne sredine.
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6 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIJIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i kvantitativni prikaz
mogudih promena u Zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta, redovnog rada i za slucaj udesa, kao i
procenu da li su promene priviemenog ili trajnog karaktera, a narocito u pogledu: kvaliteta vazduha,
voda, zemljista, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote, zracenja, zdravlja stanovnistva, meteoroloskih
parametara i klimatskih karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva,
namene i koriséenja povrsina (izgradene i neizgradene povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i
vodnog zemljista), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih
kulturnih dobara i njihove okoline, pejzaznih karatkeristika podrucja i sl.

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije sledeéih zagadujucih
materija:

— elektromagnetno zracenje.

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMLJISTA

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrsi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, sto
bi moglo dovesti do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara nikakav otpad, i ne podrazumeva
emisiju otpadnih voda. Ni na koji nacin se ne zagaduje voda, vazduh i zemljsite.

6.2 METEOROLOSKI PARAMETARI | KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu.

6.3 EKOSISTEMI

......

Bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno okruZenje. Svetska zdravstvena organizacija (World
Health Organization) je 2005.godine objavila dokument ,Elektromagnetna polja i javno zdravlje”
(Electromagnetic Fields and Public Health™® ) u kojem su razmatrana uticaji elektromagnetnih polja na
Zivotnu sredinu. U dokumentu su sumirana aktuelna naucna saznanja vezana za efekte
elektromagnetnih polja na Zivotnu sredinu, u frevencijskom opsegu od 0 do 300GHz. Dosadasnja
istraZzivanja ukazuju da ne postoje uticaji elektromagnetnih polja na biljni i Zivotinjski svet za
elektromagnetna polja cije su vrednosti ispod granic¢nih, referentnih nivoa koje je propisala
Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja - ICNIRP.

'S http://www.who.int/peh-emf/publications/facts/envimpactemf_infosheet.pdf
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6.4 NAMENA | KORISCENJE POVRSINA (IZGRADENE | NEIZGRADENE
POVRSINE, UPOTREBA POLJOPRIVREDNOG, SUMSKOG | VODNOG
ZEMLIISTA)

K.p. 11071/3 KO Gornji Milanovac, na kojoj se planira izgradnja predmetne lokacije, prema Planu
Generalne regulacije Gornji Milanovac 2025. Godine, nalazi se u zoni porodi¢nog stanovanja srednjih
gustina.

6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA POSEBNIH
VREDNOSTI, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | NJIHOVA OKOLINA

U neposrednoj okolini, kao i na samoj katastarkoj parceli ni u jednom slucaju nisu pronadeni materijalni
ostaci koji bi ukazivali na moguénost arheoloskog nalazista.

6.6 PEJZAZNE KARATKERISTIKE PODRUCJA I SL.

Na predmetnoj lokaciji instalacijom RBS (DCS1800/UMTS) sa prateéim antenskim sistemom ¢e dodéi do
izmene mikrolokacije i izmene pejzaza okoline lokacije.

6.7 NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE, ZRACENJA

Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad bazne stanice dovodi do povecanja
buke. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.

Kao sto je veé spomenuto, tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do
emisije elektromagnetnog nejonizujuceg zra¢enja. GSM/UMTS mreza mobilne telefonije zasnovana je na
beZichom prenosu podataka, pomocu elektromagnetnih talasa. Elektromagnetno polje, kao deo
biosfere, prirodno je i stalno Covekovo okruzenje. Medutim, tehnoloski razvoj je bitno doprineo sve
visSem nivou profesionalne i ambijentalne izloZzenosti ¢oveka elektromagnetnom zradenju, odnosno
pojedinim delovima njegovog spektra. lako vrlo Sirok, ceo elektromagnetni spektar je bioloski aktivan, i
razli¢itim mehanizmima, deluje na Zive organizme.

6.8 ZDRAVLIE STANOVNISTVA, NASELJIENOST, KONCENTRACIJA | MIGRACIJA
STANOVNISTVA

Zbog naglog rasta broja izvora elektromagnetne energije u Zivotnoj sredini u poslednjoj dekadi, posebno
u domenu mobilnih telekomunikacija, javnost je zabrinuta zbog mogucih Stetnih posledica po zdravlje.
Naucni stav po pitanju uticaja nejonizujuéih zra¢enja na ljude objavljuju nezavisne nauéne medunarodne
ili nacionalne organizacije, medu kojima glavnu ulogu ima Medunarodna komisija za zastitu od
nejonizujucih zracenja (ICNIRP).

Svojim radom elektronski uredaji emituju odredeno elektromagnetno polje u svojoj okolini i doprinose
nivou elektromagnetne intereferencije. Elektronski uredaji, medu koje spadaju i bazne stanice, koji
emituju zracdenje u opsegu od 1Hz do 300GHz, smatraju se izvorima nejonizujuceg zraCenja. Iz tog
razloga u okviru ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujuéeg zracenja.

Usvajanjem Zakona o zastiti od nejonizujuc¢ih zracenja (, SI. gl. RS ”, br. 36/09), sa prate¢im
podzakonskim aktima objavljenim u ,, SI. gl. RS ”, br. 104/09, uredeni su uslovi i mere zastite zdravlja
ljudi i zastite Zivotne sredine od Stetnog dejstva nejonizujuéih zracenja u koris¢enju izvora nejonizujuéih
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zraCenja. Zakon o zastiti od nejonizujucih zraCenja baziran je na dosadasnjim saznanjima iz oblasti
zastite od nejonizujuéih zracenja i na podacima o regulativi i njenom sadrZaju iz ove oblasti zemalja
Evropske unije i drugih zemalja.

6.8.1 PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije moguéih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji
izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i profesionalnom
okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a
znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrudju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreZa funkcioniSe u opsegu
2100MHz. Povedéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno
termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja
netermickih efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istraZivacki rad u ovoj
oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je
izraZeniji. Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih ¢elija, to moZe dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata
raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti dominanti u
neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne
emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativhog
karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizirajuceg zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna
komisija ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno
saraduje sa drugim organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom
zdravstvenom organizacijom (WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i magnetna
polja u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najvedi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health
Organization), a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije
nacionalnih standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za
zastitu od nejonizujucih zracenja, ICNIRP.

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:

— norme za tehnic¢ko osoblje,
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— norme za opstu ljudsku populaciju.

Norme za opstu ljudsku populaciju su znatno stroZe od normi za tehnicko osoblje. Razlog ovome je
¢injenica da tehni¢ko osoblje poznaje i mora da postuje procedure kojima se vrsi njihova dodatna
zastita.

Takode, standardi razlikuju slucajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZzene su grani¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u sluc¢aju kontinualnog
izloZenosti elektromagnetnom polju.

6.8.1.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Granicne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina snazge
polja E (V/m) polja H (A/m) S (W/me)
<1Hz — 1,63x10° —
1-8 Hz 20,000 1,63x10°/f —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
0.025-0.82 kHz | 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
400-2,000 MHz | 3 /2 0,008 ' /40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema Tabeli 6.2 grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Inte_n2|tet elektricnog 90 127 137
polja [V/m]
Inte-n2|tet magnetnog 0,24 0,34 0,36
polja [A/m]
Gustina srednje snage 225 45 50
[wW/m?]. '
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6.8.1.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Granicne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gt;stl(n‘:’;;az\)ge
polja E (V/m) polja H (A/m) -
<1Hz — 3,2x 10" —
1-8 Hz 10,000 3,2x10%/ —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz | 250/f a/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 -
3-150 kHz 87 5 -
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ f*2 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,073 2
400-2,000 MHz | 1,375 f*/2 0,0037 /2 £/200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema Tabeli 6.3. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog

. 41 58 61
polja [V\m]
Intenzitet magnetnog 011 0156 016
polja [A/m] ! ! !
Gustina srednje snage
[W/m?]. 4,5 9 10

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS
EN 50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima
referetne grani¢ne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.

6.8.1.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLOZENOSTI NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izloZenosti nejonizuju¢im zracenjima u
zonama poveéane osetljivosti (,Sl. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na
ogranicenja | referentni granicni nivoi izloZenosti stanovnistva nejonizujuéem zracenju. Usvojena bazi¢na
ogranicenja i referentni granicni nivoi su stroZiji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluZe za prakticnu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da i postoji
verovatnoca da bazi¢na ogranicenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja
prema slede¢im parametrima:
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- jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- ja¢ina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja.
U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 6.3 Granicne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jacina Jacina Gustina Gus?ina snage Vreme
Frekvencija f elektricnog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja t
. . ravnog talasa) .
polja E (V/m) polja H (A/m) fluksa B (uT) Su, (W/m?) (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4000 12 800/ 16 000/f2 *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ 2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 fi2 0,00148 f2 0,00184 f2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f-o

Prema Tabeli 6.4. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 16.8 234 244
polja [V/m] ! ! !
Intenzitet magnetnog 0044 0.063 0064
polja [A/m] ! ! !
Gustina srednje snage 072 144 16
[wW/m?]. ' ' '

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektri¢ne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na sledeci nacin:
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Pri éemu je:
Ei - jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji i;
Et,i — referentninivo elektricnog polja pre Tabeli 2;
Hi - jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;

HL,j — referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 2;

c - 87/f42 v/m;
d - 037/f A/m.

6.8.1.4 UTICAJ ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA TEHNICKE UREDAJE

Prema IEC standardu za tehnicke uredaje (dokument IEC 61000-4-3, koji je referenciran u CENELEC
standardu EN50082-1) komercijalni elektronski uredaj treba normalno da fukcionise u polju signala 3
V/m (striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan siglnalom ucestanosti 1 kHz i pri tome
dubina modulacije treba da je 80%). Sa druge strane, proizvodaci profesionalne i industrijske opreme
najcesce testiraju svoju opremu za intenzitet elektri¢nog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru
generickog industrijskog standarda EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1994. god.

Verzija istog standarda za tehnic¢ke uredaje iz 2001. godine izdvaja medicinske uredaje, definiSe granice
inteziteta elektricnog polja u okviru kojeg medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu i prosiruje

posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2.5 GHz. Definisane su sledece granice:

svi tehnicki uredaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcionidu u polju signala od 3 V/m

(ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1 kHz i pri dubini
modulacije od 80%) u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2.5GHz,
= medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu u polju signala od 10V/m (ovaj signal treba da
bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1kHz i pri dubini modulacije od 80%) u opsegu

ucestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz
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6.8.2 ANALIZA UTICAJA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica opsluzuje,
odreduje se broj primopredajnika koji ¢e biti aktivni u odredenoj radio-Celiji. Svaki od GSM
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 935MHz - 960MHz ili 1805MHz -
1880MHz. Svaki od frekvencijskih kanala podeljen je na 8 vremenskih slotova fizi¢kih kanala - to znaci da
jedan frekvencijski nosilac moZe maksimalno opsluZiti 8 mobilnih pretplatnika istovremeno po svakom
radio-kanalu. To znadi da izlazna snaga predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a
najveca je kada su aktivni svi fizicki kanali. U zavisnosti od veli¢ine éelije i kapaciteta saobradaja, snage
baznih stanica idu od reda veli¢ine 1W do nekoliko stotina vati. Prema veli¢ini povrsine koju treba pokriti
radio signalom, primenjuju se bazne stanice za razliCitim izlaznim snagama. Svaki od UMTS
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 2100 MHz. Svaki kanal je podeljen na
maksimalno dva vremenska slota fizicka kanala, pri ¢emu je izlazna snaga predajnika najveca kada se
opsluzuje maksimalni broj korisnika.

Izlaznu snagu bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, posto antenski sistem
elektromagnetnu energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili ¢e$¢e usmereni. Usmereni antenski
sistemi najveéi deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom pravcu, dok se manji deo
energije emituje u ostalom delu prostora. To znadi da se najveéa gustina emitovane elektromagnetne
energije nalazi na glavnim pravcima zracenja antenskog sistema. Takode, izratena elektromagnetna
energija opada obrnuto srazmerno kvadratu rastojanja.

S obzirom na ¢injenicu da GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a da UMTS radi u opsegu 2100
MHz, daleko polje (elektromagnetno polje na rastojanjima od nekoliko talasnih duZina) nastupa na
rastojanjima veé¢im od 1.6m za GSM900, odnosno 0.8m za GSM1800 i na rastojanjima vec¢im od 0.7m za
UMTS. Primenjeno na baznu stanicu ,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“, moZe se smatrati da se ljudi
i tehnicki uredaji na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni zra¢enja predmetne bazne stanice.

6.8.3 PRORACUN JACINE ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Kada se analizira prostiranje elektromagnetnih talasa u dalekom polju, fizicke veli¢ine: elektri¢no polje,
magnetno polje i gustina snage su povezani jednostavnim relacijama. Tada je dovoljno izmeriti jednu od
ovih komponenti, najéesée elektri¢no polje, i na osnovu nje odrediti druge dve. Daleko polje za opsege
900MHz, odnosno 1800MHz, nastupa veé na rastojanjima ve¢im do 1,6m za GSM900, 0,8m za GSM1800,
odnosno 0.7m za UMTS. Pod pretpostavkom da se antena nalazi u slobodnom prostoru, intezitet
elektri¢nog polja u dalekom polju zraenja antene moZe se izraziti kao:

£_V30%P*G
T d

gde su:
E - intenzitet elektri¢nog polja,
P - snaga predajnika na ulazu antene,
G - dobitak predajne antene, i
d - rastojanje od predajnika.
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Izraz za elektri¢no polje vaZi u idealnim teorijskim uslovima gde nema prepreka u bliskoj zoni zradenja
antene, kako bi se oCuvao dijagram zracenja antene, posto pravilna instalacija antenskog sistema
zahteva da se u bliskom polju antene ne nalaze objekti. Na ovaj nadin mogucde je u velikoj meri sacuvati
teorijski dijagram zracenja antene.

Granicna rastojanja od antena d posle kojih se smatra da su zadovoljeni propisani standardi i norme u
pogledu nivoa elektromagentne emisije racunaju se primenom jednacline za grani¢ne vrednosti

intenziteta elektricnog polja definisane standardima, normama i preporukama.

Tabela 6.4 Grani¢ne vrednosti intenziteta vektora jacine elektricnog polja

Granicna vrednost Intenziteta

t
elektriénog polja E (V/m) Standard
16.8V/m za GSM900 o - o .
23.4V/m 2a GSM1800 PrawlmkP |zlzi1ganjer1a neJo.rle:JJucem zracenju
,»Sluzbeni glasnik R.Srbije”, br.104/09
24.4V/m za UMTS
41V/m za GSM900
58 V/m za GSM1800 ICNIRP
61V/m za UMTS
10 NajstroZa granica za profesionalne tehnicke uredaje
3 Najstroza granica za komercijalne uredaje

U zavisnosti od primenjene snage bazne stanice i antene, rastojanja na kojima se nalazi nedozvoljeno
polje su reda nekoliko metara na glavhom pravcu zracenja antene, dok su za tehnicke uredaje nekoliko
desetina metara. Treba primetiti da pravilna instalacija antenskih sistema ne dozvoljava postavljanje
objekata u bliskom polju antene, to znadi da se antene uvek postavljaju tako da zrace u slobodan prostor
i na visinama gde se ispred antene ne moze nadi covek.
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6.8.4 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAJNIKA RADIO-
RELEJNIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC/RNC kontrolerom GSM/UMTS mreZe, kao i sa drugim baznim
stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne veze instaliraju se u
sklopu postojeée infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesteni u okviru kabineta radio-stanica ili u za
to namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se najcesce realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz,
18GHz, 23GHz, 26GHz. Uredaji za radiorelejne veze imaju uobicajenu izlaznu snagu reda 0.1W.
Primenjuju se antene velikih dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zracenja, gde je Sirina
glavnog snopa reda nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima
kada izmedu dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji opticka vidljivost i nema prepreka u |
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko centimetara od
antene. Zbog toga se za izraCunavanje intenziteta elektri¢nog polja na nekom rastojanju od predajnika
moZze koristiti izraz u prethodnoj stavci. Na osnovu ovog izraza lako se moZe izvesti zakljucak da je zona
nedozvoljeno visokog inteziteta elektricnog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vazi
samo za pravac glavnog snopa. U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo
mala. Ljudi i tehnicki uredaji ne mogu ni na koji nacin biti ugroZeni radom predajnika redio-relejnih
vezna, posto se projektuju tako da nikakvi objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja.
Dodatno, antenski sistemi radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih
stanica, pa ¢e mere zaStite koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe nego
dovoljne i za antenske sisteme radio-relejnih veza.

6.9 STRUCNA OCENA OPTERECENIJA ZIVOTNE SREDINA

Na osnovu podataka o tehnickom resenju bazne stanice ,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5* izvrsen
je proracun nivoa elektromagnetne emisije.

6.9.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCUE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISUIE

Problem predikcije nivoa elekri¢nog polja u lokalnoj zoni GSM/UMTS bazne stanice moze se razmatrati
na vise nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju
Maxwell-ovih jednacdina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja
elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva
izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog antenskog
sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto ¢esto nije moguce ostvariti. Dodatno, reSavanje
ovakvih problema je izuzetno racunarski slozeno s$to podrazumeva relativno dugotrajne proracune
uz angaZovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajuéi u vidu
namenu rezultata proracuna autori ovog projekta opredelili su se za neSto jednostavniji pristup
reSavanje problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavaju¢u tacnost u relativno
kratkom vremenu. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti
najgoreg slucaja, tj. nesto su veée od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazeéi od
osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja
antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja koris¢enih antenskih panela moguce
je u svakoj tacki prostora izraunati intenzitet elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene
ponaosob i to posebno za svaki od radio kanala (u Zargonu ,frekvenciju“) koji se emituju preko iste
antene. Konkretno, intenzitet elektricnog polja koje potie od jednog predajnika moZe se odrediti
koris¢enjem slededeg izraza:

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2014-324/ST
,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ Stranica 86 od 147



LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

tel: + 381 11 3142 124, fax: + 38111 3142 127
e-mail: office@wline.rs

 J30*Pd *GTi(au, )
Ei j=
d
gde je:
Ei,ji — intenzitet elektri¢nog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa’ — snaga napajanja i-te antene
Gr — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i (0
d — rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poticu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razlicitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSu¢e poruke). Zbog toga, ukupni
nivo elektri¢nog polja koji potice od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se
odrediti po principu ,,sabiranja po snazi“, odnosno koriséenjem slededeg izraza:

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u
sistemu mozZe se odrediti na sledeéi nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. Postoje vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koja
uklju¢ujuje dodatno slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela’’ za
propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane
sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenja zavisi od materijala spoljnih zidova i
unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreke).

MATERUAL SLABLJENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao sto je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slu¢ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada
bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog
potrebe  analize ,najgoreg slucaja”“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa
maksimalnim kapacitetom.

17 €0ST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems,
Wiley, 2000).
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Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog
antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv. “daleka
zona” zracenja, koja ¢ée i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na Cinjenicu da je za ucestanost
900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se
rec¢i da pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaZe veé na rastojanjima veé¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno
0.7m), sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U sludaju kada se analizira tzv. “daleko polje”
intenzitet elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznac¢no povezani.
Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet
elektri¢nog polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti biée izloZene numericke vrednosti intenziteta elektricnog polja u
zonama od interesa.

6.9.2 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACUI ,,KG3435 03
CA_Gornji_Milanovac_5"

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko planirane bazne stanice ,KG3435_03
CA_Gornji_Milanovac_5“ treba izvrsiti proracun nivoa elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa
elektromagnetne emisije na predmetnoj lokaciji, izvrSen je detaljan proracun nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni planirane bazne stanice operatora VIP Mobile, koja se po planu smesta u okviru
ogradene povrsine dimenzija 9x10m, na adresi Stanimira Rulovi¢a br.87, Gornji Milanovac. Lokalna zona
bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene najveée vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moZe nadi Covek. lzvan lokalne zone bazne stanice,
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manje nego unutar same zone.
Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu,
unutar objekta...). Tako npr. u slucaju instalacije antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu,
lokalna zona bazne stanice obuhvata prakticno zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski
sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije,
obzirom da se na ostalim nivoima ne moZe naéi Covek. U slucaju instalacije antenskog sistema na krovnoj
terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice Cini cela povrsina krovne terase ako se na
svakom mestu na krovnoj terasi moze naci covek.

Instalacija kabineta predmetne bazne stanice planira se u podnoZju, a antenski sistem na vrhu antenskog
stuba visine 30m.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg opterecenja izvrSenog 12.08.2014, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2014-233, utvrdeno je da u neposrednoj okolini
predmetne lokacije (do 150m udaljenosti) nisu registrovani izvori elektromagnetnog zracenja. lzvestaj o
ispitivanju dat je u prilogu Studije. Na osnovu izmerenih vrednosti moZe se zakljuciti da ¢e EM emisija na
predmetnoj lokaciji dominantno poticati od planirane bazne stanice operatora VIP Mobile.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta planirana konfiguracija
primopredajnika i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora VIP Mobile, sa
uracunatim odgovarajuc¢im slabljenjem elektromagnetne emisije unutar objekata (faktor slabljenja od
7dB za sve objekte). Za proracun elektromagnetne emisije van objekata (otvorene krovne terase, kao i
na nivou tla u okolini lokacije) koris¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor
slabljenja od 0dB).

Pregledom okoline planirane lokacije ,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ utvrdeno je da se u zoni od
interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju prosirena i na objekte koji su
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van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zradenja antena, nalaze stambeni objekti
maksimalne spratnosti P+2.

Obzirom da ¢e antenski sistem bazne stanice ,,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ biti instaliran iznad
kote +27.8m, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u sledeé¢im zonama i na sledeéim
nivoima:

1. U lokalnoj zoni bazne stanice (kontrolisana zona):

= u okviru ogradene povriine dimenzija 9x10m, na visini +1.7m iznad tla (na nivou prosecne
visine ¢oveka od 1.70m).

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuéeg
zracenja koji je dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo korisc¢enje ili
radna sredina. Pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica
ovlaséena od strane operatora VIP Mobile koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa
Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja
predajnika bazne stanice. Lokacija ce biti ogradena ogradom visine 1.90m, sa dvokrilnom
kapijom sa mehanizmom za zaklju¢avanje.

2. U zoni najizloZenijih spratova®® objekata u okolini predmetne BS, na povrgini 210x230m:

U okviru navedene zone (na udaljenosti do 50m od izvora zracenja, $to je u ovom slucaju
prosireno i na objekte koji se nalaze na udaljenostima veé¢im od 50m, ali u pravcima direktnih
snopova zracenja planiranog antenskog sistema operatora VIP Mobile) posmatrani su objekti na
najizloZenijim visinama (spratovima):

= na visini +7.70m u odnosu na tlo (od interesa zona Il sprata objekata u okruZenju);
= na visini +4.70m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruZenju);

= na visini +1.70m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla tj. na prosecnoj visini ¢oveka od 1.70m na
povrsini 210x230m.

Polazed¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i od osnovnih parametara
instalacije, za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne
emisije sa ciljem da se analizira doprinos planirane DCS1800 i UMTS2100 bazne stanice kompanije VIP
Mobile. Analiza je izvrSena za sluc¢aj maksimalnog opterecenja i planirane konfiguracije primopredajnika
bazne stanice. Prilikom proracuna nivoa elektricnog polja unutar objekata u obzir je uzet uticaj
slabljenja usled prolaska EM talasa kroz gradevinske materijale. Za proracun na otvorenim povrsinama
koriséen je model prostiranja EM talasa u slobodnom prostoru.

Rezultati proraCuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice ,KG3435 03
CA_Gornji_Milanovac_5“ prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 - 6.12 i u tabelama 6.4 — 6.11.
Kao sto je vec re€eno, proracun intenziteta elektricnog polja je izvrSen na nekoliko razlicitih visinskih
nivoa u Sirem okruZenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzije 1m x 1m.

8 preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet
daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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6.9.3 Rezultati proracuna u lokalnoj zoni bazne stanice (kontrolisana zona)
= Proracun elektromagnetne emisije u okviru ogradene povrsine dimenzija 9x10m, na visini +1.7m
iznad tla (na nivou prosecne visine ¢oveka od 1.70m) dat je u nastavku.

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuéeg
zracenja koji je dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriséenje ili
radna sredina. Pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica
ovlaséena od strane operatora VIP Mobile koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa
Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja
predajnika bazne stanice. Lokacija ce biti ogradena ogradom visine 1.90m, sa dvokrilnom kapijom
sa mehanizmom za zaklju¢avanje.
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Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u okviru kontrolisane zone za sluc¢aj rada
sistema DCS1800 operatora VIP Mobile

dm)| 05 | 15| 25 (35 |45 | 55 | 65 | 7.5 | 85 Tabela 6.5 Maksimalne vrednosti
0.5 | 0.07 | 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | Jacine elektricnog polja u okviru
1.5 | 007 | 0.05] 0.02 | 0.01 | 0.01|0.01 |0.01]|0.02 |0.02| *kontrolisane zone za slucaj rada
2.5 | 0.05]0.03 001001000 001]001]002] 002 fw’SgZZ’: DC51800 operatora VIP
3.5 | 0.02]0.000.00]0.00]0.00]0.01]0.01]0.02]0.03 '

4.5 [0.04]0.00]0.00][000]0.01]001]002]0.03]004]| NAPOMENA: ,

5.5 | 0.03]0.01]0.01]0.00]0.03]0.02]0.03]0.05]0.06 i::{’;os;"’l’.f’o/ja'r;"c,t”;zvrgi‘:lfgf;f;”
6.5 | 0.04]0.020.020.03|0.03]0.040.05]0.07|0.08| oz conocti poja u matric
7.5 [0.05]0.03]0.02[0.030.040.06]0.07]0.09]0.09 | pati arhitekturu objekta sa slike.
8.5 | 0.07]0.05]|0.04[0.04]0.05]0.07]0.09]|0.10]0.10 | maksimalna proracunata vrednost

9.5 | 0.08 | 0.07 | 0.06 | 0.06 | 0.07 | 0.09 | 0.10 | 0.11 | 0.12 | jacine elektricnog polja iznosi
E=0.12V/m.
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Slika 6.2 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u okviru kontrolisane zone za sluc¢aj rada
sistema UMTS2100 operatora VIP Mobile

dim)| 0.5 | 1.5 | 25 | 35 | 45 | 55 | 65 | 7.5 | 85
0.5 | 0.10| 0.07 | 0.04 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01
1.5 | 0.11 | 0.07 | 0.03 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01
2.5 | 0.07|0.08 |0.01|0.01]|0.01]|0.02|0.02|0.01]0.01
3.5 [ 0.03|0.01|0.01|0.01]|0.02|0.03|0.03]|0.02]|0.01
4.5 | 0.04|0.02 | 0.01|0.00| 0.06 |0.05|0.05|0.03|0.01
5.5 | 0.09|0.09|0.03|0.07|0.09|0.08|0.06|0.03|0.02
6.5 | 0.12 | 0.08 | 0.05 | 0.07 | 0.10 | 0.09 | 0.06 | 0.02 | 0.03
7.5 | 0.11|0.08 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.07 | 0.03 | 0.02 | 0.04
8.5 | 0.08 | 0.06 | 0.05| 0.04 | 0.04 | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.05
9.5 | 0.05|0.04|0.03|0.02|0.02|0.03|0.05]| 0.06 | 0.08

Tabela 6.6 Maksimalne vrednosti
jacine elektricnog polja u okviru
kontrolisane zone za slucaj rada
sistema UMTS2100 operatora VIP
Mobile.

NAPOMENA:

Svaki  ¢lan  matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xiIm.
PoloZaj vrednosti polja u matrici
prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost
jacine elektricnog polja iznosi
=0.12V/m.
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Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u okviru kontrolisane zone za slucaj rada
sistema DCS1800 i UMTS2100 operatora VIP Mobile

dm)| 05 | 15 | 25 | 35 | 45 | 55 | 65 | 75 | 85
0.5 [ 0.12]0.09 |0.05|0.03|0.02|0.02|0.02]|0.02]|0.02
1.5 |1 0.13]|0.09|0.04 |0.02 | 0.02|0.01|0.02|0.02 | 0.02
2.5 [ 0.09]0.09|0.02|0.01|0.01]|0.02|0.02]|0.02]|0.02
3.5 [ 0.04]0.01]0.01|0.01|0.02|0.03|0.03]|0.03]0.03
4.5 | 0.05|0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.06 | 0.05 | 0.05 | 0.04 | 0.05
5.5 | 0.10 | 0.09 | 0.03 | 0.07 | 0.09 | 0.09 | 0.07 | 0.06 | 0.06
6.5 [ 0.13 | 0.08 | 0.05|0.08 | 0.10 | 0.10 | 0.08 | 0.07 | 0.08
7.5 | 0.12]0.08|0.06 |0.07|0.09|0.09|0.08|0.09|0.10
8.5 [ 0.10| 0.08 | 0.06 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.10 | 0.11 | 0.12
9.5 [ 0.10| 0.08 | 0.06 | 0.06 | 0.08 | 0.10 | 0.11 | 0.12 | 0.14

Ta

bela 6.7 Maksimalne vrednosti

jacine elektricnog polja u okviru

ko

sistema DCS1800 i

ntrolisane zone za slucaj rada
UMTS2100

operatora VIP Mobile.

NAPOMENA:

Svaki

¢lan matrice odgovara

vrednosti polja na povrsini 1x1Im.
PoloZaj vrednosti polja u matrici
prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna prorac¢unata vrednost

jacine elektricnog polja

iznosi

E=0.14V/m.
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Sektor 7 (DCS1800)
Tip antene:
K80010486

Az=160°
Hbaze=27.8m

Sektor U2 (UMTS2100)
Tip antene

K742236 Az=160°
Hbaze=29.1m

Sektor 6 (DCS1800)
Tip antene
K80010486

Az=75°
Hbaze=27.8m

Sektor U1(UMTS2100)
Tip antene
K742236 Az=75°

Sektor U3 (UMTS2100)

c)rr‘Om Im 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m .
I_ﬂl u u I_l‘ ‘L_ ‘\_L_ Tlp antene:
[T T 1] K742236
Im{ — H _ o
M ) o L[] Az=345
P = =1 Hbaze=29.1m
m
A 1= |  Sektor 8 (DCS1800)
3m] | | Tipantene:
I 3 K80010486
am - Az=345°
| E— Hbaze=27.8m
Sm:
EgfE! TIPSKI
6m ANTENSKI STUB
| _"sTT-30m"
7m B
L -~
8 +0.0 % _
] A >
10mL— -] [-] L]

LEGENDA

FAKTOR IZLOZENOSTI

[ <ooos < [o00s] WEM<(005] [ 1<[05 | ME>[10]
[ J<booot [<[o001] [<[001] EEN<[0i] [E<[10]

Slika 6.4 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u okviru kontrolisane zone za slucaj rada sistema
DCS1800 i UMTS2100 operatora VIP Mobile

Tabela 6.8 Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti u okviru kontrolisane zone za slucaj rada sistema DCS1800 i
UMTS2100 operatora VIP Mobile.

d(m) 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 NAPOMENA:
0.5 | 0.00003 | 0.00001 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | Svaki clan  matrice
1.5 | 0.00003 | 0.00001 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 Odg_o"‘” a vr ed”‘zft’:
2.5 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | * ofja  na p ovrsint
IxIm. Polozaj
3.5 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 000000 |\ ornocti  polja  u
4.5 | 0.00001 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00001 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 |  matrici prati
5.5 | 0.00002 | 0.00001 | 0.00000 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 arhitekturu  objekta
6.5 | 0.00003 | 0.00001 | 0.00000 | 0.00001 | 0.00002 | 0.00002 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | sa slike. Maksimalna
7.5 | 0.00003 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00002 | 0.00002 proralunata vrednost
8.5 | 0.00002 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00002 | 0.00002 | 0.00002 f akto.r a izloZenosti
9.5 | 0.00002 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 | 0.00002 | 0.00002 | 0.00003 | 0.00004 | 29 F1=0.00004.
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6.9.4 Rezultati proracuna u zoni najizlozZenijih spratova objekata u okruzenju predmetne BS na povrsini 210x230m

UmOm 20m  40m  60m  80m  100m 120@ 140m ,_ 160m_ 180m 200m210m
' wa & Tabela 6.9 Maksimalne vrednosti jacine
_ . TN elektriénog polja na najizloZenijim visinama
20m Planirana lokacija . .. .
| KG3435_03 unutar objekata u okolini bazne stanice, za
CA-Gornyi Milanovac.s slu¢aj rada sistema DCS1800 operatora VIP
40m Mobile.
60m
S1 prizemlje 1.7 0.05
S2 prizemlje 1.7 0.08
80m - -
S3 prizemlje 1.7 0.12
sS4 | sprat 4.7 0.17
100m S5 Il sprat 7.7 0.20
S6 Il sprat 7.7 0.15
120m S7 prizemlje 1.7 0.11
S8 | sprat 4.7 0.20
140m LEGENDA S9 Il sprat 7.7 0.21
J2ENA ELEKTRENoS s10 | Isprat 47 0.20
160m 224 s11 Il sprat 7.7 0.23
B <p44 s12 I sprat 4.7 0.13
[ =34 S13 prizemlje 1.7 0.17
180m Ml <165 s1a | 7.7 0.26
5o sprat . .
B S15 prizemlje 1.7 0.15
200m T EER S16 | prizemlje 1.7 0.15
[ ]<L.6g S17 | sprat 4.7 0.17
220m [s[05]
[ ]=p.05)
230m
Slika 6.5 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada
sistema DCS1800 operatora VIP Mobile

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2014-324/ST
,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ Stranica 94 od 147




/ w LABORATORIJA W-LINE

/ Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

¢ I i n e tel: +381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

om Om | 20m  40m . 60m  B0m  100m | 12_;1r:1 L 140m :lE\:,;U, :l_B,Um,ZUQm 210m
o L
1 1 345 ' _ D RN : Tabela 6.10 Maksimalne vrednosti jacine
20m- P“"i'aknsaf::{g‘: ' elektricnog polja na najizloZenijim visinama
- Ei;?grﬂﬂﬁjﬁﬁi unutar objekata u okolini bazne stanice, za
40m slu¢aj rada sistema UMTS2100 operatora VIP
| N Mobile
&0m-
. som/ . s1 I sprat 4.7 0.19
s0m] ! 52 I sprat 4.7 0.22
| !r S3 Il sprat 7.7 0.38
100m.J 1,1 sS4 | sprat 4.7 0.15
| “"T\f’ S5 Il sprat 7.7 0.28
S6 Il sprat 7.7 0.52
120m1 S7 prizemlje 1.7 0.07
} s8 Il sprat 7.7 0.33
140mm+ LEGENDA S9 Il sprat 7.7 0.55
JACINA ELEKTRICNOG
. POLIA E[V/m] S10 | sprat 4.7 0.20
1601 @ 244 s11 | lisprat 7.7 0.54
il ‘ 5i S12 I sprat 4.7 0.45
150m ] % -6 S13 Il sprat 7.7 0.42
Bl:50] S14 Il sprat 7.7 0.55
% [ HEn S15 I sprat 4.7 0.31
200m- 5 16 I sprat 4.7 0.26
1 Tl T 5 @ <11.68 S17 I sprat 4.7 0.43
220m- @ m 5 9 [ 1<[0.5]
o] ol || | T RS | (o
Slika 6.6 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada
sistema UMTS2100 operatora VIP Mobile
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Om , 20m _ 40m ., 60m _ $0m  100m  120m  140m , 160m  180m  200m210m
Om o = T \g
345 SONR L
Planirana lokadi ‘ N
| nirana lokacija A
20m KE3435_03 N s
ca_somji Milanovac_5
operatora VIP Mobile
40m-
N
60m-
S50mys -
80m; {
100m- I'
nﬁfm
\
120m/
14[}m-h
160m/ @
180m
Zf}ﬂm-%
220m; @ @‘ fa_']F
Pn 0|
230m =

Slika 6.7 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj

rada sistema DCS1800 i UMTS2100 operatora VIP Mobile

Tabela 6.11 Maksimalne vrednosti jacine
elektricnog polja na najizloZenijim visinama
unutar objekata u okolini bazne stanice, za
slu¢aj rada sistema DCS1800 i UMTS2100
operatora VIP Mobile

S1 | sprat 4.7 0.19
S2 | sprat 4.7 0.22
S3 Il sprat 7.7 0.39
sS4 | sprat 4.7 0.21
S5 Il sprat 7.7 0.3

S6 Il sprat 7.7 0.54
S7 prizemlje 1.7 0.13
S8 Il sprat 7.7 0.34
S9 Il sprat 7.7 0.59
S10 | sprat 4.7 0.25
S11 Il sprat 7.7 0.59
S12 | sprat 4.7 0.47
S13 Il sprat 7.7 0.43
S14 Il sprat 7.7 0.60
S15 | sprat 4.7 0.32
S16 I sprat 4.7 0.27
S17 | sprat 4.7 0.47
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Om

Om

20m

40m

60m

80m

100m

120m

140m

160m

180m

200m

220m
230m

20m . 40m . 60m . 80m , 100m 120m  140m _160m__180m,200m 210m
=

Planirana lokacija
KG2435_ 032

CA_Garnji Milznovag_5
aperatara VIP Mahile

345° 7 2

A\l s

LEGENDA
FAKTOR IZLOZENOSTI

WV

JOCINANNLEN

A A A A A A A A A

Slika 6.8 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada

sistema DCS1800i UMTS2100 operatora VIP Mobile

Tabela 6.12 Maksimalne vrednosti faktora
izloZenosti na najizloZenijim visinama unutar
objekata u okolini bazne stanice, za slucaj rada
sistema DCS1800 i UMTS2100 operatora VIP
Mobile

S1 | sprat 4.7 0.0001
S2 | sprat 4.7 0.0001
S3 Il sprat 7.7 0.0003
S4 | sprat 4.7 0.0001
S5 Il sprat 7.7 0.0002
S6 Il sprat 7.7 0.0005
S7 prizemlje 1.7 0.0000
S8 Il sprat 7.7 0.0002
S9 Il sprat 7.7 0.0006
S10 I sprat 4.7 0.0001
S11 Il sprat 7.7 0.0006
S12 | sprat 4.7 0.0004
S13 Il sprat 7.7 0.0003
S14 Il sprat 7.7 0.0006
S15 I sprat 4.7 0.0002
S16 | sprat 4.7 0.0001
S17 I sprat 4.7 0.0004
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6.9.5 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 210x230m (nivo tla)

Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice (ne racunajuci objekte), na nivou prosecne
visine coveka od 1.7m.

mOom  20m  40m  60m  $0m  100m  120m  140m 160m,  180m, 200m 210m

0

h ’ o
'I|||| |||||I|~

ot

b

LEGENDA

JACINA ELEKTRIENOG []<[05] <234 MEM:(50] [ 3.4 [HN-2449
POLIA E[V/m] [ ]<0.05 []<p.68 [M<244 [I<f6.8 [I<R4.4

Slika 6.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema DCS1800 operatora VIP
Mobile. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.77 V/m.
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LEGENDA

JACINA ELEKTRIENOG []<[05] <234 MEM:(50] [ 3.4 [HN-2449
POLIA E[V/m] [ ]<0.05 []<p.68 [M<244 [I<f6.8 [I<R4.4

Slika 6.10 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora VIP
Mobile. Maksimalna proradunata vrednost jacine elektriénog polja iznosi E=0.84 V/m.
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LA gie

LEGENDA

JACINA ELEKTRIENOG [ I<[05] [E<p.34 MM<(50] [ |<p3.4 [HN-24.4
POLIA E[V/m] [ ]s0.05 []sfi68 [MM<244 [<feg [<pa4

Slika 6.11 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema DCS1800 i UMTS2100
operatora VIP Mobile. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.88 V/m.
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Om _ 200m 210m

Om ]
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CA_Gormji Milanovac_5
operatora VIP Mohile
40m

N

&0m

20m

100m
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200m

220m
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Slika 6.12 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema DCS1800 i UMTS2100 operatora VIP
Mobile. Maksimalna prorac¢unata vrednost faktora izloZenosti iznosi FI=0.0013.
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA
| NEREGULARNOSTI U RADU

Sve bazne stanice se obavezno uklju¢uju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar
upravljanja se gotovo trenutno obavesStava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama
vezanim za baznu stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja (u okviru upravljacko-komutacionog
centra) nalazi stalna ljudska posada (24 casa dnevno, 365 dana godiSnje) sa osnovnim zadatkom
nadgledanja ispravnosti rada sistema. Neki od alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr:

= poZar u objektu,

. prekid u napajanju,

. nasilno obijanje objekta,
] itd.

Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u
sluéaju bilo kakvih problema. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa
svodi se na najmanju moguéu meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprec¢avanja
eventualnih incidentnih situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

= u slu¢aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duZan da organizuje strucnu ekipu koja ¢e
obiéi baznu stanicu;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u sluéaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u slucaju da je generisani alarm kritican sa stanoviSta zastite Zivotne sredine (poZar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
iskljuci baznu stanicu iz operativnog rada.

Svakako, baznu stanicu treba instalirati u skladu sa vazeéim normama i standardima za tu vrstu objekata.
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8 OPIS MERA PREDVIPENIH U CIUU SPRECAVANIA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA SVAKOG zZNACAJNIEG
STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS sistema VIP-a moraju se primenjivati odgovaraju¢e mere
zaStite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

= Mere predvidene zakonskom regulativom;
. Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
] Mere u slucaju redovnog rada;

= Mere u slu¢aju udesa.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije ,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“, mora se voditi rauna o primeni
zakonskih normativa definisanih u poglavlju 13. Obzirom na ¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi
elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koris¢enju
elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere zastite (poglavlja 8.1.1 i 8.1.2). U poglavlju 8.1.3 navedene su
opsSte obaveze koje su prema vazecim zakonima primenjivali izvoda¢ radova i Nosilac projekta prilikom
izgradnje objekta.

8.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLJIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriséenju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

. Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom®’;

= Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu (indirektni
dodir)®;

= Opasnost od poZzara ili eksplozije;

= Opasnosti od pojave statickog elektriciteta usled rada uredaja;

. Opasnost od uticaja berilijum oksida;

= Opasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;

= Opasnost od nestanka napona u mrezi;

. Opasnosti i Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;

. Opasnost od neopreznog rukovanja;

= Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);

] Opasnosti od mehanickih osteéenja;

= Opasnost od prodora prasine, vlage i vode.

¥ Pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir ¢oveka sa neizolovanim delovima elektri¢nih
postrojenja pod naponom vec¢im od 65V.

2 pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima elektri¢nih postrojenja koji ne pripadaju
strujnom kolu a mogu se naci pod naponom u sluc¢aju kvara;
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8.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/2005) predvidene su
sledeée mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

> Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje se:

= Pravilnim izborom stepena mehanicke zaStite elektroenegetske opreme, instalacionog
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osigura¢ima
strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

= Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.
= Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu doéi pod napon, smestaju u

propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada neée biti
dostupni.

= Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako $to se svi delovi mreznih
ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kudista, koja ¢e biti zasti¢ena
preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja
rukuju uredajima.

» Zastita od indirektnog dodira resava se:

= U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica
ormana na zajednicki uzemljivac objekta.

» Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova,
preopterecenja ili havarije ispravljackih uredaja i baterija resSava se:

= Ogranicavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

] Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

= Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

. Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

. Adekvatnim provetravanjem i zaStitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne
atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

= MontaZzom automatskih javljac¢a pozara.
] Upotrebom rucnih aparata za gasenje pozara.
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» Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

= Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa
uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu doci
pod uticaj statickog elektriciteta.

= Primenom antistatik poda.

» Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:
. Planiranii kabineti na predmetnoj lokaciji za ostvarivanje DCS1800/UMTS sistema, ne sadrze
berilijum oksid.

> Zastita od Stetnog dejstva nastalog usled praznjenja atmosferskog
elektriciteta resava se:

. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuéeg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.

> Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi resava se:

. Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija,
Nosioc projekta je duzan da obezbedi odnosenje i skladistenje AKU baterija na nacin
definisan Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada
("Sluzbeni glasnik RS" br. 92/2010).

» Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:

. ReSenom instalacijom opsSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS US. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

» Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

= Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
. Izborom elemenata za odredenu namenu.
= Obucavanjem i periodiénom proverom znanja servisera o predvidenim merama zasStite na

radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

» Za montaZu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika,
kao i rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mere:

. Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

. Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima
drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

] Radnici koji vrSe montaZu antena opremaju se odgovarajuc¢im zastitnim sredstvima za li¢nu
sigurnost: odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuc¢a odeca i obuca itd.
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] Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnoce.
. Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.
. Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

» Zastita od mehanickih ostecenja resava se:
. Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nadina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim
lociranjem razvodnih ormana.

» Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i

uredaje obezbeduje se:
= Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

. Pravilno odabranom mehani¢kom zasStitom.
Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta, VIP.

8.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

= Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradilistu i radu na visini.

. Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

. Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:

= pravilnik o zastiti na radu,
. program obuke iz oblasti zastite na radu, i
] pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZzavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

] Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

= Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.

= Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim

razmacima propisnim zakonom.
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8.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 8.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne sredine koje se moraju
primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi, posebno se
moraju primenjivati sledeé¢e mere zastite:

. objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od poZara, u blizini otvorenih skladista,
lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuée zastite i pribavljenih
uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-a;

= antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu zracenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni
sami uredaji. To se moze postici izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom
pozicije antenskog sistema. Na nasim prostorima, kod komercijalnih TV prijemnika, ponekad
se upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne zadovoljavaju osnovne norme kvaliteta Sto
moze dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slu¢ajevima, problem se moZe prevazici
zakretanjem antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega za GSM opseg ili
upotrebom kvalitetnijeg antenskog pojacavaca;

= otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih puteva,
dovodenja elektri¢ne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vazec¢im propisima;

= prostor oko bazne stanice ograditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o zabrani
pristupa neovlaséenim licima.

Prilikom izvodena gradevinskih radova na lokaciji ,KG3435 03 CA_Gornji_Milanovac_5“ moraju se
sprovoditi sve navedene opsSte mere zastite. Predmetna lokacija je rawland tipa a postavljanje nove
opreme u vidu kabineta baznih stanica i antenskog sistema planira se u ulici Stanimira Rulovi¢a br.87, na
k.p. 11071/3, KO Gornji Milanovac. Najblizi stambeni objekat nalazi se oko 100m od lokacije. Na planiranoj
lokaciji nema neposredne opasnosti od nastanka poZara. Treba naglasiti da se prilikom projektovanja
antenskog sistema predmetne bazne stanice vodilo raduna da se izborom optimalnih karakteristika
antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine antena, pozicije antena na stubu..) izbegne moguénost ukrstanja
glavnog snopa zracenja predmetnih antena sa antenskim snopom drugih antena i uredaja.
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8.3 MERE U SLUCAJU REDOVNOG RADA

Polazeci od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledece mere zastite:

zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom stubu bazne stanice (npr. usmeravanje
antene, pricvricivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima
i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja.

kada se Studijom utvrdi da ispitivana bazna stanica ne predstavlja izvor od posebnog
interesa, prema Proceduri 3 Zakona o zastiti Zivotne sredine izdatoj od strane Ministarstva
Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja, nakon izgradnje, odnosno, postavljanja
objekta koji sadrZi izvor nejonizujuéeg zraCenja obavezno je izvrSiti prvo merenje
elektromagnetne emisije u okolini ispitivanog izvora;

kada se Studijom utvrdi da ispitivana bazna stanica predstavlja izvor od posebnog interesa,u
skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizuju¢eg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), obavezno je
izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po
potrebi. Izvestaj o izvrSenom periodiénom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15
dana od dana ispitivanja.

Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), ukolikom se
prvim ili periodi¢nim merenjem utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih grani¢nih
vrednosti, Nosilac projekta nema obavezu da vrsi periodi¢na ispitivanja;
Bazna stanica mora biti zakljucana i zasticena od neovlaséenog pristupa.

Nosioc projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i
odrZavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zastite Zivotne sredine kao Sto su neovlaséeno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosioc projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaséenim licima; pristup mogu imati samo ovlaséena
lica koja su obucena za poslove odrZzavanja i koja su upoznata sa ¢injenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlas¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (Sluzbeni glasnik RS br. 36/09 i 88/10), Pravilniku o nadinu i postupku upravljanja
istrosenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi
elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja kors¢enja elektricne i
elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mare zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne staice.
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8.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoéa udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju spre¢avanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

= u slu¢aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duZan da organizuje strucnu ekipu koja ¢e
obiéi baznu stanicu;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u sluéaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

] u slucaju da je generisani alarm kritican sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
iskljuci baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se ispitivana bazna stanica ne nalazi u gusto naseljenom podrudju u slucaju udesa ¢e se primenjivati
sve mere koje vaZe za izvor u urbanom podrucju.

8.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruzenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine, Sluzbeni glasnik RS br. 36/2009, i posebnim zakonima,
Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne samouprave u okviru svoje nadleznosti utvrdene
zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i praéenje stanja Zivotne sredine — monitoring. Monitoring se
vrsi sistematskim praéenjem vrednosti indikatora, odnosno praéenjem negativnih uticaja na Zivotnu
sredinu, stanja Zivotne sredine, mera i aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja negativnih uticaja i
podizanja nivoa kvaliteta Zivotne sredine. Monitoring moZe da obavlja i ovlas¢ena organizacija ako
ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za merenje datog parametra i SRPS-ISO
standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti podataka, u skladu sa zakonom. Vlada
utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta, mrezu mernih mesta, obim i uéestalost
merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju rada i indikatore zagadenja Zivotne sredine i
njihovog praéenja, rokove i nacin dostavljanja podataka, na osnovu posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizuju¢eg zraCenja u Zivotnoj sredini za period od
dve godine.

Pravilnikom o granicama izloZenosti nejonizujuéim zraéenjima, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009,
propisane su granice izloZenosti, odnosno bazi¢na ogranienja i referentni granicni nivoi izloZenosti
stanovnistva nejonizujuéem zracenju, u zonama povecane osetljivosti (podrucja stambenih zona u kojima
se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno, Skole, domovi, predskolske ustanove, porodiliSta, bolnice,
turisticki objekti, decija igraliSta, povrsine neizgradenih parcela namenjenih, prema urbanistickom planu, za
navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.) Bazicna ogranicenja
izloZenosti stanovnistva nejonizujuc¢im zracenjima, u opsegu od 0 Hz do 300 GHz, jesu ograni¢enja koja su
zasnovana neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloskim pokazateljima, dok referentni
grani¢ni nivoi sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoda da bazi¢na
ogranic¢enja budu prekoracena. U Glavi 6, Tabeli 6.4. prikazane su grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog
polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja
od 6 minuta).

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa®, vrstama izvora, nacinu
i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009, obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to
nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekata koji sadrzi izvor nejonizujuéeg zracCenja, a pre izdavanja
dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moZe izvor
elektromagnetnog polja pustiti u probni rad u periodu ne duZzem od 30 dana ili za telekomunikacione
objekte moZe merenje izvrsiti u toku tehni¢kog pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se nadleznim
institucijama. Nadlezni organ za obavljanje tehnickog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocetak
rada ili upotrebne dozvole, moZe pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo

2L tzvori nejonizujucih zracenja od posebnog interesa su stacionarni i mobilni izvori ¢ije elektromagnetno polje u
zoni povecane osetljivosti, dostiZe najmanje 10% iznosa referente, granicne vrednosti propisane za tu frekvenciju.
Izvori nejnonizujucih zracenja od posebnog interesa su:
1. Novi izvori elektromagneskog polja Cija izgradnja, odnosno postavljanje i upotreba se planiraju;
2. Zateceni izvori elektromagnetskog polja za koje je izdata upotrebna dozvola za rad u skladu sa propisima
koji su vazZili pre stupanja na snagu Pravilnika, kao i izvori koji se koriste bez upotrebne dozvole za rad;
3. Rekonstruisani izvori nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehnicke karakteristike,
nacin upotrebe ili rada, snaga ili smestaj izvora, sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste
elektromagnetskog polja izvora.
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elektromagnetnog polja ne prekoracuje propisane granicne vrednosti i da izgradeni , odnosno postavljeni
objekat nece svojim radom ugrozavati Zivotnu sredinu.

Korisnik izvora nejonizujuéeg zracenja za Ciju upotrebu je nadleZni organ izdao odobrenje, obezbeduje
periodi¢na ispitivanja nakon pustanja u rad izvora jedanput svake druge godine. Rezultati merenja
dostavljaju se:

1. NadleZznom organu za poslove zastite Zivotne sredine u Gornjem Milanovcu;
2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine;

Ako se u toku prvog ili periodi¢nog ispitivanja utvrdi nivo elektromagnetnog polja manji od 10% propisanih
grani¢nih vrednosti, korisnik ne treba vrsiti periodi¢na ispitivanja.

Medutim, ukoliko se periodic¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu
inspektora za zaStitu Zivotne sredine, utvrdi da je u okolini jednog ili vise izvora izmereni nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ ¢e naloZiti ogranicenje u
pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili iskljuCenje bazne stanice do zadovoljavanja propisanih granicnih
vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedenim merama u roku od najvise godinu dana
od dana kada je naloZena rekonstrukcija bazne stanice (Pravilnik o izvorima nejonizujuéeg zracenja od
posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009).

U okviru periodi¢nog odrZavanja bazne stanice (na svakih 6 meseci) trebe obaviti proveru kompletne
instalacije bazne stanice i pripadajuéeg antenskog sistema.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora objekta, to je
povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (Sluzbeni glasnik RS
br. 36/09 i 88/10), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja istrosenim baterijama i akumulatorima
(Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i
ogranic¢enja korsc¢enja elektricne i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku
upravljanja otpadom od elektricnih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).
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10 NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od Nosioca projekta, mobilnog operatera VIP Mobile
a.d. sa sediStem u ulici Omladinskih brigada br. 21, 11070 Novi Beograd, sprovedena je detaljna analiza
uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice ,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“.

Projekat radio bazne stanice bice izgraden na adresi Stanimira Rulovi¢a 87, Gornji Milanovac, k.p. 11071/3,
KO Gorniji Milanovac, opstina Gornji Milanovac.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 01' 32.19" i 20° 26' 49.16" (WGS84), a nadmorska
visina je 368 m (WGS84).

Na lokaciji dimenzija 9x10m bi¢e montiran Celi¢ni cevasti stub visine 30m (stub je tipa STT30). Planirana je
instalacija bazne stanice Alcatel MBO2E (2G) (DCS1800) i 3G bazne stanice NSN Flexi (UMTS2100) u
distribuiranoj varijanti, kao i novi elektro orman preko novog nosaca. Kabineti se postavljaju na novoj RBS
platformi, koja ¢e se postaviti u podnozju novog antenskog stuba. Na novim antenskim nosacima koji ¢e se
postaviti na vrhu stuba, biti ée instalirano ukupno 6 panel antena. Tri nova antenska H nosafa ¢e se
montirati na stubu i na svakom od H nosaca po dve panel antene.

Lokacija ¢e biti ogradena zastitnom ogradom visine 1.9m, sa dvokrilnom kapijom sa mehanizmom za
zakljuCavanje.

Antenski sistem je trosektorski u oba sistema. Na nosace antena bi¢e montirane tri antene tipa Kathrein
80010486 (DCS1800) i tri antene tipa Kathrein 742236 (DCS2100). U svakom od sektora ¢e se postaviti po
jedna K80010486 i K742236. Iza panel antena sektora 6/U1, na nozi stuba instalirace se dva RF modula
FRGP sa OVP modulom. Antene Ce biti orjentisane prema azimutima: 75° (sektor 6/U1), 160° (sektor 7/U2)
i 345° (sektor 8/U3). Planirani mehanicki nagib svih panel antena iznosi 0°/0°/-2°, respektivno po sektorima,
oba sistema DCS1800 i UMTS. Planirani elektri¢ni tiltovi iznose 6°/5°/4°, respektivho po sektorima, oba
sistema DCS1800 i UMTS. Planirane visine baza panel antena od tla iznose 27.8m u sistemu DCS1800,
odnosno 29.1m u sistemu UMTS2100.

Planirana konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatora VIP Mobile iznosi 2/2/2 za sistem
DCS1800, i 2/2/2 za sistem UMTS2100. Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden.

Planom izgradnje DCS/UMTS mreZe operatora VIP Mobile, za postavljanje predmetne bazne stanice
,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“, u zoni nominalne pozicije pronadena je jedna alternativna lokacija
koje po svojim karakteristikama zadovoljavaju sve postavljene zahteve. Kao alternativna razmatrana je
sledeca lokacija: zemljisna parcela kp. 111/16, K.O. Gornji Milanovac, na adresi Velimira Raji¢a br.81, Gornji
Milanovac.

KP 11071/3, KO Gornji Milanovac, na kojoj se planira izgradnja predmetne lokacije, nalazi se u zoni ¢ija je
namena porodi¢no stanovanje. Pedoloske, geomorfoloske i hidrogeoloske kao i klimatske karakteristike i
meteoroloski pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica
na zivotnu sredinu. Maksimalni intenzitet ocekivanih zemljotresa za povratni period od 500 godina iznosi
IX°MKS za podrucje Grada Gornjeg Milanovca. U okolini lokacije nema mocvarnih delova. U okruzenju
lokacije se nalaze stambeni objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg opterecenja izvrSenog 12.08.2014.god, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2013-324, izradenog od strane Laboratorije W-Line, utvrdeno
je da se u neposrednoj blizini buduce bazne stanice operatera VIP Mobile ne nalaze instalacije drugih
mobilnih operatera. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije. Rezultati ispitivanja pokazuju da je
maksimalna izmerena vrednost jacine elektricnog polja u opsezima GSM900 i UMTS, u svim ispitnim
tackama ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zraenjima
(16,8V/m za GSM900, 23,4 V/m za GSM1800 i 24,4 V/m za UMTS).
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Po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu i tehnicke uredaje moze se zakljuditi da bazna stanica svojim radom ne
zagaduje Zivotno i tehni¢ko okruzenje. Ni na kakav nacin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiSte. Rad bazne
stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Nema toplotnih ni hemijskih dejstava. U manjoj meri i u
ogranicenom prostoru dolazi do pojave elektromagnetne emisije od bazne stanice.

Na osnovu proracuna elektromagnetne emisije na ve¢em broju nivoa oko planirane lokacije bazne stanice
,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ mobilnog operatora VIP Mobile, moze se zakljuciti da je nivo
elektromagnetne emisije, koja poti¢e od planirane bazne stanice navedenog operatora, na mestima na
kojima se moZe nadi Covek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za DCS1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od planirane bazne
stanice VIP Mobile, moze se zakljuciti da jacina elektricnog polja koju generiSe ispitivani izvor ne
prevazilazi 10% referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se mozZe nadi ¢ovek.
Na osnovu izvedenog proracuna, i Pravilnika o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,,SI. glasnik RS“, br. 104/09) moze se zakljuciti da
posmatrana bazna stanica ne predstavlja izvor od posebnog interesa.

Na osnovu proracuna nivoa elektromagnetne emisije, koja poti¢e od planirane bazne stanice operatora
VIP Mobile, moZemo zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima je izvrSen proracun
manji od 1, te se bazna stanica ,,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ operatora VIP Mobile moZe
koristiti na navedenoj lokaciji.

Treba napomenuti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane
operatora VIP Mobile koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti na antenskom sistemu ne mogu obavljati pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Lokacija ¢e biti ogradena ogradom visine 1.90m, sa dvokrilnom kapijom sa mehanizmom za zakljucavanje.

Uzimajucéi u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujuéih zracenja (maksimalne vrednosti u
okolini planirane lokacije), kao i maksimalno opterecenje koje ée planirani izvor VIP Mobile uneti u Zivotnu
sredinu, izvrSen je proracun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja, odnosno proracun referentnih

grani¢nih vrednosti, u tackama postojecéih objekata u zoni povecane osetljivosti, Ciji su rezultati prikazani
tabelarno za frekvencijske opsege od interesa (DCS1800 i UMTS2100):

Objekat | S1  S2 | S3 | s4 S5  S6 S7 | S8 | S9 |S10 S11
Ja€ina elektri¢nog polja [V/m]
(Planirani sistem VIP Mobile + izmerena vrednost)
DCS1800 0.09 | 0.11 | 0.14 | 0.18 | 0.21 | 0.127 | 0.13 | 0.21 | 0.22 | 0.21 | 0.24

UMTS2100 0.44 | 046 | 055 | 043 | 049 | 0.66 | 0.41 | 0.52 | 0.68 | 0.45 | 0.67
> 0.45 | 046 | 056 | 0.46 | 0.50 | 0.68 | 0.43 | 053 | 0.72 | 0.48 | 0.72

Objekat | S12 | S13 | S14 | S15 S16 S17 nivotla
Jacina elektri¢nog polja [V/m]
(Planirani sistem VIP Mobile + izmerena vrednost)

DCS1800 0.15 0.18 0.27 0.17 0.17 0.18 0.77

UMTS2100 0.60 0.58 0.68 0.51 0.48 0.59 0.93

> 0.62 0.59 0.72 0.52 0.49 0.62 0.97
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NAPOMENA: Za potrebe procene maksimalnog opterecenja unutar objekata, koji su bili predmet
proracuna, a u kojima nije bilo moguce izvrsiti merenje, za vrednosti polja uzete su maksimalne izmerene
vrednosti u okolini planirane lokacije.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja u tackama postojecih objekata i na
nivou tla u zoni povecane osetljivosti, moZzemo zakljuciti da su vrednosti jacine elektricnog polja, koje
generiSu postojeée optereéenje u okolini lokacije, i planirani izvor mobilnog operatora VIP Mobile, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zraéenjima (16.8V/m za
GSM900, 23.4 V/m za DCS1800i 24.4 V/m za UMTS2100).

Aproksimacije, koje su koriS¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jacine elektricnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izra¢unatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru DCS/UMTS mreZe mobilnog operatora VIP Mobile, moraju se
primenjivati odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere
tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u slucaju redovnog rada i mere u slucaju udesa. Spisak
konkretnih mera dat je u prilogu Studije. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite,
verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na najmanju mogucu
meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljuuju u sistem daljinskog
upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u
radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad
baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

U sklopu programa pracenja uticaja na zivotnu sredinu, najkasnije 30 dana nakon instaliranja bazne stanice,
potrebno je izvrsiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica
akreditovanog za poslove ispitivanja. Periodicna merenja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne
stanice vrSe se jedanput svake druge kalendarske godine, odnosno u skladu sa Pravilnikom o izvorima
nejonizujuceg zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja
(,Sluzbeni glasnik RS br.104/2009). Rezultati merenja dostavljaju se:

— NadleZznom organu za poslove zastite Zivotne sredine u Gornjem Milanovcu;

— Agenciji za zastitu Zivotne sredine;
Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane, u
skladu sa tehnickim resenjem predmetne bazne stanice za koje je uradena Studija. Treba napomenuti

da pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan
rad GSM/UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruZenje.
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Obradivaci Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije VIP Mobile su
prikupili sve relevantne podatke za izradu iste. Obzirom da su struc¢ni saradnici na izradi ove studije uradili
vise desetina sli¢nih i istih projekata, nije bilo tehnic¢kih problema ili nepostojanja odgovarajuéih strucnih
znanja i vestina da se i ova Studija uradi po svim Zakonskim odredbama, stru¢no i kvalitetno.
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12 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora VIP Mobile, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu planirane bazne stanice ,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“. S
obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zakljuceno je da bazna stanica ne utice na
svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zradenje bazne stanice sa odgovarajuéim antenskim sistemom, bilo je posebno
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je
u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg opterecenja izvrSenog 12.08.2014, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja EM-2014-233, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Strucne ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jacine elektricnog polja, koje potice od postojeceg
radio opterecenja u okruZenju planirane lokacije ,KG3435 03 CA_Gornji_Milanovac_5, iznosi 0.10V/m u
frekvencijskom opsegu DCS1800, i zatim 0.40V/m u frekvencijskom opsegu UMTS2100, i 0.57V/m van
navedenih opsega. Na osnovu izmerenih vrednosti mozZe se zakljuciti da ¢e EM emisija na predmetnoj
lokaciji dominantno poticati od planirane bazne stanice operatora VIP Mobile.

Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u slucaju rada planirane bazne stanice ,KG3435 03
CA_Gornji_Milanovac_5“ operatora VIP Mobile, kada se u obzir uzme planirana konfiguracija
primopredajnika i maksimalna izlazna snaga bazne stanice, dati su u nastavku.

1. Rezultati proracuna u lokalnoj zoni bazne stanice (kontrolisana zona)

= Jacina elektricnog polja u okviru ogradene povrsine dimenzija 9x10m, na visini +1.7m iznad tla (na
nivou prosecne visine coveka od 1.70m) ne prelazi slededée vrednosti:

maksimalna jacina  maksimalna jacina  maksimalna jacina maksimalna
el. polja DCS1800 el. polja UMTS2100 el. polja DCS i UMTS vrednost faktora

dimenzije visina
ispitivanog od tla

.. BS VIP Mobile BS VIP Mobile BS VIP Mobile izloZenosti DCS i
podrudja (m)

(V/m) (V/m) (V/m) UMTS BS VIP Mobile

9x10m 1.7 0.12 0.12 0.14 0.00004

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuéeg
zracenja koji je dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriscenje ili
radna sredina. Pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica
ovlascena od strane operatora VIP Mobile koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa
¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja
predajnika bazne stanice. Lokacija ce biti ogradena ogradom visine 1.90m, sa dvokrilnom kapijom
sa mehanizmom za zaklju¢avanje.
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2. Rezultati proracuna u zoni najizloZenijih spratova objekata u okruZenju predmetne lokacije

(210x230m)

Za potrebe proracuna EM emisije unutar objekata koris¢en je model slabljenja elektromagnetne emisije

usled prolaska talasa kroz gradevinske materijale.

= Jacina elektri¢nog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih spratova
za slucaj rada sistema DCS1800 operatora VIP Mobile (slika 6.5) ne prelazi sledece vrednosti:

Objekat na etazi na visini od tla (m) E (V/m)
S1 prizemlje 1.7 0.05
S2 prizemlje 1.7 0.08
S3 prizemlje 1.7 0.12
sS4 | sprat 4.7 0.17
S5 Il sprat 7.7 0.20
S6 Il sprat 7.7 0.15
S7 prizemlje 1.7 0.11
S8 | sprat 4.7 0.20
S9 Il sprat 7.7 0.21
S10 | sprat 4.7 0.20
S11 Il sprat 7.7 0.23
S12 | sprat 4.7 0.13
S13 prizemlje 1.7 0.17
S14 Il sprat 7.7 0.26
S15 prizemlje 1.7 0.15
S16 prizemlje 1.7 0.15
S17 I sprat 4.7 0.17

= Jacina elektri¢nog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih spratova
za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora VIP Mobile (slika 6.6) ne prelazi sledece vrednosti:

Objekat na etazi na visini od tla (m) E (V/m)
S1 | sprat 4.7 0.19
S2 | sprat 4.7 0.22
S3 Il sprat 7.7 0.38
LY | sprat 4.7 0.15
S5 Il sprat 7.7 0.28
S6 Il sprat 7.7 0.52
S7 prizemlje 1.7 0.07
S8 Il sprat 7.7 0.33
S9 Il sprat 7.7 0.55
S10 | sprat 4.7 0.20
S11 Il sprat 7.7 0.54
S12 | sprat 4.7 0.45
S13 Il sprat 7.7 0.42
S14 Il sprat 7.7 0.55
S15 | sprat 4.7 0.31
S16 | sprat 4.7 0.26
S17 | sprat 4.7 0.43
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= Jacina elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih spratova
za slucaj rada sistema DCS1800 i UMTS2100 operatora VIP Mobile (slika 6.7) ne prelazi sledece

vrednosti:

Objekat na etazi na visini od tla (m) E(V/m)
S1 | sprat 4.7 0.19
S2 | sprat 4.7 0.22
S3 Il sprat 7.7 0.39
sS4 | sprat 4.7 0.21
S5 Il sprat 7.7 0.3
S6 Il sprat 7.7 0.54
S7 prizemlje 1.7 0.13
S8 Il sprat 7.7 0.34
S9 Il sprat 7.7 0.59
S10 | sprat 4.7 0.25
S11 Il sprat 7.7 0.59
S12 | sprat 4.7 0.47
S13 Il sprat 7.7 0.43
S14 Il sprat 7.7 0.60
S15 I sprat 4.7 0.32
S16 I sprat 4.7 0.27
S17 | sprat 4.7 0.47

= Ukupan faktor izloZenosti unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema DCS1800 i UMTS2100 operatora VIP Mobile (slika 6.8) ne prelazi

sledede vrednosti:

u objektu na etazi GERVETN R{EN (1))} .
S1 | sprat 4.7 0.0001
S2 | sprat 4.7 0.0001
S3 Il sprat 7.7 0.0003
S4 | sprat 4.7 0.0001
S5 Il sprat 7.7 0.0002
S6 Il sprat 7.7 0.0005
S7 prizemlje 1.7 0.0000
S8 Il sprat 7.7 0.0002
S9 Il sprat 7.7 0.0006
S10 | sprat 4.7 0.0001
s11 Il sprat 7.7 0.0006
S12 | sprat 4.7 0.0004
S13 Il sprat 7.7 0.0003
S14 Il sprat 7.7 0.0006
S15 | sprat 4.7 0.0002
S16 | sprat 4.7 0.0001
S17 | sprat 4.7 0.0004
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3. Sira okolina bazne stanice 210x230m (nivo tla):

= Na nivou tla tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m, vrednosti jaCine elektri¢nog polja ne prelaze
sledecde vrednosti:

maksimalna jacina  maksimalna jacina  maksimalna jacina maksimalna
el. polja DCS1800  el. polja UMTS2100 el. polja DCS i UMTS vrednost faktora

dimenzije visina
ispitivanog od tla

.. BS VIP Mobile BS VIP Mobile BS VIP Mobile izloZenosti DCS i
podrucja (m)

(V/m) (V/m) (V/m) UMTS BS VIP Mobile

210x230m 1.7 0.77 0.84 0.88 0.0013

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta planirana konfiguracija
primopredajnika i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora VIP Mobile, sa
uracunatim odgovarajuéim slabljenjem elektromagnetne emisije unutar objekata (faktor slabljenja od 7dB
za sve objekte). Za proracun elektromagnetne emisije van objekata (na nivou tla u okolini lokacije)
koriséen je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja od 0dB).

Na osnovu proracuna elektromagnetne emisije na veéem broju nivoa oko planirane lokacije bazne stanice
,KG3435 03 CA_Gornji_Milanovac_5“ mobilnog operatora VIP Mobile, moze se zakljuciti da je nivo
elektromagnetne emisije, koja poti¢e od planirane bazne stanice navedenog operatora, na_mestima na
kojima se moZe nadi Covek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za DCS1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od planirane bazne
stanice VIP Mobile, moze se zakljuCiti da jacina elektricnog polja koju generiSe ispitivani izvor ne
prevazilazi 10% referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moZe nadéi ¢ovek.
Na osnovu izvedenog proracuna, i Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS“, br. 104/09) moze se zakljuciti da
posmatrana bazna stanica ne predstavlja izvor od posebnog interesa.

Na osnovu proracuna nivoa elektromagnetne emisije, koja poti¢e od planirane bazne stanice operatora
VIP Mobile, moZemo zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima je izvrSen proracun
manji_od 1, te se bazna stanica ,,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ operatora VIP Mobile mozZe
koristiti na navedenoj lokaciji.

Treba napomenuti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovla$éena od strane
operatora VIP Mobile koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti na antenskom sistemu ne mogu obavljati pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Lokacija ce biti ogradena ogradom visine 1.90m, sa dvokrilnom kapijom sa mehanizmom za zaklju¢avanje.

Uzimajudi u obzir rezultate ispitivanja postojeéih izvora nejonizujuéih zra¢enja (maksimalne vrednosti u
okolini planirane lokacije), kao i maksimalno optereéenje koje ¢e planirani izvor VIP Mobile uneti u Zivotnu
sredinu, izvrSen je proracun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zraCenja, odnosno proracun referentnih

grani¢nih vrednosti, u tatkama postojeéih objekata u zoni povecane osetljivosti, Ciji su rezultati prikazani
tabelarno za frekvencijske opsege od interesa (DCS1800 i UMTS2100):

Objekat | S1 | S2 | S3 | s4 | S5 | S6 S7 | S8 | S9 |S10 s11
Jacina elektri¢nog polja [V/m]
(Planirani sistem VIP Mobile + izmerena vrednost)
DCS1800 0.09 | 0.11 | 0.14 | 0.18 | 0.21 | 0.17 | 0.13 | 0.21 | 0.22 | 0.21 | 0.24

UMTS2100 0.44 | 046 | 055 | 043 | 049 | 0.66 | 0.41 | 0.52 | 0.68 | 0.45 | 0.67
> 0.45 | 046 | 056 | 0.46 | 0.50 | 0.68 | 0.43 | 0.53 | 0.72 | 0.48 | 0.72
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Objekat | S12 | $13 | S14  S15 S16 S17 nivotla

Jacina elektri¢nog polja [V/m]
(Planirani sistem VIP Mobile + izmerena vrednost)

DCS1800 0.15 0.18 0.27 0.17 0.17 0.18 0.77
UMTS2100 0.60 0.58 0.68 0.51 0.48 0.59 0.93
> 0.62 0.59 0.72 0.52 0.49 0.62 0.97

NAPOMENA: Za potrebe procene maksimalnog opterecenja unutar objekata, koji su bili predmet
proracuna, a u kojima nije bilo moguce izvrsiti merenje, za vrednosti polja uzete su maksimalne izmerene
vrednosti u okolini planirane lokacije.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja u tackama postojeéih objekata i na
nivou tla u zoni povecane osetljivosti, moZzemo zakljuditi da su vrednosti jacine elektricnog polja, koje
generisu postojece opterecenje u okolini lokacije, i planirani izvor mobilnog operatora VIP Mobile, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zraéenjima (16.8V/m za
GSM900, 23.4 V/m za DCS1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jacine elektricnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izra¢unatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru DCS/UMTS mreze mobilnog operatora VIP Mobile, moraju se
primenjivati odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere
tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u slucaju redovnog rada i mere u slucaju udesa. Spisak
konkretnih mera dat je u prilogu Studije. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite,
verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na najmanju mogucu
meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najvisSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljuCuju u sistem daljinskog
upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u
radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad
baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da se bazne stanice korektno i kvalitetno instaliraju. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad DCS/UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzZenje.

Beograd, novembar 2014. godine Odgovorni projektant:

Marija Tamburi¢-Savié, dipl. inZ. el.
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13 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

13.1 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA

13.2 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA

= Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

= Zakon o planiranju i izgradniji (,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13 i
50/13);

= Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13);

= Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 , 36/09);

= Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

= Zakon o strateSkoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

= Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moZe zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

= Pravilnik o izvorima nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

=  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i prostora za
vrsenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja u Zivotnoj sredini, nacinu i
metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

=  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i prostora za
vrSenje poslova ispitivanja nivoa zracenja izvora nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa u
Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 101/05);
= Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94 i 52/11);
= Zakon o zastiti od pozara (SI. Glasnik SRS br. 111/09);

= Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,SI. glasnik RS“, br.
135/04)

= Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09 i 88/10);
= Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 54/92);

= Pravilnik o uslovima koje mora da ispunjava stru¢na organizacija za merenje buke, kao i o
dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za dobijanje ovlas¢enja za merenje buke (SI. glasnik RS br.
72/10)

= Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10)

=  Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istrosenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik
RS“ br. 86/10);
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= Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koris¢enja
elektricne i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS br. 99/10);

= Pravilnik o jugoslovenskim standardima za protivpoZarnu zastitu (,,SI. glasnik SFRJ" br. 18/81);

= Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh ("Sl. glasnik RS", br. 71/10 i
6/11 - ispr.)

= Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,Sl. list SFRJ" br. 15/90);
=  Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

= Pravilnik o radio-stanicama koje se mogu postavljati u gradovima i naseljima gradskog karaktera
(,,SI. list SFRJ" br. 9/83);

= Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koris¢enje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije“, broj 8/11i2/14 - ispr.)

=  Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odZavanje antenskih postrojenja (,,SI. list
SFRJ" br. 1/69);

= Pravilnik o tehnickim normama za odrzavanje antenskih stubova (,,SI. list SFR)" br. 65/84);

® Pravilnik o tehni¢kim normativima za zaStitu od atmosferskog praznjenja, Pravilnik o
jugoslovenskim standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno
SRPS US IEC 1024, SRPS NB4 803 i SRPS NB4 810);

= Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (,,SI. list SFRJ" br. 62/73);
=  Plan namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 112/04, 86/08);

= SRPS EN 50400
Osnovni standard za pokazivanje usaglasenosti stacionarne opreme za radio-prenos (od 110 MHz
do 40 GHz) predvidene za upotrebu u beZicnim telekomunikacionim mreZama sa osnovnim
ogranicenjima ili referentnim nivoima koji se odnose na opstu izloZzenost radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima kada se stavi u upotrebu;

= SRPS EN 50420
Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-
predajnika (od 30 MHz do 40 GHz);

= SRPS EN 50421
Standard za proizvod za pokazivanje usaglasenosti samostalnih radio-predajnika sa referentnim
nivoima ili osnovnim ogranicenjima koji se odnose na opste izlaganje ljudi radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima (od 30 MHz do 40 GHz);

= SRPS EN 50383
Osnovni standard za izracunavanje i merenje jacine elektromagnetskog polja i SAR-a u odnosu na
izlaganje ljudi elektromagnetskom polju u radio-stanicama i fiksnim priklju¢nim stanicama za
bezi¢ne telekomunikacione sisteme (od 110 MHz do 40 GHz);

= QOstali relevantni propisi.
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13.3 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

= Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields (up
to 300 GHz). Health Physics 74 (4): 494-522; 1998. International Commission on Nonionizing
Radiation Protection;

= Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100
kHz-300 GHz) - Review of the Scientific Evidence and Health Consequences. Munich: International
Commission on Non-lonizing Radiation Protection; 2009. International Commission on Nonionizing
Radiation Protection;

= CENELEC ENV 50166-2: Human Exposure to Electromagnetic Fields High Frequency : (10 kHz to 300
GHz)

- ESTABLISHING A DIALOGUE ON RISKS FROM ELECTROMAGNETIC FIELDS, WHO, International EMF
Project: http://www.who.int/emf;

= |TU-R BS.1195-1 (01/2013) Transmitting antenna characteristics at VHF and UHF;

= |TU-T K.70 (06/2007) Mitigation techniques to limit human exposure to EMFs in the vicinity of
radiocommunication stations;

13.4 PROJEKTNA DOKUMENTACUA

= Situacioni plan: ,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“, TeleGroup, d.o.0 Beograd
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14 PRILOZI

14.1 RESENJE O POTREBI IZRADE STUDIJE/OBIMU | SADRZAJU STUDIJE

Pemryomaka Cpomja

OIIITHHA T'OPEBH MHITAHOBAIT
OnmTHECKA YHpaea

BEpoj: 4-06-501-69/14

Jama: 07.10.2014.ro07.

TOPHBH MHITAHOBAILTL

Onmrercrd yopard ommreeEe [openr Munamopan, Kao HaTIe®HH OpTaE,
pemaeajyin mo saxTesy mocmoma mpojerta T TELEGROUP™ dioo., Cserosapa
Muanernha 9A, Beorpaz 3emyH, ©poj 4-06-501-69 oz 25.08.2014rozmme, H mO
COpOEETeHOM HNOCTVOEY, 4 HA ocHOBY umaHa 4. ctae 1. m 3. m anama 10. crara 4. 5 5.
3aEoHA 0 DpODEHH YTHOAjA HA EHBOTHY cpedmEy ('Ca. romacams PC" 6p. 135/04 = 36/09)
B HA ocHOBY 9aaHa 192, c1as 1. 3akoma o ommren yopaesoM nocTvoky ( "Ca. maer CPT,
opoj 33/97 m 31/01), JovocH:

PEINIEBRE

|- ¥YTBPEBYIE ce 1a je 3a npojexat: Pagno GasHe craHnue 3a Moduasy TededoHHjY

"KG3435 03 CA Gornji Milanovac 5, roja ce mmasspa m®a sm op 1107 /3, KO
Toper Mpnasoean, onmreEa [oper Menamcean, sasemen mog oOpojem 4-06-501-
692014, zama 25.08.2014.rogmme. sHocmoma mpojerta TTELEGROUP™  d.o.o.,
Crerozapa Munetulia 9A, beorpan. IemyH, moTpelHa mpoueHa YTHLAja HA KHBOTHY
CPEIHHY.

Il - OJPEDYJIE ce ga HocHIAn mpojexta CTYIH]Y © NPOLEHH VTHOAJA HA EHEOTHY
CpEIHHY 3a mpojeal. Pagmo asHe craHmue 3a sobnany Texedonnjy "KG3435 03
CA Gornji Milanovac 5" v noraexy ofmua B cagp#aja H3paJe v ckaIady ca amamom 17,
3aKoHA 0 DpOOEHH VTHOAjA HA HHBOTHY cpednry ('Ca. rmacams PC" 6p. 135/04 = 36/09)
B [Ipasnnsnra 0 CAIp&EHHH CTVIHje O ODPONEHH VTHOAja HA EHEOTHY cpegmny (Co
raaceHE PC" 6p.69/2005 ).

CTyanja 0 OpoOeHH YTHUAjA HA AHEOTHY CpeJHHY Tpeda Ja cagpsn H caeXelie:

III- mepe koje fie ofe3de uTH AMTATY BYICEOT FIPABEA 01 HejoHA3Vjvher padeEa Ha
NOKAITH{H H ¥ OIHIHHH TOEATHje Ipe MeTHOD 00jeETa H rpadHuEn OpHEASATH OpOpaTyvH
pETesHTeTd EM 3pauema v Opasuy IMaBHOT CHODA IpAa9cEd, OO0UHE H 38dBE CIpaHE
HIBECPA 3pauelmha ¥ 30HE VIHOAja V OJHOCY Ha objekTe ¥ HeDocpeIHOM OEPYVEERY,

IV - ¥ cxenpy nporpana npaliema VINNAja HA FHEOTHY CPEIHHY NPEIEHIETH MEPEEme
P<¢ 3pauema mo oyvmrTamy v pal CasHe CTAHHDE EAC H EOHIHEYVHpAaHO Opalieme yTHOAjA
HA FHBOTHY CPeIHHY ¥ TOKY Paja, OPHEAI0M MHEEPO H MAKPO A0EANH{E
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V - Herexnaurn xpalin npEra: moJaTaka HABEJeHHY ¥ CTYIHJH H3PATHTH ¥V CEIATY ca
wrageM 17.7auxa 10, 3akoEA 0 ODpoUEHE VTHOAjA HA EHBOTHY CPegHHY, EA0 OocelaH
Cemapar cTVIHjE.

VI- Hocmnan mpojekTa Ty&aH je Ja, v poEV o TOJIEEY JaHa 01 JaHA KEOHAYHOCTH OBOT
R ? i e

peema, NOJHECE 3JAXTEE 33 JABAKRE CATTACHOCTH HA CTVAH]Y O IPOOEHEH VTHOAJA

OpojekTa HA EHEOTHY CPeIHHY H3 Tauke [ opor pemema

VII - Hocmmag npojerta He MoMe OPHCTYOHTH H3BoljeBy H VIOTPEeDH OpojekTa Oes
COpOBETeHOT NOCTYIEA H Jo0HjEHE CATNACHOCTH HA CTYAHjV © OPONEHH YVTHOAjA HA
EHEOTHY CPeIHHY OpojekTa H3 Tauwe | oBor pemema.

Obfpazadosmeme

Hocmman mpojerra T"TELEGROUP® d.o.o., Ceetozapa MunermBia 94, Beorpaz,
3emyvE, obpatHe ce OJemeEy 33 FOMYHATHO CTAHOSHS MOCHOES H ypoamn3an, Oacery 3a
OOCTIOEE €RONOMEE EAROeTapHje, ONDNTHECEe yopake ommTEE: [opmE MBmamosam
zaxTeeOnm Opoj 4-06-501-69 o 25.08.2014.ro3., za ogmyuHBaRe O DOTpPe0H OpOIEHE
FIHDAJa Ha SHEOTHY CpeIHHY npojexTtal Pagme OasHe cTaHNIE 3a MoOHTIHY
reredorujy ""KGI435 03 CA Gornji Milanovac 5%, unja peannzanmja ce nianapa Ha
EaT. mapuens op. 1107173, KO INoper Managosan, onmresa [ opes Mezagosan.

V3 3AXTEE DPHIOESHH CV.

. 3axrer 3a oQTVOHEABE O DOTPEOH H3paTe OPpOOeHe VIRNAjA OpojeETa'00jerTa Ha
#HeOTHY cpegrHy (Ilpamor op.1);

2. Hadopwmanomja o rorageja op. 4-06-350-357/14 0ox 31.07.2014.roa. ;

3. H3pox o perHcTpamHjH OpHEpeIHOT cvOjerTa H3 ATTP-a;

4. CaTemATCEH CHEMAE JO0EANH{E,

5. Tomorpadcrc-EaTacTapcHH MIAH-NocTojelie cTake, HOBONPO|EKTOBAHD CTARS,
6. Crpyuna oueHa onTepeliema AHBOTHE CpeJHEE ¥ IOEATHO] 30HH.

OJcek 33 DOCTOEE eKOIOINEE KAHNSTAPH|e EA0 HAJISHHH OPTaH jé V CEIATY ca
ogpegoama unaHa |0, 3akcHA ¢ ODpoUeHH VTHOAjA HA FHEOTHY CpPeJHHY HAIOEHO je
gonucox oF 20.08.2014. rogmee HOoCHOUY OpojeRTa Ja © OOZHETOM 3JAXTEEY OOABSCTH
JABHOCT JaHa, mTO je VINBEHO o0jaBoM Vv JHeBHOM IHCTY "Kypup” mama 18.09.2014.
ToJHHEE.

Haror ornamapasa OHIO je IpHMeIOH 0F cIpalEe rpyme rpaljasa m: yimuOe Byxa
Kapagmfia, Pare og $epe, IIpeomajcke, bata Bamsrrse v bomra byxe, ca yxymeo
Jd(Tpraecer weTHpH) moTmHCA. ¥ XamOH rpaljaEa HABOZE ce Ja CY CEH NOTOHCAHHE
CATTACHH Ja ce He ogobpH mirpaiea Pagme GasHe crammne 3a Modminy Teiedonmjy
"KG3435 03 CA Gornji Milanovac 5", ua wkat. napuean op.11071/3, KO Toper
Muanamopam,onmrtasa [opesr Munmasosan, v vamme Crammumpa Pamosnlia 87. Hasoze
aa mu je moctojelin oprjen " VIP Mobile "onepatepa :agorommasajvh.
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Hagaessn opral je YIBPIHC Ja ce MIAHHEPAHH OpojeEaT Hazazd Ha JIncre 1T -
OpOJEETH 33 EOje ¢ MOde 3AXTERATH OpOUIEHA VIHOAjA HA HHBOTHY cpejEEy ( "Co
raacery PC", op. 114/08) Ilormaeme opoj 12. HadpactpyerypHE npojexTa, Tausa 13, —
TeNeEOMyHEEATHOHE 00jeETH MOOHIEE TededoHHje (0a3HE PATHC CTAHHDE) efeETHEHE

H3padeHe cHare BHmE oJ 250 W,

Apanmm:apajyin DOJHETH 3AXTEE KOHCTATOEAHO jé Ja fie mpegueTHA pammo OasHA
CTAHANA HMATH TPH CEETOpPa, A CBAEM [OjTHHAYHO HMA NIAEAPAHY efeETHEHY
mipagery cEary ERP 266W m ERP 762 W, mro smatHe DpeBasHIasH BpeJHOCT
npegenliery Ypextoum o vieplEBamyv JIECTe mpojeraTa 3a Eoje je oDaBe3Ha DpOIeHA
vrEmaja B JIHcTe mpojeEaTa 33 KOje C8 MOME 3AXTEBATH OpPOUeHA YTHOAJA HA HHEOTHY
cpegnEy ("Ca. rmacenx PC”, op. 114/08).

[IpemeTna Oa3HA CTAHHDA C& HATazE v vanoe Crammuepa Pamoemba 87, Topen
Mamagosan, O0RmackoM MOEADH|E HATIEHKHH OPTAH jé VIEPIHO Ja ce ¥ OpaEdy IpH
DOMEHYTA CEETOpA HATA3E HACEEA CA BHIIECOPATHHUAMA, EA0 H OCHOEHA mEona "CBeTH

"
caea’.

Ha ocHOBY cEeTa HABSIEHOT, A VIEBIMEHE Y o03mp. epegHocTHE ERP-a (edexrHEHE
H3Ipa9eHEe CHATE), TYCTHEY HACE/b€HOCTH NpeIMeTHE NOKADH|E, KA0 H HALOY IPYIIe
rpaliaEa yTEpljeEa j@ HEOOXOJHOCT HIpale CTIVIHje O OPOOEHEH VTHOAjAa NpojeEIa HA
HHEOTHY CPeIHHEY EcjoM [e ce DpelIBRHTETH Mepe 33 COPeUARARE, OTHOCHD CMARSHES
mMTETHEE VTHOAjAa HA EHEOTHY CPeJHHY H 00e30eJATH yaembe =IaHOEa CTPVEHE
EOMHECH]E,

Herorpemero oxmyayvhE © 3aXTeBy © DOTpeCH DpoOeHe YTHUAja MPOjeETa HA
HHBOTHY CPeIHHY, HAZIeHHH OPTAH je V3 OpEMeHy unxaHa 10.c1ap 5. 3akoHA 0 OpomeHH
YTHIAja Ha HEECTHY cpeduEy( Ca. rmacEEe PC" op. 13504 m 36/09) cgmaEc H o
ofBEMY H cagpEajy cTyAHje EMajvhE v BEIY coemrdEUHOCT OCjEETA H PANHOHATHOCT
DOCTVIES ONTVIHEAEA.

Ha ocEcEv =Hampeg HapedeHor, OnmmTEAECcEAa vopaea Onomiare [open
Menagopanm je pasmaTpajyiim zaxTer HOCHODA NDpPOjeETAa, VEHIOM YV JOCTABBEHY
TOKYMEETADH|Y H OpHMeHOM oapedata wiaHa 10, ctae 4. 1 5. 3axoHa 0 DpoIeHE VIHOAjA
Ha #HHEBOTHY cpegmEy ( Coyatesm raaceee PC", Gpoj 135/04 m 36/09), umama 192.
3aKoHA 0 ommTeM yOpaBHOM mocTvoey (Cayabemm mact CPT'.Gpoj 33/97 = 31/01) =
gnaHa 2 JIpapANHAEA 0 CAIPEHEHE CTYIHj€ O OPOUEHH VTHOA)A HA HHBCTHY CPEeIHHY
(Cayactern roacems PC" opoj 69/05), omayasna Eao v JECOOSHTHEY OBOT PEIIEEA.

Hagmewsm opram, v poky of 10 gaEa og zama IJoHOmeEAa OBOT pellema
obapecTrlie 3aMETepecOBAHE OPTaHe, OPTAHH3AOH|E H JABHOCT, V CETATY Ca OJpembaMa
giaga 29. 3akoHa O OpoUeHH VIHEODAja HAa ®HBOTEY cpegEEY (CIv&CeHH TIacHHE
PC".opoy 135/04 m 36/09).
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IToyra o npasnom cpedemesy: IlpoTHe ceor pemema JomvmmTeHa je mamta. Hocmmanm
OpOjeETa MOEE H3JABHTH ®anoy MEHBcTapcTEY eHepreTHKe, pa3Boja H 3AINTHTE
#HHBOTHE CpeJHHe, V poEY o3 15 Jama of Jama mpHjeMa OBOT pellela, a OpeIcTAEHHIH
3AHHTEPECOBAHS JaBHOCTH |5 JaEa o3 JaEAa oQjaBBHEARA OOABCIITEHRA O JOHETOM
pemeRY ¥ cpedcTeHMa HEdopuEcama. Hanta ce DogHOCH OPECCTENEHOM OPTAHY.

JocTaBbeHO:
-  HOCHOWY OpOjelIa;
- 33HHTEPECOBAHHM OPTAHHMA H OPTAHHIANH]AMA]
- HAZMeRHOM HHCOEENHJCEOM OPTaHy
-  ApXHEH.

HAYETHHE
Ozemema 3a EOMYHANHO CTaMOSHS
OOCTOEE H YPOAHH3AM
Jopan Jpumaxosuh

HAUEJTHHE
OmmTHACKEE VIpABe
Topuna Ietposnh
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14.2 GRAFICKI PRILOZI

14.2.1 DISPOZICIJA OPREME NA LOKACIUI - OSNOVA

NOVI NOSAE ANTENSKIH KABLOVA - TIP R1

| k]

N (NATKRIVEN}
9000
1200 2200 2300 n0” 1200
o I | I I | | I | -
I [ [ § [
o — o
g i Bgl T 1 g
B NOVI ANTENSKI KABLOVI 6x7/8" {DC51800) I il L1 .
[l +2xDC KABL [UMTS2100) o i | |
L +2x0PTIEKI KABL FRGP (UMTS2100] A [ 4L
[] +1xMW Ethernet T 1 | |
L
E = E NOVI NSN FLEXI MODULI
i T | FMFA+FPRA+FSME
= MONTIRANI ZIREKTNO NA
H = H NOVU EELIENU PLATFORMU
alll Kl
oy " |
g [ |
E| -
; NOVI ALCATEL MBOZE
o g KABINET (DCS1800)
4 NA NOVOJ PLATFORMI RES
~ I q
|
NOVI +PPO ORMAN
MA NOVOM RO NOSALU
o NA NOVOJ PLATFORMI RBS
3 | A"
gL T
g j TIPSKD - g
[ ANTENSKI STUE %‘ -
“STT-30m" | d
60 0 E|
g 4w 5950 1000 £50
(315
ZIDANG KUCISTE ZA ELEKTRO-ORMANE I
— KAPLIA
- /
o | TEMEL) STUBICA P
= |_OGRADE | | g
e BETONSKA PRISTUENA PLATFORMA
= \
OGRADA ‘\_
g \
I

1200 | 2200

2200

2200 I 1200

OSNOVA LOKACIIE RBS

R 1:50

IHVESTITOR

via

ISPORLCILAG OPREME

5 n
PROUEKTANT

ele roup

DEOVORHI BROJEXTANT

Darko Kords, dipl. inZ. e,

SARADNIGL

Wil |sidorovic, dipl. in%. sach.
Miodrag Stojanovie, ten.

LORAZIA

[KE3435_03 GA_Gomil Milanovas 5

DoRUMERTACI.

SITUACION| PLAN

DEQ PROEKTA
GRAFICKA DOKUMENTACUA

HAZI ERTEA

DSNOVA LOKACUE

NOVOPROJEKTOVANG STAMIE

RAZVERA
150

DATUM
05.06.2014.
RO GRTEZ

sP.03

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5*“

Stranica 128 od 147

EM-2014-324/ST



wW
line

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

tel: + 381 11 3142 124, fax: + 38111 3142 127
e-mail: office@wline.rs

14.2.2 DISPOZICIJA OPREME NA LOKACIUI - IZGLED A-A

MONTIRA SE: Gromobranska hvataljka
Sektor 7 [ e
Nova panel antena 2 3x2 prelazna kabla 1/2"
K80010486 (DCS1800) (DC51800)

2 x NSN FRGP modul
sa OVP modulom

MONTIRA SE: MONTIRA SE:

Sektor U2 Sektor U3
Nova panel antena 2 Nova panel antena 3
K742236 (UMTS2100) K742236 {UMTS2100)

Az=160"

MONTIRA SE:
Sektor 6 Sektor 8
Nova panel antena 1 Nova panel antena 3
K80010486 (DCS1800) K80010486 (DC51800)
Az=75" Az=345°"
meh.
Hbazs

81
Gromobranska hvatalika

‘Gromobranska hvataljka

MONTIRA SE:

Sektor U1

Nova panel antena 1
K742236 (UMTS2100)

Az=75'

3x2 prelazna kabla 1/2"
(UMTS2100)

3x2 prelazna kabla 1/2"
(UMTS2100)

PRESEK NA KOTI +27.8

R 1:50
MONTIRA SE:
Nova MW antena $0.6m
Az=61.87*
Hose=25.5m
Pravac: KG3128 A Gomji Milanovac
MONTIRA SE:
Nova MW antena @1.2m
A2=40.99"

25.5m
KG7351 KG Rudnik

MONTIRA SE:
Nova MW antena @1.2m
Az=12.85°

Hose=26.5m

Pravac: KG3089 CA Rudnik

PRESEK NA KOTI +25.00
R 1:50

SVETILIKE ZA NOCNO
OBELEZAVANJE STUBA

MONTIRA SE:

Sektor U2

Nova panel antena 2

K742236 (UMTS2100)
Az=160"

meh.tilt=0°; el.tilt=5"
Hbaze=29.1m

MONTIRA SE:
Sektor 6
Nova panel antena 1

K80010486 (DCs1800) <30S

Az=75"

meh.tilt=0°; el
Hbaze:
MONTIRA SE:

Sektor Ul

Nova panel antena 1
K742236 (UMTS2100)
Az=75"

meh.tilt=07; el.tilt=6"
Hbaze=29.1m

MONTIRA SE:

Nova MW antena @0.6m

Hose=25.5m
Pravac: KG3128 €A Gornji Milanovac

+18.5

TIPSKI
ANTENSKI STUB
"STT-30m"

mmmmas: i emmaammm—an ==

MONTIRA SE:

Sektor 7

Nova panel antena 2
K80010486 (DC51800)
Az=160°

meh.tilt=0°; el.tilt=5"
Hbaze=27.8m
MONTIRA SE:

Sektor U3

Nova panel antena 3
K742236 (UMTS2100)

Hbaze=29.1m
27.8 _MONTIRA SE:
Sektor 8
Nova panel antena 3
K80010486 (DCS1800)
Az=345°
meh.tilt=-2°; el.tilt=4°
Hbaze=27.8m
2 x NSN FRGP modul
sa OVP modulom

MONTIRA SE:

Nova MW antena @1.2m
Az=40.99°

Hose=25.5m

MONTIRA SE:

Nova MW antena @1.2m
Az=12.85"

Hose=26.5m

NOVI ANTENSKI KABLOVI 6x7/8" (DCS1800)

+2xDC KABL (UMTS2100)

+2xOPTICKI KABL FRGP (UMTS2100)

+1xMW Ethernet KABL
po novim nosaéima kablova
na penjalicama

NOVI NSN FLEXI MODULL
FMFA+FPRA+FSME
NA CELICNOM ADAPTERU

NOVI ALCATEL MBO2E
KABINET (DCS1800)

=]

i
IZGLED A-A

Pravac: KG7351 KG Rudnik

HVESTITOR.

via

1SPORUCILAC OPREME

>

PROJEKTANT

ODGOVORHI PROJEKTAN

Darka Korda, dipl. inZ. el

SARADHICH

Milo# Isidorovie, dipl. inz. saob
Miodrag Stojanovit, teh.

\_Pravac: K63089 €A Rudnik

LOKACLIA

KG3435_03 CA_Gomii Milanovac 5

DOKUMENTACHA

SITUACIONI PLAN

DO PROVEKTA

GRAFICKA DOKUMENTACLA

NAZIV GRTEZA

1ZGLED, PRESEC
NOVOPROJEKTOVAND STANJE

NA NOVOJ PLATFORMI RBS

RAZMERA
1:50, 1:150
DA

05.06.2014.

8R0J CRTEZA

5P.04
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14.3 RECNIK STRANIH RECI | IZRAZA

SKRACENICA

ORIGINALNI IZRAZ

OBJASNIJENJE

Global System for Mobile

Opsti naziv za globalni sistem
mobilne telefonije koji
omogucava koris¢enje osnovnih

GSM - telekomunikacionih servisa.
Communications e .
Skréenica je preuzeta iz
engleskog jezika i izraz se kao
takav koristi i kod nas
Digital Communication Digitalni komunikacioni sistem u
DCS . Y
System okviru GSM mreze
Universal Mobile Sistem .t.rece genveracue m.ob|l.ne
UMTS Telecommunication Svstem telefonije u mrezama baziranim
y na GSM standardu
European Evropska komisija za
ETSI Telecommunication standardizaciju
Standardization Union
Freauency Division Multiole Tehnika visestrukog pristupa sa
FDMA q9 y P frekvencijskom raspodelom
Access
kanala
Time Division Multiple Tehnika visestrukog pristupa sa
TDMA
Access vremenskom raspodelom kanala
Code Division Multiple Tehnika viSestrukog pristupa sa
CDMA
Access kodnom raspodelom kanala
. Tip modulacije koji se koristi u
Frequency-hopping spread . v
FHSS prenosu signala prosirenim
spectrum
spektrom
BTS Base Transceiver Station Bazna primopredajna stanica
RBS Radio Base Station Radio-bazna stanica
BSC Base Station Controller Kontroler baznih stanica
RSS Radio Subsystem Radio podsistem
Network and Switching Mrezni | komutacioni podsistem
NSS
Subsystem
0SS Operating Subsystem Operativni podsistem
General Packet Radio Tehnologua u okvmisiS.M mreze
GPRS . koja omogucava bezic¢ni prenos
Services
podataka
Tehnologija kojojm se
Enchanced Data Rates for .
EDGE , omogucava prenos podataka
Global Evolution X .
vecom brzinom od GPRS-a
3GSM Sistem treée generacije
WCDMA Wide.band Code Division Te'hnolt.)g.ija 3G sistgma koja se
Multiple Access primenjuje u Evropi
TDD Time Division Duplex Dupleks sa vremenskom
raspodelom kanala
FDD Frequency Division Duplex Dupleks sa frekvencijskom
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raspodelom kanala

International Medunarodna organizacija za
ITU . . o
Telecommunication Union telekomunikacije
. . Efektivna izracena snaga bazne
ERP Effective Radiated Power . &
stanice
Koristi se da opise tip bazna
Outdoor stanice kada se ona instalira na
otvorenom
Koristi se da opise tip bazna
Indoor stanice kada se ona instalira u
zatvorenoj prostoriji
Dualband Dva opsega (istovremeno)
. Nagib antene u smeru “na dole”
Downtilt .
u odnosu na horizontalnu ravan
. Prenos signala u smeru od
Uplink . & . ..
korisnika ka baznoj stanici
. Prenos signala u smeru od
Downlink g . L.
bazne stanice ka korisniku
Koristi se da opise tip antenskog
Rooftop sistema kada se on instalira na
krovu tj krovnoj terasi objekta
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14.4 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE GSM/UMTS BAZNE STANICE

14.4.1 Karakteristike bazne radio stanica Nokia Flexi WCDMA

Bazna primopredajna stanica (Base Transceiver Station) Nokia Flexi WCDMA BTS pripada najnovijoj
generaciji Nokijinih 3G baznih stanica. Predvidene su za rad u sistemima UMTS (Universal Mobile
Telecommunication System), a podrZavaju i HSPA (High Speed Packet Access) protokole, tzv. 3.5G, koji
omogucava vedi kapacitet i brzine prenosa podataka za uplink (HSUPA — do 5.76 Mbit/s) i downlink (HSDPA
— 14.4Mbit/s).

Sa aspekta instalacije i hardvera, Nokia Flexi WCDMA BTS predstavlja novi revolucionarni fleksibilni nacin
izgradnje baznih stanica koriste¢i module, bez odredenih kabineta baznih stanica, tj. upotreba kabineta nije
obavezna.

Frekvencijski opseg za rad Nokia Flexi WCDMA BTS u najve¢em delu Evrope (i u nasoj zemlji) je 2.1GHz, tj.
1920MHz — 2170MHz. Za prijem signala koristi se opseg 1920 MHz - 1980 MHz, a za predaju signala 2110
MHz - 2170 MHz.

14.4.1.1 Standardni i opcioni hardver

Bazna stanica je sastavljena od sledecéeg hardvera koji je prikazan na narednoj slici

RF Maodules 1-3

System Module

ACIDC Power Maodule

Slika 14.1 Modularna struktura Nokia Flexi WCDMA BTS-a.

Nokia Flexi WCDMA BTS obezbeduje modularnu strukturu lokacije bazne stanice. Specifi¢ni kabineti vise
nisu potrebni za WCDMA lokacije. To znaci da viSe ne postoje zahtevi za prostorom na podu ili kabinetom.
Mogu se iskoristiti postojec¢i nosaci i pomocni kabineti za smestaj Nokia Flexi WCDMA BTS modula, ili
moduli mogu biti instalirani na zidu.

Moduli se lako instaliraju i premestaju, a modularna struktura omogucava da se Nokia Flexi WCDMA BTS
instalira prakti¢no bilo gde.
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Slika 14.2 Moduli Nokia Flexi WCDMA BTS-a.

Nokia Flexi WCDMA BTS se sastoji od:

e Jednog sistemskog modula FSMB (Flexi System Module), koji poseduje jedan od sledecih
sabmodula za prenos:
43 multi-beam power supply 8 x RJ-48 or 16 x SMB or 2 x THC ar

connectors for power delivery 2 x duplex LC connectors for
to other modules {variable) transport interfaces

connector 5 x duplex

connectors  connecor for connector for BTS Lc
for site external forextemal  chaining connectors
support, alarms & synchroniz — ang LU for system

extemal controls ation interface and
fransport interface interfacs baseba_nd
and LMP extensian
interfaces

Slika 14.3 Nokia Flexi WCDMA sistemski modul (FSMB)

U sistemskom modulu se nalaze DSP (Digital Signal Processing) blokovi. Sistemski modul podrZava protoke
podataka od 16kbit/s do 14.4 Mbit/s. Ovaj modul kontrolise celu BTS. Sistemski modul sadrzi sabmodul za
distribuciju DC napajanja (FPFA) prema tri RF modula i sistemskom modulu koji radi u prosirenom modu.

Sistemski modul ima 12 ulaznih linija za eksterne alarme i 6 eksternih kontrolnih izlaznih linija. Dva eksterna
alarma od opcionog Flexi modula za napajanje (FPMA sa FPAA i opcionom baterijom FPBA) su povezani
preko RJ45 kabla na drugi Ethernet port. Sistemski modul ima 3 integrisana 10/100 BaseT Ethernet
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interfejsa za kontrolu i nadgledanje opreme na lokaciji. Jedan Gigabit (1000 BaseT) Ethernet port je
rezervisan za buduca prosirenja.

Sabmoduli za prenos (FTxx) obezbeduju fizicki lub interfejs prema RNC-u.

] Jednog opcionog sistemskog modula FSMB (Flexi System Module), koji radi u prosirenom
modu
] Potrebna je dodatna Flexi oprema FSKA (Flexi System extension kit), koja ukljucuje opticke

kablove sa optickim primopredajnicima, DC kabl i neinteligentni transportni sabmodul

= Jednog do tri RF modula (FRxA ili FRxB):
] FRxA poseduje dvostruke pojacavace snage koji podrzavaju jedan ili dva sektora.
] FRxB poseduje jedan pojacavac snage koji podrzava jedan sektor.

4 x THE antenna
feeder coNNBCiors

Duplex LC Mulb-peam
connecior for opdcal connector for
EySI2M Interfaca power Intaracs

Slika 14.4 Dvostruki RF modul

Flexi dvostruki RF modul ima dva TX izlaza koji podrzavaju maksimalno 4 TX nosioca (2 nosioca / TX lancu).
Modul poseduje 4 prijemnika za po 2 nosioca koji predstavljaju dva prijemnika za po dva nosioca sa 2-way
uplink diversitijem. Zbog toga, jedan dvostruki RF modul moZe podrziati vise razlicitih konfiguracija.
Jednostruki RF modul ima jedan TX izlaz koji podrzava maksimalno dva nosioca (2 nosioca / TX lancu).

Dvostruki RF modul ima 2 antenska filtra, jednostruki jedan. Antenski filtar ima TX/RX dupleksni filtar, RX
filtar i niskoSumne pojacavace LNA (Low Noise Amplifier) sa RX izlazima za obe antene.

] Jednog opcionog Flexi modula za napajanje FPMA (Flexi Power Module) za spoljasnju montazu
koji moZe sadrzati maksimalno cetiri sabmodula:

Ll Jedan do tri opciona sabmodula FPAA za AC-DC konverziju
] Jedan do tri opciona baterijska sabmodula FPBA
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2014-324/ST

,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5“ Stranica 134 od 147



W LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
I I n e tel: + 381 11 3142 124, fax: + 38111 3142 127
e-mail: office@wline.rs

B T 48VDC
B output to

- BTS

™

ACinput
cabling to
el FPAA

Slika 14.5 Primer konfiguracije Flexi modula za napajanje (FPMA)
sa tri AC/DC konvertora (FPAA) i jednom baterijom (FPBA)

FPMA predstavlja kuciste za smeStaj FPAA i FPBA. FPAA obezbeduje DC napajanje 48 V za BTS module,
odnosno to je AC/DC ispravljaé, koji na svom izlazu daje 1 kW 48 V DC napajanja. FPBA je litijlum-jonska
baterija i moZe obezbediti do jedan sat baterijskog back-up-a za konfiguraciju 1+1+1 Flexi BTS-a.

e Jednog opcionog baterijskog back up-a za unutrasnju montazu MIBBU (Multi Integrated Battery
Backup) koji se sastoji od

e Jedinice za distribuciju napajanja WPUB ili WPUC (Wideband Power Distribution unit)
¢ Jedne do ¢etiri indoor AC/DC jedinice WPMB ili WPMC (Wideband Power unit)
® Jednog baterijskog bloka (osnovni 62 Ah, 48V ili opciono 92 Ah)

e Prednje i zadnje zastitne maske FMCA (Flexi Mounting Covers, 3U visine) za svaki modul kada se
vrsi instalacija bez kabineta

e Jednog postolja FMFA (Flexi Mounting kit for Floor and Wall and Pole) za instalaciju na pod, zid ili
stub bez kabineta, ili

e Jednog opcionog outdoor kabineta FCOA (Flexi Cabinet Outdoor),ili
e Jednog opcionog indoor kabineta FCIA (Flexi Cabinet Indoor), ili

e Jednog opcionog Flexi montaznog oklopa (jedan FMSB (Flexi Mounting Shield 18U za pod) ili
nekoliko FMSA-ova (Flexi Mounting Shield 6U za stub, zid i pod))

e Jednog opcionog transportnog modula za dodatna transportna resenja koja se zahtevaju samo na
odredenim lokacijama

e Opcionog 24 V DC - 48V DC modula FPDA (Flexi Power DC/DC modul).

Ovaj modul generiSe interno DC napajanje 48 V od eksternog 24 V DC napajanja. FPDA je jedan DC/DC
modul snage 2 kW.

e Jednog opcionog Nokia MHA pojacavaca (Mast Head Amplifier) po sektoru

MHA ima dva niskoSumna pojacavaca (LNA) sa odgovarajucim filtrima. MHA za 2.1 GHz nosi oznaku WMHC.
Pojacanje WMHC-a je 12 dB.
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14.4.1.2 Dimenzije i mase modula
1 44Tmm
f _H__h""——-.____fﬂ'_i‘ng_inch rack installation
132mim
Ell
/ For 19 inch rack
A /'/55{Jmm instailation
e = / [Without covers
""--uh__:f s 4215mm)
Slika 14.6 Izgled i dimenzije modula
Tabela 14.1 Dimenzije i mase modula i kabineta
Modul Sirina Visina Dubina Masa
(sa kutijom i montiranim [mm] [mm] [mm] [kgl
ventilatorom)
Sistemski FSMB <18
447 133 /3U 422 /560
Sabmoduli za prenos FTxx <4
RF dvostruki <24
447 133 /3U 422 /560
RF jednostruki <21
AC napajanje FPMA 447 133 /3U 422 /560 <11
* FPAA 72 100 380 <3.2
* FPBA 72 100 380 <3.8
24 DC napajanje FPDA
447 90/2U 422 /560 <15
Baterije 62 Ah 4 x97 264 280 <19.1
Baterije 92 Ah 4 x 105 264 395 <28
Postolje (FMFA) 447 60 450 <6.5
Flexi hub 447 2U 422 /560 <10
14.4.1.3  Uslovi za veliinu prostora

Opciona montaZzna oprema za instalaciju na stubu omogucava instalaciju Nokia Flexi WCDMA BTS na stub
precnika 60-300 mm. NajviSe Cetiri modula mogu biti smesStena u jedan komplet za instalaciju na stubu.

Kada je boc¢na strana modula na stubu pod uticajem vetra, povrsina koja se koristi u proracunima je 0.33
m?, naredna slika.

EM-2014-324/ST
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Slika 14.7 Bocni pogled, povrsina koja se uzima u obzir prilikom proracuna uticaja vetra

Kada je prednja strana modula na stubu pod uticajem vetra, povrsina koja se koristi u proracunima zavisi od
broja instaliranih modula.

Tabela 14.2 Povrsina za proracun uticaja vetra

Broj modula Povrsina
1 0.12m?
2 0.18 m?
3 0.30 m?
4 0.36 m?
4 | 3 f 2

Slika 14.8 Pogled spreda, povrsina koja se uzima u obzir prilikom proracuna uticaja vetra
Za proracun uticaja vetra uvek treba uzeti veéu povrsinu (bocnu ili prednju, zavisno od broja modula).

U slucaju kada se zbog duZine antenskih kablova zahteva raspodeljena, mora se voditi racuna o
minimalnom zahtevanom prostoru oko modula Nokia Flexi WCDMA BTS.
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Tabela 14.3 Minimalni zahtevani prostor oko modula

Karakteristika

Zahtevani prostor

Prostor ispred

600 mm (23.6 in. prostor za rukovanje spreda)

Prostoriza

40 mm (1.6 in. prostor za usisavanje vazduha)

200 mm (7.9 in. da bi se mogla skinuti zadnja
maska i promeniti ventilator)

Prostor iznad

30 mm (1.2in.)

Prostor sa obe strane

75 mm (3.0 in.) sa prednjim maskama

instalirane jedna do druge)

Prostor sa obe strane (ako su dve bazne stanice

100 mm (3.91in.)

min 40 mm (1.6 E.:T__f;_/’
f measured y
from back cover i

air)

min 600 mm
(236in)

A (needed for fresh

min 80 mm (3.1 in.)
41 | measured
" |4 from plinth

- min 100 mm
(3.9in.)

Slika 14.9 Minimalni zahtevani prostor oko modula

Tabela 14.4 Specifikacija i preporuke uslova okoline za Nokia Flexi WCDMA BTS module.

Karakteristika

Flexi moduli sa prednjim i zadnjim maskama

Transport

ETSI 300 019-1-2, klasa 2.3,
klimatski uslovi u skladu sa klasom 2.3

Skladistenje

ETSI 300 019-1-1, klasa 1.2, IEC klasa 1M4

Operativni uslovi

ETSI 300 019-1-4, klasa 4.1, IEC klasa 4M5

KiSa uz vetar

GR-487-CORE

MIL-STD 810E metod 506.3 za brzinu vetra 15 cm/h i brzinu

vetra 33 m/s

So, magla i prasina

IEC 721-2-5

IEC 68-2-52/Kb, nivo 1 naprezanja sa 0.44% soli po jedinici

mase

Ovo odgovara IEC 721-2-5 kopnenoj (umerenoj) i obalskoj
vlaZnosti okruzenja sa max 8mg/(m*dan) izbacene soli za
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outdoor BTS bez opcionog filtra za vazduh

Snaga Suma, no¢ (1+1+1 na +15 2C

prema ISO 3744) >4 dB(A)
Snaga Suma, dan (1+1+1 na +23 °C

58 dB(A
prema ISO 3744) (A)
Snaga Suma, najgori slucaj (1+1+1 na
+45 °C prema ISO 3744) 63dB(A)
Ingress Protection IP 55
Zastita IEC-60950, UL1950 i EN60950

Preporuke za slucaj zemljotresa ETSI300019,1-3/1-4
Bellcore GR-63-CORE, Zone4
Max 6 modula na stubu (zbog vibracije)

Klimatski uslovi za rad napolju:
— Temperaturski opseg:

Nokia Flexi WCDMA BTS moduli
# operativni -35°Cdo +55 °C (u hladu)
-35 °C do +50 °C (na suncu)

# prilikom podizanja sistema -20 2C do +55 °C (+50 °C) (bez kabineta)
-40 2C do +55 °C (+50 °C) (sa kabinetom)

Klimatska zastita se odrzava kombinacijom klima uredaja, grejaca i izmenjivaca toplote. Jedinice ¢e raditi u
razli¢itim modalitetima zavisno od spoljasnje temperature.

Klimatska zastita odrzava unutrasnju temperaturu unutar radnog opsega.

Klimatska zasStita je dimenzionisana za bilo koju konfiguraciju, uklju¢uju¢i punu RF snagu potpuno
opremljene bazne stanice.

Zahtevani uslovi za nesmetani rad Nokia Flexi WCDMA BTS Outdoor se svode na:

Klimatski uslovi

Klimatski uslovi za rad Nokia Flexi WCDMA BTS Outdoor odgovaraju sledeéim standardima:
e |EC60721-3-4, klase 4K2/425/4Z7
e ETS300019-1-4, klasa 4.1

Bioloski uslovi
e |EC60721-3-4, klasa /4B1/
e [ETS300019-1-4, klasa 4.1

Hemijski uslovi
e |EC60721-3-4, klasa 4C2 (4C3)
e ETS300019-1-4, klasa 4.1
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Mehanicki uslovi
e |EC60721-3-4, klasa /4AM5/
e |EC60721-3-4, klasa /4S2/
e ETS300019-1-4, klasa 4.1
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14.4.2 Karakteristike bazne radio stanica Standardni hardver MBO2E

Arhitektura MBO2E baznih stanica omogucava formiranje razli¢itih konfiguracija:
1. Konfiguracije u jednom frekvencijskom opsegu (monoband configurations):
- standardna (interfejs sa antenom preko jednog AN modula po sektoru),
- "low-loss" (interfejs sa antenom preko bar dva AN modula po sektoru),

- "extended cell" (dva sektora; koriste dva sektora podeljena na spoljasnju i unutrasnju éeliju koje
su u standardnoj konfiguraciji).

2. Konfiguracije u vise frekvencijskih opsega (multiband configurations):
- bez multiband ¢elija (u jednoj éeliji su ili GSM900 ili GSM1800 primopredajnici),

- sa multiband ¢elijama (u jednoj ¢eliji je jedna grupa primopredajnika na GSM900, a druga grupa na
GSM1800).

U sluéaju da se Zeljena konfiguracija ne moze postiéi sa jednim kabinetom, koristi se nekoliko kabineta na
istoj lokaciji. Ako ne postoji razdvajanje sektora na vise kabineta, svi primopredajnici jednog sektora se
moraju nalaziti u istom kabinetu. Razdvajanjem sektora na viSe kabineta moZe se smanijiti ukupan broj
kabineta, ali se usloZnjava antenski sistem (odnosno, povedava se broj kombajnera i broj antenskih
kablova).

BS MBOZ2E je sastavljena od elemenata prikazanih na naredne dve slike.

Svi moduli u kabinetu se montiraju u predefinisane slotove u podrekovima. Podrekovi imaju integrisanu
backplane plocu, kao i Sine za fiksiranje ventilatora, konektore za uzemljenje i sl. Moduli koji se ubacuju u
podrek se elekti¢no povezuju preko backplane -a.

Dimenzije svih podrekova su iste (Vx5xD): 7HU(311.5mm) x 84WU(431.8mm) x 304.4mm.

Na dnu svakog podreka se nalazi deo sa ventilatorima. Brzinu ventilatora kontroliSe SUM (Station Unit
Module) jedinica, zavisno od unutrasnje temperature BS.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2014-324/ST
,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5* Stranica 141 od 147



w LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

J I ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

WBO2
Sarvisno
osvetljenje MEOT WECE
Dreterktor
dima
ACKLT ——— o= T I T
."!' 'I"It T TR = ]E:
STASR T ITASR L e :
Opeioni |
mioduli Mlarm
wrala
STASR 3 STASAR &
Baterije
s — QuTC
| 1 |
Dokumenta [ |
Poklopas Il : STASA 2 STASA
baterija 4 5
|7
Baterije | | I Prakidad
| | : alarma vrats
| | GTASH 1 STASS &
SRS HiE| i
— ulaska vade
Pogled za prednje strane

Slika 14.10 PoloZaj opreme u okviru MBOZ2E kabineta — pogled sa prednje strane
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Pogled odozgn
14.11 Polozaj opreme u okviru MBO2E kabineta — pogled odozgo
Podrekovi koji se montiraju u MBO2E kabinet se mogu podeliti na nekoliko tipova:

STASR (Standard Telecommunication Subrack) je standardni telekomunikacioni podrek za sve
konfiguracije, a moZe se sastojati od mesavine telekomunikacionih modula i modula za napajanje. Broj
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podrekova koji ¢e se koristiti i tipovi modula koji se ubacuju zavisi od konfiguracije. Svaki STASR modul ima
jedinstveni broj koji identifikuje njegov poloZaj u okviru kabineta. Taj broj se sastoji od broja podreka i
pozicije slota u okviru podreka. Jedinice koje se ubacuju su primopredajnici TRE, SUM jedinice, kombajneri
(ANc, ANXx, Any...), elementi za napajanje (ADAM, ADAM4, PM12), mikrotalasni moduli.

STASR backplane ima devet konektora za plug-in module i tri za jedinice ventilatora. Konektori za napajanje
se sastoje od tri konektora. STASR se napaja sa DC razvodnog panela. Svaki ubaceni modul ima DC/DC
konvertor, osim ANy koji je pasivni element.

Da bi se obezbedilo manje zagrevanje modula i da bi se omogudilo efikasnije povezivanje antenskih kablova,
preporucuje se opremanje podrekova samo sa jednom vrstom radio modula. Redosled popunjavanja je
slededi: donji podrek se popunjava sa TRE-ovima, slede¢i sa SUM/AN modulima, itd. U jednom podreku se
moze smestiti maksimalno 4 TRE jedinice, a razli¢iti TRE-ovi istog sektora se postavljaju od dna ka vrhu i sa
desna na levo.

BaACZ PM11M4 PM1113 PM1172 FrA11M BCUZ

14.12 Raspored modula u ACSR podreku

L=l AR ALIE

FUOLS FiEs e Facen Wl Bt

14.13 Raspored modula u SRACDC podreku

Moduli koji se montiraju u MBO2E podrekove su sledeci:
- SUMP (Station Module PCM)/SUMA (Station Unit Module Advanced) obavlja funkciju centralnog
upravljanja i kontrole BTS modula, obezbedujuci:

- Povezivanje na sistem prenosa preko dva G.703 interfejsa,

- Sinhronizaciju,

- Upravljanje unutrasnjim BTS interfejsima,

- Funkcije nadzora i upravljanja (O&M) bazne stanice,

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2014-324/ST
,KG3435_03 CA_Gornji_Milanovac_5* Stranica 143 od 147



/- W LABORATORIJA W-LINE
4" Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
J I I n e tel: + 381 11 3142 124, fax: + 38111 3142 127
e-mail: office@wline.rs

- Nadgledanje opreme sistema prenosa,

- Rl (Remote Inventory),

- Podesavanje optimalnog napona i struje za punjenje baterija,

- SUMA modul dodatno vrsi i kontrolu AC/DC konvertora i kontrolu baterija.
TRE (TransceiverEquipment) objedinjuje digitalne i analogne funkcije u jednom modulu.
Arhitektura ovog modula se sastoji od tri funkcionalna bloka:

- Digitalni deo TRED (Tranceiver Equpiment Digital)

- Analogni deo TREA (Transceiver Equipment Analog) sa pojacavaéem snage TEPA

(Transceiver Equipment Power Amplifier)

- Napajanje TREP (Transceiver Equipment Power)

TRE obezbeduje digitalni interfejs ka SUM i analogni interfejs ka AN (Antenna Network) modulu. SadrZi
integrisanu jedinicu za napajanje.

Digitalni elementi TRE su:
- ECPL (Entity Control Parallel Link) predstavlja glavnu unutrasnju kontrolnu magistralu,

- SCP (Signaling and Control Processor) vrsi centralno procesiranje na nivou 2 i nivou 3 za funkcije
upravljanja i nadgledanja,

- DEC (Decoder) vrsi dekodovanje na uplink kanalu,
- DEM (Demodulator) vr$i demodulaciju uplink kanala,

- MBED (Multiplexer, Baseband, Encryption, Decryption) vrsi multipleksiranje, enkripciju i
dekripciju u osnovnom opsegu ucestanosti,

- ENCT (Encoder and Transmitter processor) vrsi enkodovanje signala na downlink-u,
- CUL (Carrier Unit Logic),
- CGU (Clock Generation Unit) za unutrasnju distribuciju signala takta,

- ETA (External Test Adapter) poseduje svoju internu logiku i drajvere koji omogucavaju povezivanje
spoljasnje opreme namenjene za testiranje,

- Rl (Remote Inventory) vr$i memorisanje informacija o TRE modulu.

Analogne funkcije su modulacija/demodulacija signala u osnovnom opsegu ucestanosti, up/down
konverzija signala, pojacanje signala, niskoSumno pojacanje prijemnog signala, regulacija izlazne snage,
signal takta za sinhronizaciju predajnika, prijemnika i sintetizatora, generisanje RF frekvencija za
predajnik/prijemnik, filtriranje u osnovhom opsegu ucestanosti.

Postoji vise tipova TRE jedinica, zavisno od sistema (GSM900, GSM1800)), planirane izlazne snage i sl.

Kombajneri AN (Antenna Network) predstavljaju medustepen izmedu TRE i antena, a vrie povezivanje viSe
primopredajnika na jednu antenu. Funkcije koje se obavljaju na ovom nivou su:

- dupleks predajnih i prijemnih putanja,
- filtriranje, razdvajanje signala, niskoSumno pojacanje, kombajniranje,
- nadgledanje nivoa VSWR.

Postoji nekoliko vrsta kombajnera: ANx, ANy, ANc, ANb...

ANx kombajnerom se vrsi povezivanje dva primopredajnika na dva antenska prikljucka, a nadgledanje rada
se vrsi preko ANCON (Antenna Network Controller). ANc ima Cetiri ulazna konektora predajnog signala i 8
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izlaza prijemnog signala. Stoga, jedan ANc modul moZe biti povezan na 4 TRE modula ili 2 ANy modula. U
slu¢aju da ima manje od 3 primopredajnika, ANc se moze zameniti sa ANb. ANy jedinica je pasivni RF
modul, bez kontrolera i jedinice za napajanje. To je opciona RF distribuciona jednica koja se koristi za
povecanje kapaciteta ANx/ANc i koristi se za povezivanje 4 TRE modula na dva antenska prikljucka.

MBO2E kabinet se sastoji od MBO1 kabineta i kabineta ekstenzije MBOE.
MBO1 kabinet je podeljen na dva dela:

e Deo namenjen podrekovima za primopredajnike TRE, antenske kaplere AN i SUM (Station Unit
Module),

e Deo namenjen za smestaj dodatne opreme koji se sastoji od:

- integrisane montazne osnove visine 5U koji se moze koristiti za smestaj 19" opreme: PDU (Power
Distribution Unit) za TMA (Tower Mounted Amplifier), HDSL jedinica i unutrasnje mini link IDU
jedinice,

- dela za smestaj baterija,

- ACi DC osiguraca na gornjoj levoj strani,

- podreka za smestaj AC/DC konvertora i, opciono, jedne ili dve IDU jedinice,

- tri podreka za smestaj radiomodula TRE, SUM i AN.

Glavno naizmeni¢no napajanje MBO1/MBO2E kabineta se dovodi na LPFM jedinicu koji se nalazi sa leve
gornje strane MBO1 kabineta. LFPM obezbeduje prenaponsku zastitu i filtriranje za naizmenicno napajanje.
Na levoj gornjoj strani se nalazi ACMU modul kojim se obezbeduje razvod napajanja preko pet osiguraca.
Ispod ACMU se instaliraju opcioni moduli, kao $to su unutrasnje jedinice mini linka.

Kabinet se uzemljuje povezivanjem spoljasnjeg kabla za uzemljenje na konektor sa leve gornje strane MBO1
kabineta. Od ove tacke se, dalje, razvode uzemljivacke trake za uzemljenje glavnih modula opreme unutar
oba kabineta.

Baterije BU101 su postavljene direktno ispod opcionih modula. Smestene su u posebnu baterijsku kutiju
koja mozZe da sadrzi dve baterije u gornjem i dve baterije u donjem delu. Sve baterije su povezane serijski.

Desno od baterija su opcioni moduli, rek sa cetiri STASR:
— STASR1 sadrZi do 4TRE i tri FANU.
— STASR2 sadrzi meSavinu SUMA, ANy i ANc modula, zavisno od konfiguracije.
- STASR3 sadrzi cetiri TRE ili meSavinu TRE i ANc i tri FANU svaki.
- STASR7 sadrzi ADAMA4 i dve, tri ili Cetiri PM12.

Sa desne strane vrata je OUTC (Outdoor Control Board) koja obezbeduje povezivanje jednosmernog
napajanja, temperaturnog senzora, i spoljasnjih alarma, sinhronizacije i linija sistema prenosa. OUTC
obavlja funkciju Cetiri nezavisne ploce:

COAR (Connection Area) obezbeduje povezivanje spoljasnjih BS interfejsa koji su grupisani u tri razlicite
grupe: interfejsi za povezivanje PCM linija, spoljasnji/unutradnji alarmi i sinhronizacija. PCM interfejsima se
mogu povezati 4 Abis linije. Na OUTC se moZe povezati 8 spoljasnjih i 8 unutrasnjih alarma.

XIOB (External Alarm Input and Output Board) se koristi kao interfejs izmedu spoljasnje sredine i BS. Plo¢a
obezbeduje 16 BS alarmnih ulaza, osam ulaza dodatnih ne- BS alarma i osam alarmnih izlaza.

BTSRI (BTS Remote Inventory) je deo OUTC koji memoriSe osnovne informacije o BS u EEPROM memoriju,
a pristupa mu se preko BCB magistrale.
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RIBAT ploca je deo baterija, ali je fizicki integrisana sa OUTC. Vrsi merenje temperature baterija, prosleduje
tu informaciju ka OUTC, ukljucujuéi i informaciju o tipu baterija. Plo¢a sadrzi BCB interfejs za prenos
informacija.

Od ostale opreme, u kabinetu se nalazi:
- BOMU za razvod napajanja i alarma.
- HEX4 sa unutrasnje strane vrata
- HEAT2 za zadnje strane prednjih vrata ispod HEX4
- Drza¢ dokumenata na poklopcu baterijske kutije
- Oznake naziva modula na bo¢nom panelu
- Prekida¢ alarma vrata na bo¢nom ramu
- Servisno osvetljenje, AC uticnica i dimni detektor na vrhu
- Detektor vlage na dnu
MBOE kabinet sadrZi ¢etiri STASR:
— STASRO se moze koristiti za opcione 19" jedinice,
— STASR4 sadrzi do Cetiri TRE i tri FANU svaki,
- STASRS sadrzi kombinaciju ANc i ANy modula, zavisno od konfiguracije,
- STASRG6 sadrzi do 4 TRE ili kombinaciju TRE i ANc i tri FANU svaki kao i :
- HEX3 na unutrasnjoj strani vrata
- HEAT2 na dnu, sa desne strane okvira
- Prekidac alarma vrata na bo¢nom ramu
- RF odvodnike prenapona na krovu
- Servisno osvetljenje i AC uti¢nicu na vrhu

Unutrasnje povezivanje napojnih kablova izmedu MBO1 i MBOE kabineta se ostvaruje preko panela za
medupovezivanje.

Svi spoljasnji kablovi ulaze ispod kabineta ili kroz odgovarajucu plocu za uvodenje kablova koja mozZe biti
montirana ispred ili sa leve strane kabineta. Bocni panel kabineta, kroz koji se vode kablovi, ima promenjivu
dubinu. Kablovi se fiksiraju sa bocne strane, ispod panela, i vode do vrha gde, zatim, ulaze u kabinet.

Maksimalni broj primopredajnika koji se moZze smestiti u MBO1 kabinet je 8, dok u MBO2E kabinet se moZe
instalirati 12 primopredajnika i 6 kombajnera. Jedan MBO2E kabinet moZe da istovremeno da podrZava i
sistem GSM900 i sistem GSM1800, sa maksimalno 6 sektora.

Prilikom smestanja mini link opreme, treba imati u vidu i prostor koji zauzima razdelnik DDF. Stoga, u MBO1
se mogu smestiti 2 IDU jedinice i jedan DDF, a u kabinet MBOE se moze smestiti 6 IDU jedinica i 1 DDF.

Dimenzije i tezina

* Visina kabineta (bez montaZne osnove) 1490 mm
Sirina 1520 mm
Dubina 747 mm

Ukupna teZina potpuno opremljene MBOZ2E je 599kg.
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