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| Ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
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OPSTI DEO

NOSILAC PROJEKTA

UMTS mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice:”CA-Gornji Milanovac
(IDEA) UMTS” —CAU59, finansira i realizuje Preduzece za telekomunikacije , TELEKOM SRBIJA“ A.D.,
Beograd, Takovska 2.

PROJEKTANTI

Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji ”"CA-Gornji
Milanovac (IDEA) UMTS“ —CAUS59 izradilo je preduze¢e LABORATORIJA W-LINE, Beograd, Autoput za Zagreb
41i.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:
Marija Tamburié, dipl. inZ. el.

/za izradu studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije./

Clanovi multidisciplinarnog tima za izradu tehni¢ke dokumentacije su:
Tatjana Savkovi¢, dipl.inz.el.

Sasa Stojanovi¢, dipl.inZ.el.

Mirjana Marceta, dipl.inZ.el.

Stanko Petrovi¢, dipl. InZ. org.

DOKUMENTACUA
] Izvod iz registra privrednih subjekata o registraciji nosioca projekta
. Resenje iz APR-a o promeni adrese W-Line
. Odluka o osnivanju W-Line doo
. Izvod iz registra privrednih subjekata o registraciji preduzeéa projektanta

. Sertifikat o akreditaciji ,,LABORATORIJA W-LINE“

. Resenje o odredivanju odgovornog projektanata
. Izjava ¢lanova multidisciplinarnog tima o primeni propisa
. Licence i potvrde ¢lanova multidisciplinarnog tima
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@ Peny6:uxa Cpbugja U’ “ ‘l
Arcauija 38 npuBpesHC perEcTpe

Perucrap npuspenux cy6jekara 5000070363390
BJ121976/2013

Jlana, 06.03.2013. roauue
Beorpan

Perucrparop Perncrpa npuspeannx cyGjexara KOJH BOIM AreHlMja 3a NpHBpe/IHe perucTpe, Ha
ocHoBy wiana 1S. ctas 1. 3akoHa o nmoctynky perucTpanuje y ArcHuMju 3a NPHUBPEIHE perucIpe
(..CnyxGenu rnacuuk PC™, 6p. 99/2011), outyuyjyhu o perncrpaunonoj npujasn LIPOMEHE MoJlaTaKa
ko1 PREDUZECE ZA TRGOVINU 1 USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD),
Matiunn 6poj: 20279648, kojy je noaneo/na:

Wme u npesume: 3opan [pujosnh
IJMBI™: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEILE

YCBAJA CE peructpaunona npujasa, na ce y Perucrap npuspennnx cyGjekara perucTpyje
[IPOMEHA NojaTaKa Ko:

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapekn/maritnn 6poj: 20279648
H TO crenehux npomcHa:
Ilpomena cemmra npuspeanor apymrsa:
bpue ce:
Aznpeca: Bynesap 3opana Bunhiha 20/30 . beorpan-Hosu beorpast . Cp6uja

Ynucyje ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arpeG 41 U, Beorpai-Hosu beorpan , 11077 Beorpan , Cp6uja

Obpaszanoxeme
Honnocunan perucrpaunone npHjase noaneo je sana 04.03.2013. rouune perucTpanHony

MpHjaBy 1IPOMEHE [10/1aTaKa Opoj b1 21976/2013 u y3 IIPHjaBY je JIOCTaBHO JIOKYMEHTALH]y HaBe/1eHy
Y NOTBP/H O NIPHM/BEHO] PEIHCTPALIHOHO] NPHjaBH.

Ilposepasajyhn  wcnymenocr yciosa 3a PerHCTpaumjy npomeHe I0aTaka, NPONHCAHHX
O7peooM wiana 14. 3akoHa o noctynky perucrTpaimje y AreHuMjH 3a npuBpeHe perucrpe |,

Crpana 1 og 2

EM-2016-323/ST
Stranica 10 od 155
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W-LINE d.o.o0.

'/ Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
¢ line tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

Pernctparop je yrBpano na cy ucnymenn yeiosu 3a PErUCTPAINjy, 114 je OJUTYYHO Kao Y JUCTIO3UTHBY
peIICH:a, y CKIIaly ca oapendom unana 16. 3akona.

Bucuna naknaze 3a Bohemwe nocrymka peructpanuje yrphena je Omnykom o HakHagama 3a
T0CI0BE PErHCTpallije | Apyre yCiIyre Koje npyka Areniuja 3a npuspeaHe peructpe (,,Ci. riacHuK
PC*, 6p. 5/2012).

VIIYTCTBO O [TPABHOM CPEJICTBY:
[IpoTHs oBor peiuema Moxe ce n3jaBUTH Kaiba
MHHHCTPY HAJUIEXKHOM 3a II0JI0Ka] [IPUBPETHAX
ApyIITaBa u JIPYrux 00/IMKa [0CI0Baka, Y POKy
o 30 nana on nana 06jaBbUBaba HA HHTEPHET
CTpaHu AreHUM]e 3a IPUBPEIHE PErucTpe, a
IpeKo Arenuuje.

Crpana 2 on 2
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Na osnovu ¢lana 139. - 244. Zakona o privrednim drustvima (,SL glasnik RS“ br. 36/2011,
99/11) Clan drustva sa ograni¢enom odgovorno$éu ,W-LINE” Ivan Panteli¢ dana 21.05.2014.
godine donosi sledeéu:

ODLUKU 0O OSNIVANJU DRUSTVA SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU

Clan 1.
Ovom Odlukom se ureduje:
° poslovno ime i sediite drustva;
o preteZna delatnost drustva;
e ukupan iznos osnovnog kapitala druétva;
° iznos novéanog uloga;
o vreme uplate novéanog uloga;
. udeo svakog ¢lana drustva u ukupnom osnovnom kapitalu izraZen u procentima;
. vrsta i nadleZnosti organa drustva;
° zastupanje drustva;
° ostala pitanja.
Clan 2.

Poslovno ime drustva glasi:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD), (u daljem
tekstu Drustvo)

Skraceno poslovno ime Drustva glasi:

»W-LINE“ DOO BEOGRAD

Clan 3.

SediSte Drustva je na sledecoj adresi:
Autoput za Zagreb br. 41i, 11000 Beograd - Novi Beograd,

Clan 4.

Pretezna delatnost kojom ¢e se Drustvo baviti je:
»6110 Kablovske telekomunikacije*

Pored preteZne delatnosti Drustvo se posebno bavi i :

22.23 Proizvodnja predmeta od plastike za gradevinarstvo
22.29 Proizvodnja ostalih proizvoda od plastike

33.11 Popravka metalnih proizvoda

33.14 Popravka elektri¢ne opreme

33.20 Montaza industrijskih mas$ina i opreme

EM-2016-323/ST
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68.20 lzneif}-;‘uljivanje vlastitih ili iznajmljenih nekretnina i upravljanje njima
41.10 Razragla gradevinskih projekata

nja stambenih i nestambenih zgrada

dnja elektri¢nih i telekomunikacionih vodova

42.99Tzgradnja ostalih nepomenutih gradevina

43.12 Pripremna gradilista

43.21 Postavljanje elektri¢nih instalacija

43.22 Postavljanje vodovodnih, kanalizacionih, grejnih i klimatizacionih sistema
43.31 Malterisanje

43.32 Ugradnja stolarije

46.14 Posredovanje u prodaji masina, industrijske opreme, brodova i aviona
52.10 Skladistenje

52.24 Manipulacija teretom

61.10 Kablovske telekomunikacije

61.20 Bezitne telekomunikacije

61.30 Satelitske telekomunikacije

61.90 Ostale telekomunikacione delatnosti

62.0 Ratunarsko programiranje, konsultantske i s tim povezane delatnosti
62.01 Ratunarsko programiranje

62.02 Konsultantske delatnosti u oblasti informacione tehnologije

62.03 Upravljanje ratunarskom opremom

62.09 Ostale usluge informacione tehnologije

63.11 Obrada podataka, hosting i sl.

71.11 Arhitektonska delatnost

71.12 InZenjerske delatnosti i tehnitko savetovanje

71.20 Tehnicko ispitivanje i analize

77.11 Iznajmljivanje i lizing automobila i lakih motornih vozila

77.12 Iznajmljivanje i lizing kamiona

77.32 Iznajmljivanje i lizing masina i opreme za gradevinarstvo

77.39 Iznajmljivanje i lizing ostalih masina, opreme i materijalnih dobara
81.10 Usluge odrzavanja objekata

Pored preteZne i pobrojanih delatnosti Drudtvo mo¥e obavljati i sve druge delatnosti koje nisu
zakonom zabranjene nezavisno od toga da li su odredene ovom odlukom.

Clan 5.
Ukupan upisani nov¢ani deo osnovnog kapitala Druétva iznosi:

39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i £est dinara i tridesetpet para).

Ukupan upla¢eni nov¢ani deo osnovnog kapitala Drustva iznosi:
39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i $est dinara i tridesetpet para)
a koji je uplacen 10.04.2007. godine.

Clan 6.

Osnivacijedini ¢lan dru$tva je:
Ivan Panteli¢ JMBG: 1106971782834, iz Beograd ul. Bulevar Zorana Pindic¢a br. 020/8/30
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/ VY, W-LINE d.o.0.
/' Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

Sa upisanim nov¢anim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina
devedesetiSest dinara i tridesetpet para).
- <o /

acenim novcanim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam
stotina devedeset i Sest dinara i tridesetpet para) a koji je uplac¢en 10.04.2007. godine, a §to
iznosi 100 % udela u ukupnom kapitalu drustva.

Clan 7.

Clanovi Drutva imaju pravo na isplatu dobiti, u skladu sa zakonom.

Clan 8.
U pravnom prometu sa trec¢im licima Drustvo istupa u svoje ime i za svoj raun.

Za obaveze prema tre¢im licima, nastale u poslovanju Drustva, Dru3tvo odgovara svojom
celokupnom imovinom.

ORGANI DRUSTVA
Clan 9.
Upravljanje druStvom je organizovano kao jednodomno. Organi Dru$tva su skupstina i direktor.
Njihova ovladcenja i delokrug rada utvrduju se u skladu sa Zakonom o privrednim druétvima.
Skupstina
Clan 10.

U skladu sa odredbama ¢lana 198. stav 3. Zakona o privrednim dru$tvima funkciju skupstine vrsi
jedan clan, obzirom da je drustvo jednoclano.

Delokrug skupstine
Clan 11.
Skupstina drustva:
1) donosi izmene osnivackog akta ;
2) usvaja finansijske izvestaje, kao i izvestaje revizora ako su finansijski izvestaji bili
predmet revizije;
3) nadzire rad direktora i usvaja izvestaje direktora, ako je upravljanje drustvom
jednodomo;
4) usvaja izvestaje nadzornog odbora, ako je upravljanje drustvom dvodomno;
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2016-323/ST
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5) odlutuje o povecanju i smanjenju osnovnog kapitala druétva, kao i o svakoj emisiji hartija
od vrednosti;
6) odEUwJe o raspodeli dobiti i nacinu pokrica gubitaka, ukljutujuéi i odredivanje dana

sticanja prava na ucesce u dobiti i dana isplate u¢e$ca u dobiti élanovima drustva;
7) .=<imenuje i razreSava direktora i utvrduje naknadu za njegov rad odnosno naéela za
utvrdivanje te naknada, ako je upravljanje dru$tvom jednodomno;

8) bira i razre$ava ¢lanove nadzornog odbora i utvrduje naknadu za njihov rad , ako j je
upravljanje drustvom dvodomno;
9) imenuje revizora i utvrduje naknadu za njegov rad ;

10) odlucuje o pokretanju postupka likvidacije, kao i o podno3enju predloga za pokretanje
ste€ajnog postupka od strane drujtva;

11) imenuje likvidacionog upravnika i usvaja likvidacione bilanse i izvestaje likvidacionog
upravnika;

12)  odlutuje o obavezama ¢lanova drustva na dodatne uplate i 0 vra¢anju tih uplata;

13)  odlutuje o povlatenju i poni$tenju udela;

14)  daje prokuruy;

15)  odlutuje o pokretanju postupka i davanju punomoéja za zastupanje druétva u sporu sa
prokuristom, kao i u sporu sa direktorom, ako je upravljanje drustvom jednodomno, odnosno sa
¢lanom nadzornog odbora, ako je upravljanje dru$tvom dvodomno;

16)  odlucuje o pokretanju postupka i davanju punomoéja za zastupanje drustva u sporu
protiv élana drustva;

17)  odobrava ugovor o pristupanju novog ¢lana i daje saglasnost na prenos udela tre¢em licu
u slucaju iz ¢lana 167. Zakona o privrednim drustvima;

18)  odlucuje o statusnim promenama i promenama pravne forme;

19)  daje odobrenje na pravne poslove u kojima postoji li¢ni interes, u skladu sa &lanom 66.
Zakona o privrednim druStvima;

20)  daje saglasnost na sticanje, prodaju, davanje u zakup, zalaganje ili drugo raspolaganje
imovinom velike vrednosti u smislu ¢lana 470. Zakona o privrednim drutvima;

21)  donosi poslovnik o svom radu;

22)  vrSidruge poslove i odluuje o drugim pitanjima u skladu sa Zakonem o privrednim
drustvima.

Naéin odlucivanja
Clan 12.

Skupstina donosi odluke obitnom vecinom glasova prisutnih ¢lanova koji imaju pravo glasa po
odredenom pitanju.

Skupstina odlutuje ve¢inom od dve treéine od ukupnog broja glasova svih ¢lanova druétva o:

1) povecanju ili smanjenju osnovnog kapitala;

2) statusnim promenama i promenama pravne forme;

3) donoSenju odluke o likvidaciji drustva ili podno3enju predloga za pokretanje stecaja;
4) raspodeli dobiti i na¢inu pokrica gubitka;

Skupstina jednoglasno odluduje o abavezi ¢lanova na dodatne uplate, kao i o vracanju tih uplata.
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Direktor
R .,:-r -
- ﬁ,j/»r Clan 13.

Drustvo zastupa direktor Druétva, sa neogranienim ovla&éenjima.
Za direktora drustva imenuje se:
Aleksandar Stefanovié JMBG: 2002971781017

Clan 14.

Drustvo ima jednog ili vi$e direktora koji su zakonski zastupnici drugtva.
Direktor se registruje u skladu sa zakonom o registraciji.
Direktora imenuje skupstina drustva.

Clan 15.
Delokrug Direktora je:
1) zastupanje dru$tva i vodenje poslova dru$tva u skladu sa zakonom i ovim osnivatkim
aktom.
2) uredno vodenje poslovnih knjiga ;
3) ta¢nost finansijskih izve$taja drustva;
4) obaveza izvestavanja skupstine;
Clan 16.

Drustvo se osniva na neodredeno vreme.

Drustvo prestaje da postoji brisanjem iz registra privrednih subjekata u
sluajevima predvidenim zakonom.

Clan 17.
Ukupan iznos tro$kova osnivanja Drustva utvrden je u visini od:

28.000,00 din. (slovima: dvadeset osam hiljada dinara)

Drustvo ce izvrsiti povracaj trodkova u vezi sa osnivanjem drudtva osnivaéu na njegov zahtev iz
imovine Drustva.

Clan 18.

Na sva pitanja koja nisu regulisana ovom Odlukom o osnivanju, primenjivace se Zakon o
privrednim drustvima.
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Clan 19.

Stupanjem na snagu ove Odluke o osnivanju prestaje da vazi ,Odluka o osnivanju drustva sa

]

ograniCenom odgovorno$éu” od 05.04.2007. godine, kao i sve njene izmene i dopune.
[zmene ove Odluke vr3e se u pisanoj formi, te ne postoji obaveza overe istih.

Zakonski zastupnik dru$tva je u obavezi da nakon svake izmene ove Odluke saéini i potpise

Vv 2

preciSceni tekst dokumenata.
Izmene ove odluke, nakon svake takve izmene, registruju se u skladu sa zakonom o registraciji.

Ova Odluka je sastavljena u Cetiri istovetna primerka, jedan za postupak registracije, dva za ¢lana
DrusStva, jedan za sud overe.

Ova odluka o osnivanju stupa na snagu danom overe od strane organa nadleZnog za overu.

U Beogradu, dana 21.05.2014. godine

Clan:

[van Pantelié¢

Lo Wy
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OV I6p. 32387 /2014

HOTprﬁe"Egna je

MAHTEJIUTR VBAH,

y cBojctBy NMOTTMUCHUK, 6poj nuuHe kapre 001308864 BEOIPAA
CBOJEPYYHO TMOTMMCA0 OBY MCMPaBY - MPU3HA0 3a CBOj MOTMANC y 0BOj vcnpasu. .

WcToBeTHOCT MMeHoBaHoOr yTBpheHa je Ha OCHOBY:
JlnuHe kapTte-nacouwa..

Takca 3a oBepy HarutaheHa je y usHocy oq 1450 ZvHapa.

TPERW OCHOBHW CY Y BEOrPALY
[aHa 28/05/2014 roanne
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AKPEAUTALMOHO TENO CPBUJE
ACCREMMTATION BOARD OF SERBIA
ATC Trvesan Muasna Myeses 2 - 11000 Secrpaz - Cpbjs « vers + 581 11 31303 73« Qaer + 381 1131303 74

Mahaks Pgiis B4 Bedgtache « Serhily + prane = W1 11 71710 X

«A
]

Ha ocuosy wnasa 1S, cran |, 3akona o axpeamraunjn ( Cn. raacuus PCY, Op.
73/2010), upana 22. tauka 3) Craryra Axpenwraumonor tene Cpduje (L.Cn. raachnk PCY,
op.17/09), Tauxe 4.5.2 [Npasuan akpeasrawje (ATC-TTAO]) u rauxe 3.5 npouenype ATC-IIPI5
Oanyumgame w ronena akpeanraimje, 3. mapra 201 L rogune gonocksm cieachy

ONJNYEKY

1. Jloaemyje ce akpeadTauMja Teay 3a  ouciessane  yearamuenocrt W-line  d.o.o,
JaGoparopuja  W-line Beorpan 3a 00ambame 0OCIOHA  HCHHTHBAILD  H1 0OMM
akpeanTaumie aar y npuaory Hisewaja o oueimnsaiy.

2. Y cknpaay ca vaukom 1. ose oanyke, opradusaumin he ce nsaarn Ceprudurar o
AKPCAMTALLIATH ¢ 0OMMOM AKPEIHTRILH]E,

Obpasaomen.e

Cnposegenm NOCTYIIKOM aKpeIHTaIBije YTBPHCHO je A2 HABCATHO TENO 33 OUCHHBAE
YCArJAWCHOCTH 33/I0B0/LABA NPONHCANE JAXTERE 33 AKPeAWTalUMjy, T¢ j€, CX0aHo 3akony o
axperraimii, Npasuanma axpeantanuje, [poueayp 3a OMnYHHBAIE I J02EAY SKPEARTALM]E
M Ha OCHOBY u'ux'mluja O OUCHHEBLILY THMA 18 OLEILHBEANE, JOHETR OJLAVER K30 ¥V ANCIOINTHEY.

J I’El\"l'Ol;:

orfor

ap Jlejdu Kpinanh

WWWaLsrs  « Mlonepewe y somneTen thoct
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J—— Axpenuranuono reno Cpouje 00427
| .. § Accreditation Body of Serbia

“u_ " Beorpan

Belgrade
AofelbYyje

CEPTUO®UKAT O AKPEIUTAIINIA

Accreditation Certificate

KojuMm ce norsphyje na

confirming that

Wk-line d.o.o.
JlacopaTopuja W-line
beorpan

aKpeIuTaNuoOHu Opoj
accreditation number
01-335

3a10BOJbaBa 3aXTEBE CTaHOapaa
fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025:2005)

TE je KOMIIETEHTHA 3a 00aBJbamhe NMOCJIOBA UCIIUTUBAKA
and is competent to perform testing activities

KOjH cy crenuguIpaln y oOuMy akpeguTanmje
as specified in the scope of accreditation

Baxehe n3game o6uMa akpeTalHje JOCTYIHO je Ha HHTEPHET afpPech: WwWw.ats.rs
Valid scope of accreditation can be found at: www.ats.rs

\\\\\\\"I"I///,

2, B. 1. [lupexrop

/)
‘s,

Ceptuduxar fopesex ‘

A
Date of issue \V_é% acting  Director

03.03.2015. ilam \

\ 7
. ;/_\? ‘:'-“. Oc=¢ o 2. \;(‘,,\

AKpefuTaImja Baxd 10 ¥ /@\? LW‘:} //// ol (
Date of expiry 2/, I ‘\“\\‘ IL

02.03.2019. ATC e MIF.

Axpenuranuono Teno Cp6uje je moTmicHuK MynTHIaTepanHor Copazyma o
NpH3HaBaky CKBHBAJICHTHOCTH CHCTEMa aKpefuTanuje EBporncke opramusanuje 3a
akpeymrangjy (EA MLA) u ILAC MRA cropa3yma y 0Boj o6nact. / Accreditation Body of Serbia is a signatory of
the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation and ILAC MRA in this field.
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PENYENMEA CPEH]A | REPLELIC CF SERDIS, :
TAMHHC TAPC TR HABCTHE CPESFHE, MIMNISTRY OF EMVIROMRENT I":.
PYIATETEA M M TOPH O TS HH MRS, PLIMIMG AMD SPATIAL PLAMMING
DiwmaguHe ks Graaga | 1. Onbafirmadadln brigacka Str [

1 1070 Hos beorpay | 18070 New Belgrade h ‘ .

Mo ey e papoae
Ted: & U0 RN J0-30-357: 30 31359 0 Rea + 330 {21 20394 Cwwsockoplangoea

Bp™N®: 332-04-000200201 1-04
Jarymd/Date: 21,04 2011, roavwse

Ha ocnomy unana 100 cras | s 2, Jakosa 0 S0THTH o0 RSCHHIVIYIHE Spaueiba
G Coysedenn rmacnur PCY, Gp. 36709), wnana 20, Jakona o sunscraperensa (L Coysdienn
rogceEnk PO™ Gp. 6308} wousapsa 1920 corae 1. 3aK0H2 O ONUITeM YIPIBHOM TOCTYIKY
(Cnvebenn maer CPI7, Gp. 3397 w 3101, "CovsGenn roacnns PO Gpe 30020100, Ha
saxrer , W-LINE™ noo, Eynesap Jopana Busluha 20030, Beorpan, Hosn Beorpan, munncrap
HHECTHE CPREIHHE, PYIAPCTRY M IPOCTORHOE TUEHHPEAHE, JOH OCH

P EOE IHE

L. ¥repliyje ce pa JW-LINE® poo, Bynesap Jopana Busliuha 20030, Beorpan, Hose
beorpag, Wenymasa yolobe Y NOFASlY KAAPOB, OOPEME # NROCTOPA, KAg W 8
NpHMekyje MeToie Mmepermd # o npopavyis samchux  nosahuy o sebynapoanmHx
CTAHJADI 0 BRUSHE TOCH0EA HCNHTHEAILE 1THEGL SPANSHA WIBOPL HejoHnsy|vinx
3pANeIba o MoCebHOr HHTEPEca ¥ EMHROTHO] CPELHEN 3 RMCOROPCKBEHTHE H3ROPE,

IV coywaly wIMeHc NPONHCAHHE YEN0BL 33 BPIEHRE NOCIODA HOMHTHEAMA HHBOE
AN HIBOPG HEjoHHIY YIUX apatema 00 nocefHOr MaTepecn ¥ REBOTHD] CPCIHHER
yraphesnx v raukn |, osor pewersa, . W-LINE™ roo, Bynesap Jopana Feanhiha 20030,
beorpag, Hoo Beorpag, myvsad je fa odMay oDIBECTH MHHMCTPE HALIEHHOD 58
NOCHORE SALTATE 071 HEJOH Y] VM 3pavieba.

Oapazronene

»W-LIME™ oo, Byaesap 3opana Baafuha 20030, Beorpan, Hosw beorpan, nomnes je
3axTeE  MHHHCTAPCTEY SHHBOTHE CPeiHHE, PYIAPCTER W NPOCTOPHOr [UIBHAPEHD, 33
YTEPHHBANE HENYESHICTE YOA0RL 31 BPUISEE NOCIOEE HOMHTHERRS HHBGA 3PAeiha HIBopa
HejoHuIYiyRes 3paters 0 NoceBHor HHTEPECA ¥ KHBOTHG] CPELHHH 38 BRCOKO(IPEKBEHTHE
W3BOPE, ¥ CKNaLy ca Jnadon 10 crae | W 2. Jakona o samrwrmn o nejosmnsy]yio spasersa.

Yenomn Woje v norieny waApoRd, onpeMe Mo NpOCTOpE, K80 M OMETOJS MEpelka W
npopauyia Baseliny aoMahny W MelyHapoIHEY CTANIERIA, KOje MOpajy 0L nenymasaly »
nFHMﬁI—h:{j}" I'I'FI!’IEFIE,H,HEI _.'I,|1-:.'I[I1'I!H, |rp:.|l:rm:ha W _ﬂp}'l'ﬂ I1]'_I-P3HHH JHLOA 34 H.FI]_LII.?.M MOCIToER
MCTIHTHEANSE HHEOR 3PAUcHd MIBCPA Bejoumayiyhiy spavenda o noceluor werepeca y
SKHBOTHO] CREIMHK, NpoMeadn oy waanow 3, w4 Mpaskisnks o voaoBMMa Koje mopajy na
HCTIYRABA]Y MPAENA MHUA KOj3 BPUE NOCOODRE MCIMTHELHA HHEOR ZPOCNEH  HIROpa
sejoHusyjyiins spauema on noceGHOT MHTEpEC ¥ RHBOTHO] cpeadnd (Cnyieleni roacHix
PC7, Bp. 10409,

Ha ocHoBY 0CTEAPSHOr YEMIZ ¥ TMPHICGHKENY AOKYMEHTALM]Y Y3 OPEOMETHH BRNTEH,
vrapheno je ma W-LINE® poo, Bynesap 3opawa Buahuha 20030, beorpan, Hosn beorpan,
HCTIYIBERD TPOMWCAHE YCIOBE W NPUMESHYiE NPONHCAHE METOJS MEPERA W TpopadyHa y
cEaay ca unanos 3. M 4 [pasiiHHER O YCOORHMEA KOJE MOPA]Y 8 HCIYHRAREL]Y TPERHA JIHI
KOJA BPLIE [OCIOEE HCMMTHEAILE HUEOR 3PAWCha WIBCPA HEjoNWIyjyhHX ipavena of
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o

NOCEGHOr MHTEPECa ¥ HHROTHR] CPELHIH, Ba CHORY Hers ce ornamhyvie 13 Bpleke nochona
MCNWTHEAHA HUECA 3Ipauerka wasopa wejonusyjyhing patena of nocefnor wmrcpeca v
HWHBOTHO] CPEAHHM 38 BUCORMPCKBEHTHE HIBOPE,

Ha ochosy yTEphEHDr SHILEHHMNON CTEHA PECHO ¢ KA0 ¥ JHCMOIHTHEY OROC
Pl L,

Opa r.‘lE:!IJE.'H:Eje KOHIAYHG Y YTIPAEHOM MeCTYIRY,

YITYTCTBO O NPABHOM CPEACTBY: TIpoTHE 05O PEWEILA MONE C& NOKPEHYTH
YNpasHH enop nped Ynpasnus cynom Cpiuje y poky 0a 30 Jaua of aana npujema pelneia,
Tusia ce npegje HEMDCPEIHO CYIY WM NYTeM NouTe,

Takea sa omo peweme Hanmahena je va  ocwomy  Jawowa o penyEaHUKHM
AOMHHHCTPATHEN MM Takcama (Coyvalens roschus PC™ Gp. 43/2003, 312003, 5372004,
422005, 612005, 422006, 4707, 5408, 5/09 1 35/10),

___JKABHH CEKPETAP
e Iy O oRIafieHy
A 1-82011 on
B0 rogpne

F Ila—_"-\- -
anin Aspamon”
JocTapmeno:
- [Moawoc HOLY 3aXTERA
- Oncery
- ApaHEN
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w W-LINE d.o.o0.

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
| Ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

PEN¥BIMEA CPBLA MU BLIC OF SERBLS
MAHMCTAFCTED HHRBOTHE CPEAMHE, PlIPJETRY OF ERVIRDIMVIEMT, i
MNAPCTES 19 NRICTOMHOE MAHARA LA PAINING AND SPATIAL PLANNING
Uminazmmciax Saurans 1 1, Cmbaclinskin biiggeda S L ‘;.
11070 Hopd heanpag | 1070 Mew Belomd e -

Mo oo r o
Tedo + 350 Q001 ) 120 B2 70 B0 30350 5 i & B0 (000 30 50 0 wesows oGl AR Rioe T

S32-04-00021/2011-04
Hatvs/Drate: 2104200 L. romaHe

Ha cchomy wnana 3. crap 5. 0 6. 3akona o salmdrs og wejonwwsyjyhex spadesa
{..Chyvwdenn rnacumk PCT, Gp. 36090, ynawa 20, 3axoHa o MusucTapeTerMa (L Cnywbenn
roacuug PC™ Gp, G308) wowmana 192, cras 1. 3aKona o onTeM YOPABHOM DOCTYIEY
LCmysecfienn aner CPI™, 8p. 3397, 3100, "Coveawbens macma PCY, Gpo 3002010, me saxter
SWoLIME™ noo, Byhesap 3opawa Bushuha 20050, Beorpan, Hoew Beorpan, MusmcTap
BHEOTHE CPENMHE, PYAAPSTER H MPOCTORHOT NIAHHPa, 1000 CH

P E N E B E

L. Yrephyje e pa W-LINE® noo, Bynesap Jopawa Bwmlinha 20030, Beorpan, Hoow
Beorpazg, menviLana yoOoBE ¥ NOCNELY KANPODE, OOPEME M OPOCTOPA KA W [
NPHMERYTE  METOLE MEpesmd | npopadvie  emkehnx gomahux # smehviapoammx
CTAHIAPAA 38 BPUICHE [OCI0BA CHCTEMATCROT HCTIHTHBAILA HHDOA  HejornryjyiHg
SPAYEILA Y KMBOTID] CPELHNH 38 BHCOROPEKBEHTHE HInOpE.

2. W ﬁ.‘l}"‘lﬂj}' HAMERS NHHIHCAHNY YEAORE 38 BPIICHS NOCI0BL CHCTEMETCKOT HEMHTHBRER
HHEDA HejoHusyjyhux spavensa y mumoTnoj epenrin, yrephendx v rauks 1. osor
pemesta, | W-LINEY poo, Bynerap Sopana Busbuha 20030, Beorpan, Hoen Beorpan,
OYHaH jl: oA oamax oDABECTH MHHHCTPE HAIISHHOT 34 NOCNoBE JAMTHTE O
HejoHray v apasessa,

paziroiweme

W W-LINE™ noo, Bynesap 3opada Haulinha 20030, Beorpan, Howw Beorpan, nogaco jo
3eXTER  MUHHCTADCTEY EHBOTHE CPeAMHC, PYJEPCTBA M NPOCTOPHOT TUEGHHpARE, 58
YTEpHHBAILE HEMYILEHOCTH YCNoBa ¥ NOrNefy Kaipobs, Ofpese M OpocTops 3 spuisse
NOCHOEA CHETEMATCROT HCNHTHEARA HHEOL HEjoHIEY]YRUN SpaUcHka ¥ KHBOTHO] CPETHHM, ¥
CEMAALY ca umanoM 3, eras 5 M 6, JAK0HA 0 JAWTHTH 00 HEJOHMEYjyTIHX apaselsa,

YononH u:o_je ¥ ONOFNely KLApoBd, ONpess § NPocTop:, KE0 W METORS MEpes M
npopadyna eamehox nomahux w seliyHapoaHex cTaHIapaa, Koje Mopajy 12 ECnyimabajy o
NpEMersyjy NpHBEpeIHa apyioTea, npeayieha w apyra NpaeHa TMua 3 BPIIERE MOCHoEA
CHETEMATCROT HEMWTHBARA HHBOA HEJOHHIY]YRHX 3PEUCHA ¥ WHBOTHO] CPEAHHA, NPONHEAHN
oy wianos 3.0 4 TIpapnaHued ¢ yenorusMe Koje MOPRJY 08 Hemyrasajy MpaeHa THIE Koja
BPILUE MOCIO0RE CHCTEMATCKOD HCTHTHBAILA HHBOA HEJOHMTY I Ipatera, KI0 0 HAYHH R
METOIE CHCTEMETCKDD MCNHTHEAKE ¥ WHROTHO] Cpenuud O Cmvsiesn raacauk PCT, dp.
104097,

Ha ocHoBy OCTBAPSHOT YEHAL ¥ NPIKEREHY QOKYMEHTLLH]Y ¥3 MPEIMCTHH 3R5TEE,
yraphene je ma W-LINE™ aoe, Bynesap 3opama Banhuha 2030, Beorpan, Hoew Beorpan,
HETYIABD TIPOTHCANE YCNORe M MPHMEesyje NPOnHCEHE METOLE MEPSHE M NpOpEsyH: ¥
cray ca unanom 3w 4. TpasumEmks o YEIDENME Koje MOPajy 18 HCOVRAEL]Y MPABHE THE
HOj& BPLIE MOCH0BE CHCTEMATCKOT HOMHTHEAN HHBOA HEfOHIIYTYRAX IPaMesi, KL 0 HAYHH
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2

H METOE CHETEMATCROT HENHTHEANLE ¥ MHEBGTHO) CPEIHHN, HE OCHOBY Hera ce osnawhyje sa
BUCHS NOCAOBA CHCTEMATCKOT MCTIETHBAMA HMROZ HEJoHSViYIHY Spadvela v wuBoTHoj
CPEMHHH 33 BHCOKOPEKBERTHE HIBOPE,

Ha ochosy yTephenor uMiLeHHMHOr CTRRA PEWEHD jo KB0 ¥ JAHCNOSHTHBY OBOr
PCLICHa.

OO PELIEHE J& KDHIMHD ¥ VITPRBHOM TOSTYTIEY.

YI¥TCTEBO O NPABHOM CPEQCTRY: MNporse opor peiiena Mome 08 NoKPEnyTH
YOPAEHA COop nped ¥npasanm cynom Cpduje ¥ pory o1 30 0ana 0 JaHa npHjesa pomcha.
Tyba ce npesaje HENUCPEIND CVIY HIH TYTEM NOWTE,

Tawca 38 om0 pewerse wanmahena je Ha  ccnony  3akona o penylnnseuw
LAMHHRCTPATHRHHM TakcaMa (LCnywbenn rnacess PC™ Op, 43/2003, 51520035, 532004,
4272005, 6172005, 422006, 47/07, 5408, 5709 w 35/10),

EHH CEKPETAP

3 0 onnamhiersy
I-8:201 | on

011, rogpng. .
e &M_Es;_., -
it ABpaMoR

NMocranmeno;

= MoguecHowy axTena
- Dacexy

= ApPXHEBH
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji (Sl. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11,121/12,42/13 i
50/13,98/13, 132/14 i 145/14) donosim

RESENJE
o imenovanju c¢lanova multidisciplinarnog tima

Odreduju se multidisciplinarni tim za izradu tehni¢ke dokumentacije Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije.

Odgovorni projektant: Marija Tamburié-Savic,
dipl.inZ.el.
Projektanti — ¢lanovi tima: Tatjana Savkovi¢, dipl.inZ.el.

Sasa Stojanovi¢, dipl.inZ.el.

Mirjana Marceta, dipl.inZ.el.

Stanko Petrovi¢, dipl. InZ. org.

Nosilac Projekta: Preduzece za telekomunikacije ,Telekom Srbije” a.d, Beograd, Takovska 2
Dokumentacija: Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: “CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” —CAU59

Clanovi tima su duZni da se pri izradi predmetne tehni¢ke dokumentacije pridrzavaju najnovijih tehni¢kih
propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da ¢lanovi tima ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u pogledu
stru¢ne spreme i prakse.

LABORATORIJA W-LINE
Direktor,
Aleksandar Stefanovié
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IZJAVA
¢lanova multidisciplinarnog tima o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehnicke dokumentacije:

Nosilac Projekta:  Preduzeée za telekomunikacije , Telekom Srbije” a.d, Beograd,

Takovska 2
Dokumentacija: Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
Objekat: “CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS“ —CAU59

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradniji (,,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09, 64/10,
24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14 i 145/14) Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl.
glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujuéeg zracenja ("Sluzbeni glasnik RS", br.
36/09), kao i propisa, standarda, tehni¢kih normativa i normi kvaliteta Cija je primena obavezna pri izradi
ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 14.

Beograd, oktobar 2016. godine
Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savié¢, dipl. inZ. el.

Clanovi tima:

Tatjana Savkovi¢, dipl.inZ.el.

Sasa Stojanovic, dipl.inZ.el.

Mirjana Marceta, dipl.inZ.el.

Stanko Petrovi¢, dipl.inZ.org.
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Bpoj: 12-02/228870
Beorpag, 18.07.2016. roanHe

Ha ocHoBy unaHa 75. CtatyTta UHxenepcke komope Cpbuje
("CI" PC", 6p. 88/05 1 16/09), a Ha nnyHK 3axTeB YnaHa Komope,
NHxerepcka komopa Cpbuje nsaaje

MOTBPOY

Kojom ce noTephyje aa je Mapuja M. TamGypuh-Casuh, Aunn.uHx.en.
nvueHua 6poj

353 J089 10

3a
OArOBOPHOT NpoOjeKTaHTa TerleKOMyHUKauuoHUX Mpexa U cucrtema

Ha [laH usfasar-a oBe notepae YnaH Mrxersepcke komope Cpbuje, aa je
usmmpuo obasesy nnahawa 1naHapuHe Komopu 3akrbyyHo ca 29.07.2017.
roavHe, kao n fa my_ogaykom Cyaa vactv uapgata nuueHua Huje ogysera.

Mpeaceanuk Mnxerepcke koMope Cpbuje

WM

Mpod. ap Munucas JamiaHoBUN, AWM. UHX. apX.
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Bpoj: 12-02/228874
Beorpag, 18.07.2016. roguHe

Ha ocHoey unaHa 75. Cratyra UHxexepcke komope Cpbuje
("Cr PC", 6p. 88/05 n 16/09), a Ha nuuHK 3axTes Ynawa Komope,
Mnxewepcka komopa Cpbuje nanaje

noreepny

Kojom ce notephyyje aa je TarjaHa 3. Caskosuh, aunn.ukx.en.
nuyesxua 6poj

353 H717 09

3a
OAroBOPHOr NPOjeKTaHTa TeNEeKOMYHWKALMOHKX MPeXa U CHCTema

Ha iaH u3aasatba ose noTspae Ynau Vinkerwepcke konope Cpbuje, aa je
u3mupno obasesy nnahaka YnaHapuHe Komopu aakrsyyHo ca 16.07.2017.
roMHe, Kao u aa Cyga yact wagara nrueHua Huje oayaera.

MNpeacegHuk Uixetsepcke komope Cpbuje

Movrriie by

Mpod. aAp Munucas JamisaHoBuh, AWNN. MHX. apx.
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—
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Bpoj: 12-02/230932
Beorpaa, 09.08.2016. roauHe

Ha ocHoBy ynana 75. Cratyta ViHxewepcke komope Cpbuje
("Cr PC", 6p. 88/05 1 16/09). a Ha nuyHu 3axTes ynaxHa Komope,
Wuxerwepcka komopa Cpbuje napaje

nNOTBPAOY

Kojom ce norteplyie pa je Cawa P. Crojasosuh, gvnn uHx.en.
nuuexua Bpoj

350 J126 10

3a
OAFOBOPHOF NPOjeKTaHTa eNeKTPOeHepPreTCKMX UHCTanauuja HUCKOr U
cpeAter HanoHa

Ha faH wafaear-a oBe noTepae ynay Mixerwepcke komope Cpbuje, aa je
namupuo obaseay nnahawsa ynasapuse Komopw sakrsyyso ca 12.08.2017.
. Cyna 4acrtv nzgara nuueHua Huje oaysera.

MpepncenHuk Unxerepceie komope Cpbuje
I/ /—
JW{M(/

Mpodh. Ap Munucas Jamisanosuh, AWNn. WHX. apx.
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I’ Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
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| Kodar inzenjering d.o.o.
2 k o d a r Autoput za Zagreb 41i,
/ 11077 Beograd, Republika Srbija
. — : H tel:+381 11 3142 124
¢ IRZenjering fax:+381 11 3142 127

www.kodar.rs

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrdujemo da je Mirjana Maréeta, JMBG 2806978177230 bila zaposlena u
preduzecu ,Kodar InZenjering" d.o.o Beograd, na poslovima projektovanja u periodu od
01.07.2008. do 30.11.2010.godine, kao diplomirani inZenjer elektrotehnike.

Potvrda se izdaje na li¢ni zahtev imenovane, kao dokaz da je kvalifikovana za izradu

Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor
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W-line d.o.o.
W Autoput za Zagreb 41i,
11077 Beograd, Republika Srbija
I I n e tel:+381 11 3142 124
fax:+381 11 3142 127
www.wline.rs

A\ \N

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrdujemo da je Mirjana Marceta, JMBG 2806978177230 zaposlena u preduzeéu
~WLine“ d.o.o Beograd, kao laboratorijski inZenjer za ispitivanje elektromagnetnog
zraCenja od 01.12.2010.0d 01.10. 2012.godine Mirjana obavlja funkciju rukovodioca
laboratorije ,W-Line* sa zaduZenjima vezanim, izmedu ostalog i za planiranje
ispitivanja, davanje naloga za ispitivanje, odobravanje izvestaja sa ispitivanja,
obezbedivanju ispravnosti i funkcionalnosti merne opreme.

Potvrda se izdaje na li¢ni zahtev imenovane,kao dokaz da je kvalifikovana za izradu
Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor ,
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W-LINE d.o.o0.

I’ Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
¢ line tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

. Kodar inzenjering d.o.o. i
. Autoput za Zagreb 41i,

11077 Beograd, Republika Srbija
tel:+381 11 3142 124

fax:+381 11 3142 127

www.kodar.rs

# kodar
é inzenjering

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrdujemo da je Stanko Petrovi¢, JMBG 2407976710010 zaposlen u preduzeéu
»,Kodar InZenjering“ d.o.o Beograd, kao inZenjer organizacionih nauka vie od 5 godina.

Potvrda se izdaje na li¢ni zahtev imenovanog, kao dokaz da je kvalifikovan za poslove

koordinacije u izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor
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W-line d.o.o.
w Autoput za Zagreb 41i,
/ 11077 Beograd, Republika Srbija
¢ I | ne tel:+381 11 3142 124

fax:+381 11 3142 127

www.wline.rs

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrdujemo da je Stanko Petrovi¢, JMBG 2407976710010 zaposlen u preduzecéu
sWLine* d.o.o Beograd, kao rukovodilac kvaliteta u laboratoriji ,W-Line* od
01.09.2010.

Potvrda se izdaje na li¢ni zahtev imenovanog, kao dokaz da je kvalifikovan za

poslove koordinacije u izradi Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor
/

Q7
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PROJEKTNI ZADATAK

Na osnovu projektnog zadatka izgatog od strane mobilnog operatera Telekom Srbija, definisan je zahtev za
izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio-bazne stanice ”“CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS"
—CAUS59 koja treba da utvrdi eventualne Stetne uticaje predmetne bazne stanice na Zivotnu sredinu i utvrdi
mere kojima se Stetni uticaji sprecavaju, smanjuju ili uklanjaju. Projektni zadatak nalazi se u prilogu Studije
na narednoj strani.
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1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

»TELEKOM SRBUE" a.d, ,joint venture”
Preduzecde za telekomunikacije
Takovska 2, 11000 Beograd

NOSILAC
PROJEKTA . . .
Direkcija za tehniku
Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Beograd
Tel (011) 2111631 Fax (011) 3200566
Sifra delatnosti: 64200
PIB: 100002887
Maticni broj: 17162543
Generalni direktor Predrag Culibrk, dipl.ing

»Telekoma Srbija“

Dragan Samardzi¢,
Lice za kontakt Inzenjer za regulativu i procedure
+381(11)/ 2111 631; +381(64)/ 6670 455

Direktor Sektora za razvoj pristupne| Zorica Nestorovi¢
mreZe

UMTS mreZa Mobilnih telekomunikacija Srbije preduzeca

Naziv investicionog programa ..
Zivinvesticionog prog »Telekom Srbije” a.d.
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2 OPIS LOKACUE

2.1 MAKROLOKACUA

Predmetna bazna stanica UMTS2100 sistemu javne mobilne telefonije Telekom Srbija-a, planira se na
podrucju opsStine Gornji Milanovac u okviru Moravickog okruga. Moravicki okrug cine opStine Gorniji
Milanovac, Lu¢ani, Ivanjica i Cacak.

Podrué¢je okruga zauzima povr$inu od (3,016 km?) i broji 212,603 stanovnika. Na severu se grani¢i sa
Sumadijskim i Kolubarskim okrugom, na zapadu sa Zlatiborskim okrugom, na jugoistoku se dodiruje sa
Raskim okrugom.

Podruéje opstine Gornji Milanovac nalazi se u jugozapadnom delu Sumadije. Sa severoistoka i istoka granici
se sa opstinama Arandelovac, Topola, Kragujevac i Kni¢. Sa severozapada i severa granici se sa opsStinama
Llig i Mionica, a sa zapadne strane sa opstinom PoZega. Juzna susedna opstina je opstina Cacak.

o

MORAVICKI OKRUG

Slika 2.1 PoloZaj Moravickog okruga u odnosu na
prostorno funkcionalnu celinu Republike Srbije

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2016-323/ST
,,CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” — CAU59 Stranica 39 od 155



, VY, W-LINE d.o.o.
Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
J | Ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs
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Slika 2.2 Geografska dispozicija Grada Gornjeg Milanovaca u odnosu na
prostorno-funkcionalnu celinu Moravi¢kog okruga®

U Srbiji je Gornji Milanovac takode poznat kao ekoloski najCistiji grad. Svake godine turisti sa svih strana
sveta posete ovu opstinu, jer kako kazu, zbog Cistog vazduha ovo malo i mirno mesto je idealno za
porodi¢ni odmor. Postoji veliki potencijal za dalji napredak ruralnog turizma u buduéim vremenima. Na
teritoriji Gornjeg Milanovca ima dosta malih, kategorisanih ruralnih hotela i motela, kao i poznatih izletista
(Takovo, Zdreban, Savinac i Rudnik). Podrugje opstine prostire se na povrsini od 83.613ha 43ara 73m? i u
njoj Zivi 47.641 stanovnika (od ¢ega u gradu 24.216 stanovnika).

Saobracdajno-geografski poloZaj, saobraéajna povezanost i dostupnost su medu najvaznijim preduslovima
ukupnog razvoja privrede i turizma na podrucju opstine Gornji Milanovac. Istovremeno, razvoj turizma
uslovljen je medunarodnim geoprometnim polozajem Beograda i Srbije. Tranzitni turisticki tokovi iz Srednje
i Zapadne Evrope usmeravaju se preko Beograda prema Moravskom i Ibarskom turistickom pravcu.
Ibarskim pravcem se od Beograda usmerava medunarodni i domadi turisticki promet preko Gornjeg
Milanovca do Cacka i dalje na Ibarski i Zlatiborski pravac. Planirani infrastrukturni koridor Beograd-Juzni
Jadran, predstavlja moguénost kvalitetnijeg povezivanja saobracajnog koridora X (Salzburg-Zagreb-Beograd
Nis-Skoplje-Solun) i njegovog kraka Xb (Budimpesta-Novi Sad-Beograd), sa Jadranskim priobaljem, odnosno
lukom Bar kao znacajnim robno-transportnim centrom u kome se susticu drumski, Zeleznicki i pomorski
saobracajni sistemi. Realizacijom planiranog puta privuéi ¢e se korisnici sa podrucja srednje, severoistocne i
istocne Evrope .Time se stvaraju mogucnosti da se opstina Gornji Milanovac putem savremenih Evropskih E
putnih pravaca putem istih funkcionalno i infrastrukturno poveze sa mrezom evropskih regija.

Instalacija bazne stanice "CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” —CAU59 se planira u ogradenom prostoru
pored poslovnog objekta IDEA na adresi Vojvode Misi¢a bb, Gornji Milanovac. Antenski sistem se planira
na antenskom nosacu fasadno postaljenom na predmetnom poslovnom objektu IDEA. Lokacija ne pripada
zasticenom podrucju, i nema mocvarnih delova. U okolini lokacije nalaze se stambeni i poslovni objekti.

Y Izvor — Wikipedia: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fd/Moravicki_district.gif

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2016-323/ST
,,CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” — CAU59 Stranica 40 od 155


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fd/Moravicki_district.gif

/ VY, W-LINE d.0.0.
/ Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
J | Ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

2.2 MIKROLOKACUA

Instalacija bazne stanice "CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” —CAU59 mobilnog operatera Telekom Srbija
planira se u ogradenom prostoru pored predmetnog poslovnog objekta IDEA na adresi Vojvode Misi¢a bb u
Gornjem Milanovacu. Antenski sistem bice postavljen na vrhu predmetnog objekta, na fasadno
postavljenom celicnom antenskom nosacu.

Lokacija ne pripada zasticenom podrucju. U neposrednom okruzenju lokacije nalaze se poslovni i stambeni
objekti. Predmetna lokacije pripada gradskom gradevinskom podrucju, tacnije prostoru namenjenom za
pruzanje usluga.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 01' 19.18" N i 20° 27' 50.38" E (WGS84), a nadmorska
visina je 311 m (WGS84).

25°

EOBQENUECEAMINEA 4

.1; 1
CPBWIA 0 10 20 30 40Pa?I.M%Pa: 1:8019

1:1000

Slika 2.3 Satelitski snimak lokacije’

0

100m

3
Izvor: Internet geoportal GeoSrbija: http.//www.geosrbija.rs
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Planirani antenski sistem je trosektorski i ¢ine ga tri panel antene tipa K80010504, po jedna u svakom
sektoru za ostvarivanje servisa u UMTS opsegu. Azimuti antena iznosi¢e 100°/250°/340°, respektivno po
sektorima za dati sistem. Visine baza planiranih antena od tla iznosi 9.5m u svim sektorima. Planirani
elektriéni/mehanicki tiltovi iznose 0/-2, 2/0i 2/0, respektivno po sektorima.

Za pokrivanje u opsegu UMTS2100 koristice se bazna stanica NSN Flexi WCDMA distribuiranog tipa.
Planirana konfiguracija primopredajnika u sistemu UMTS2100 iznosi 3+3+3.

Bazna primopredajna stanica (Base Transceiver Station) Nokia Flexi BTS pripada najnovijoj generaciji baznih
stanica proizvodaca Nokia Siemens Networks. Predvidene su za rad u sistemima GSM/EDGE, UMTS
(Universal Mobile Telecommunication System), a podrzavaju i HSPA (High Speed Packet Access) protokol,
tzv. 3.5G, koji omogucava veéi kapacitet i brzine prenosa podataka za uplink (HSUPA — do 5.76 Mbit/s) i
downlink (HSDPA — 14.4Mbit/s), kao i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju koja omogucéava protoke od
oko 450Mb/s za downlink i 150Mb/s za uplink.

1 ' s - = 2 =

Slika 2.4 I1zgled predmetne lokacije na kojoj se planira instalacija oprema operatera Telekoma Srbije
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2.3 PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH, HIDROGEOLOSKIH | SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA®

LEGENDA KARTIRANIH JEDINICA
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Slika 2.5 Detalj iz digitalne geoloske karte regije u okolini Gornji Milanovac®

* lzvor — Geoloski Informacioni Sistem Srbije GeollSS: http://qeoliss.mprrpp.qov.rs/OGK/RasterSrbija/
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Za adekvatnu analizu interakcije predmetnog Projekta sa Zivotnom sredinom neophodno je izvrsiti analizu
prirodnih Cinilaca prostorne celine u okviru koje se predmetni kompleks nalazi.

Celo podrucje je smesteno u okviru planinskih masiva razlic¢itog porekla, dok centralni deo velikog
prostranstva na nizim nadmorskim visinama cini prelaz izmedu okolnih gromadnih venacnih planina.
Podrucje opstine Gornji Milanovac pripada predelu najvisih Sumadijskih planina. Nizi deo terena zauzima
centralni deo opstine. NajniZe tacke terena su na severu u dolini Dragobilja — 233mnv, na jugu u dolini
Despotovice — 258mnv. | opstinski centar je lociran u niZem delu terena sa prosecnom nadmorskom
visinom od 329mnv. Pored centralnog dela opstine, niZih terena ima i u dolinama Kamenice — na podrucju
atara sela Pranjani, Srezojevci i Leu$i¢i. Najvisa kota opstine, a ujedno i Sumadije je Cviji¢ev vrh (ranije Veliki
Sturac) — 1132m. Na Rudniku se nalaze jo$ nekoliko vrhova — Srednji i Mali Sturac, Javor, vulkanska kupa
Ostrvica — 748m. Na juznoj i i jugoisto¢noj strani, najvise kote su vrhovi: Vujna (856m), JeSevca (Crni vrh —
902m) i Treska (763m). Globalno, u opstini Gornji Milanovac povezanih terena (sa duznom ekspozicijom)
ima 8600ha ili 10,3%. To su tereni bez ogranicenja kako za gradnju tako i za poljoprivredu — prisojne strane
terena. Nepovoljnih terena ima znatno manje — 4500ha ili 5,4%, oni su nepovoljni za gradnju, a s obzirom
da su to osojne strane (severna ekspozicija) ne odgovaraju ni poljoprivrednoj proizvodnji. Uslovno povoljnih
terena (jugoistocne, jugozapadne, zapadne i istocne ekspozicije) ima najvise 51100ha ili 61,2%. Znatna
povrsina pripada i uslovno nepovoljnim ekspozicijama (severozapadnim i severoistocnim) sa 19400ha ili
23,1%. JaCim procesima erozije (ekscesivna, jaka i srednja), zahvaceno je 62,2% povrSine podrucja ili
51955ha. To su uglavnom podrudja na ve¢im nadmorskim visinama, strmim i ogoljenim terenima. Na
preostalih 31558ha konstatovani su procesi slabije erozije. Brdska bukova Suma ima Sirok areal, jer se javlja
na visinama od 480 do 1130mnv.

Na teritorije opstine postoje lokaliteti rudnih nalazista koji nisu dovoljno ispitani. Ruda antimona i Zive ima
u okolini Takova. Pirit (ruda gvozda) javlja se u srpentinu na potezu Semedraz — Takovo. Cinabarit — ruda
Zive, otkriven je na Kamenoj kosi, izmedu Osoja i Smrdan potoka, i u veoma maloj koli¢ini u Semedrazu. U
Suvobarskom serpentinskom masivu otkrivene su neznatne koli¢ine bromita. Mangan je otkriven u selu
Drenovi, dok magnezita ima na preko 15 lokaliteta u selima Pranjani, Srezojevci, Leusiéi, Teocin, Drenova i
Saran. Nalazi$ta talka su u selima G. Banjani i Druzeti¢i i u eksploataciji su. MreZa nekoliko vecih i
mnogobrojnih manjih tokova cini slivno podrucje veoma razudeno, mada ne i dovoljno bogato vodom, jer
je geoloska podloga nepovoljna, tako da su podzemne vode veoma oskudne. Serpentini i Skriljci koji
preovladuju na podrucju opstine Gornji Milanovac, ne predstavljaju pogodnu sredinu za akumuliranje
podzemnih voda. Krecnjacke povrsine su zastupljene duz severoistoc¢nog i jugoisto¢nog dela opstine, Sto je
zona u kojoj se stvaraju izdani podzemne vode, Cijim vrelima i izvorima nastaju i napajaju se skoro svi
povrsinski tokovi ovog podruéja. U Savincu postoji hipotermalni Savina ili Svetine, sa Q=10 I/s i T=20°C.
Voda je sumporovita, silicijumava, borna i radioaktivna.Dispozicija celog terena prema jugu, uslovila je da
veéina povrsinskih tokova sa podrucja opstine oti¢e u tom smeru. Zbog toga 77% povrsine opstine ili 642km
2 pripada slivu Zapadne Morave, a 23% slivu Save.’

U morfoloskom smislu opstina predstavlja uglavhom juznu podgorinu Valjevskih planina. Najveci deo
opstine je smesten u slivu Dicine (sliv Zapadne Morave), a manji delovi pripadaju slivovima GruZe na
jugoistoku i Kacera na severu (sliv Kolubare). Grebenom Rudnik-Suvobor opstina je razdeljena na manji
severni i znatno vedi juzni deo, a grebenom Rudnik-Vujan na veci zapadni i manji isto¢ni deo. Podgorinski
prostor Rudnika, Suvobora, Maljena i Vujna poznat je kao takovski kraj, koji je u 19. veku pripadao
Rudnickoj nahiji.

U geoloskoj proslosti ovaj prostor je predstavljao niz abrazionih povrsi, koje su posredstvom niza razlicitih
endogenih i egzogenih agenasa u postjezerskoj fazi uoblicili danasnji reljef ovog podrucja. Danasnji reljef
rezultat je kombinovanog dejstva tektonskih pokreta i fluvijalne erozije. Tektonski pokreti su uslovili
dinamiku terena, izrazenu tektonskim uzviSenjima. Erozioni procesi modifikovali su teren, tako da se
prvobitni tektonski oblici ne javljaju neposredno u crtezima reljefa.

> “Nacrt prostornog plana opstine Gornji Milanovac-2011“
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Podrucje opstine Gornji Milanovac pripada predelu najvisih Sumadijskih planina i njihovoj podgorini. Prema
morfoloskim osobinama izdvajaju se dve razlicite zone: 1) Planinski obod juznih podgorina planine Maljena i
Suvobora i jugozapadne podgorine Rudnika, 2) Severoisto¢ne i severne padine JeSevca i Vujna, koje
uokviruju centralno-kotlinski deo, odnosno Takovsku Zupu. Bezbroj malih i nekoliko veéih vodenih tokova
drenira ovaj predeo, koji je presecen uskim i dubokim dolinama, usecima i vododerinama.

NiZi deo terena (uslovno nizi, do 500m) zauzima centralni deo opstine Gornji Milanovac. Najnize tacke su na
severu u dolini Dragolja, 233 m nadmorske visine, na jugu u dolini Despotovice 258 m nadmorske visine. |
opstinski centar je lociran u nizem delu terena, sa prose¢cnom nadmorskom visinom 329 m. Pored
centralnog dela opstine, niZih terena ima i u dolini Kamenice, na podrucju atara sela Pranjani, Srezojevci,
Leusici i doline Gruze.

Ovakav karakter terena rezultira ne samo u geoloskoj gradi, vec¢ i od intezivne tektonike koja se odvija kroz
ceo neogen, a i posle formiranja naslaga ovog basena.

Strmiji, planinski tereni u obodu ove kotline izgradeni su od mladih vulkanskih stena, Cije stvaranje je
vezano za tercijar i kvartar.

Reljef Takovskog kraja je brdsko-planinski. Ras¢lanjen je re¢nim dolinama Kamenicke reke, Cemernice,
Di¢ine, Despotovice i Gruze. Dodiruje zapadnu Srbiju, Sumadiju, Gruzu i Pomoravlje. Vododelnice dele
teritoriju podrucja na manje predeone celine.

Najpoznatija planina ¢itavog podrucja i Sumadije je masiv Rudnika. On ima dominantan polozaj u Sumadiji,
zbog visine ali i prostranstva Najvisi vrh, Veliki Sturac (1 132 m), od 1965. godine povodom proslave
stogodisSnjice rodenja Jovana Cviji¢a, naSeg geografskog velikana, dobio je naziv Cvijicev vrh. Pored njega,
istiu se Srednji Sturac (1 113 m), Mali Sturac (1 058 m), Molitve (1 096 m), Paljevine (1 052 m), Marjanac (1
028 m), Uvlaka (958 m), Suvi grmovi (920 m), Veliki laz (909 m) Gradina (830 m) i dr.

Sa ove povrsine, kao poseban oblik reljefa istice se kupasto uzvisenje Ostrvica (758 m), severozapadno od
naselja i planine Rudnik.

Na isto€noj strani Gornjeg Milanovca pruza se planinski masiv JeSevac koji duboko prodire u Gruzu. Osim
izrazenih vulkanskih kupa, delovanjem spoljasnjih sila, vulkanski masiv JeSevac rasclanjen je na vedi broj
visokih vrhova. Posebno se isticu: Crni vrh (902 m), Bezimeni vrh (880 m), Veliki vrh (766 m), Treska (735
m), Pavlovaca (741 m), Klik (722 m) i dr.

JuZzno od Gornjeg Milanovca se prostire Vujan Cije su padine blage izuzev prema zapadu gde se strmo
spustaju prema Despotovici i sa llijakom (509 m) grade Brdansku klisuru. Najveci vrh je Veliki Vujan (857 m),
zatim slede Mali Vujan (745 m) i Klik (622 m). Vulkanskog je porekla i ima kupasti oblik. Posebnu estetsku
vrednost ima klisurast teren , prvenstveno Brdanska klisura kroz koju proti¢e Despotovica i kroz koju prolazi
Ibarska magistrala.

Zapadni deo podrucja pokrivaju Rajac, Suvobor i delom Maljen. Suvobor ima istoimeni vrh Suvobor (866 m)
zatim slede Danilov vrh (842 m), Crni vrh (822 m), Mujavac (805 m), Babina glava (787 m) i dr. Od Suvobora
se pruzaju dve vododelnice, jedna na istok prema Rudniku, izmedu Despotovice i Di¢ine na jugu i LliSke reke
na severu. Druga prema jugoistoku izmedu sliva Di¢ine na istoku i Cemernice na zapadu.

Suvobor i Maljen se znatno razlikuju od Rudnika. Njihovi vrhovi su nizZi, ogoljeni ili prekriveni mladim
Cetinarskim kulturama, ispod kojih se jos vidi zemljiste i podloga. Suvobor je bogat izvorima i vodnim
tokovima, a karakteristicno je manje prisustvo obradenih poljoprivrednih povrSina. Prekriven je brojnim
pasnjacima i livadama.

Rajac sa vrhovima 848 m i 847 m, mozemo smatrati i delom suvoborskog masiva ili odvojeno. Bogat je
prostranim livadama. One su posebno lepe pred kosidbu. Vrlo je bogat vidikovcima sa kojih se vide daleko
predeli severozapadno od njega. Dosta strmo se spusta prema Lligu.
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Najzapadniji deo teritorije zahvata Pranjanska kotlina. Ona je sa severa okruZena obroncima Maljena, a sa
jugozapada padinama Kablara i Siljkovice.®

Prema Seizmoloskoj karti Srbije za povratni period od 500 godina, Gornji Milanovac spada u zonu sa
povecanim rizikom, zbog mogucih potresa od 9 2 MCS skale. Na seizmoloskoj karti publikovanoj 1987. god.
za povratne periode 50, 100, 200, 500, 1000 i 10000 godina koja prikazuje ocekivani maksimalni intezitet
zemljotresa, sa verovatnocom pojave 63%, podrucje Gornji Milanovaca nalazi se u zoni inteziteta od 82 -92
MSK64. Dogodeni maksimalni seizmicki intezitet na podruéju Gornji Milanovaca bio je 82 MSK64 kao
manifestacija Rudni¢kog zemljotresa. Zarista koja odreduju nivo seizmitke ugroZenosti na prostoru Gornji
Milanovaca su Rudnik, Svilajnac, Kraljevo, Jagodina.7

2.4 VODOSNABDEVANIJE | OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE

Reke ovog porucja nisu velike po koli¢ini vode i povrsini sliva. MreZa nekoliko vecih i mnogobrojnih manjih
tokova ¢ini slivno podrucje veoma razudenima, ali ne i dovoljno bogatim vodom. Najveca reka je Kamenica.
Najvedi broj vodenih tokova pripada slivu Zapadne Morave a maniji deo slivu Save.

U podrucju Suvobora i Maljena protice reka Kamenica koja nastaje na juznim padinama Divcibara. Ispod
Suvobora, iz Mokre pecine izvire reka Cemernica. Obe reke ulivaju se u Zapadnu Moravu. Didina izvire u
podnoZju Suvobora, protice kroz Takovo i uliva se u Cemernicu.

Na juznima padinama Rudnika, izvire reka GruZa koja tecCe pravcem zapad-istok. Vododelnica je Rudnika i
JaSevca. Despotovica izvire ispod Rudnika, na zapadnoj strani Cvijiéevog vrha i njen sliv obuhvata delove
Rudnika, Jeevca i Vujna. U delu Gornjeg Milanovaca prema Cacku ona probija serpentinsku masu Vujna i
Ilijaka i gradi Brdansku klisuru. Ispod Cvijiéevog vrha izvire i reka Jasenica koja proti¢e u severoistocnom
delu podrucja. Dragobilj i Kacer prostiru se u severnom delu i pripadaju slivu Save.

U podnoZju starih, gromadnih planina javlja se nekoliko termomineralnih izvora koji nisu mnogo
eksploatisani, mada izvorisne vode pokazuju lekovita svojstva.

Najznacdajniji termomineralni izvori su: Mlakovac, Svrackovci, Savinac i Barutnjiva Voda. U
termomineralnom izvoru Mlakovac voda je sumporovito-borno-silicijska i dostize temperaturu do 40°C. Dva
izdasna izvora nalaze se u Svrackovcima sa temperaturom vode do 28°C. Voda izvoriSta u Savincu je
sumporovito-silicijsko-borna, najvise temerature do 25°C. Sumporovita voda u Brdanima dostize
temperaturu do 15°C.2

Gradsko naselje Gornji Milanovac se snabdeva vodom iz Cetiri sistema: banjanskog, brezanskog, vujanskog i
regionalnog vodovodnog sistema "Rzav".lzvoriste banjanskog sistema Cine tri vrela i tirolski zahvat na reci
Dicini. Posle precis¢avanja, voda se odvodi do distribucionog rezervoara "Srcanik". Iz njega voda ide u
gradsku mrezu i rezervoar "Parac". Minimalna izdasnost ovog sistema iznosi 5070 |/s. Izvoriste brezanskog
sistema Cine tri vrela. Voda se posle hlorisanja doprema do potrosaca i rezervoara "Ponjaviéi". Minimalna
izdasnost ovog sistema se kreée oko 10 I/s. Kapacitet izvorista "Vujan" iznosi 68 I/s. Voda se gravitacijom
doprema u rezervoar "Vujan". U isti rezervoar se doprema voda sa bunara "Mlakovac", kada je on u
pogonu. Vodu sa ovog izvorista koristi mali broj domadinstava u juznom delu grada, kao i pripadajuca
privreda. Voda iz regionalnog sistema "Rzav" se doprema u rezervoar "NeSkovi¢a brdo" i iz njega
potrosa¢ima. Prosecan kapacitet u letnjem periodu je oko 100 I/s. Maksimalna koli¢ina iz ovog sistema je
sada limitirana na 150 |/s.Sadasnja ukupna proizvodnja vode se kreée oko 180 |/s. Ova koli¢ina vode ne
moze da podmiri u svakom trenutku potrebe Gornjeg Milanovca za vodom.

6 http://www.gornjimilanovac.rs/qgeografske-odlike.html

7 “Nacrt prostornog plana opstine Gornji Milanovac-2011“

8 http://www.gornjimilanovac.rs/geografske-odlike.html
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Sa gradskih vodovodnih sistema se snabdevaju vodom i naselja: Brezna, Gornji Banjani, Donji Branetici,
Vrnéani, Bersiéi, Takovo, Savinac, Lunjevica, Grabovica i deo naselja Brdani. Ostala naselja na teritoriji
opstine se snabdevaju vodom preko oko hiljadu lokalnih vodovoda i oko 1500 bunara. Odvodenje otpadnih
voda sistema za odvodenje otpadnih voda gradskog naselja Gornji Milanovac je separatan. Sanitarne
otpadne vode se organizovano odvode mrezom fekalne kanalizacije do primarnog fekalnog kolektora, koji
ide pored reke Despotovice, i njime do postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda. Prec¢nik fekalnog
kolektora se krec¢e od f 400 do f 1000 mm. Postoje¢a mreza moZe da zadovolji buduce potrebe odvodenja
otpadnih voda.

Atmosferske vode odvode se kiSnom kanalizacijom iz najuZeg centra naselja. Iz ostalih delova naselja
atmosferske vode oti€u povrsinski. Sistem za odvodenje atmosferskih voda karakteriSe nedovoljna
izgradenost.U ostalom delu opstine kanalizaciona mreza delimi¢no je uradena u naselju Rudnik. Sanitarne
otpadne vode se uvode u septicke jame, uglavhom nepropisne, ili se direktno izlivaju u vodotokove. Na
teritoriji opstine, konfiguracija terena i ve¢inom razbijen tip seoskih naselja otezavaju njihovo kanalisanje i
zahtevaju dosta velike investicije za realizaciju sistema.Na reci Dicini u Gornjim Banjanima izgradena je
nasuta brana i formirana je akumulacija namenjena za transformaciju poplavnog talasa, zaustavljanje
nanosa, navodnjavanje i vodosnabdevanje. Na uséu Jazinskog potoka u Majdansku reku izgradena je
mikroakumulacija za potrebe proizvodnje struje i navodnjavanja.’

2.5 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA METEOROLOSKIM POKAZATELJIMA™

PoloZaj opstine Gornji Milanovac i izraZzen reljef imaju uticaj na karakteristike klime i uslovili su hladniju
klimu u odnosu na nize predele Sumadije i zapadnog Pomoravlja.

Klima podrucja je umereno-kontinentalna. Najhladnija, humidna klima je u predelu vrhova Rudnika, nesto
Sire oko vrhova Rajca i u severozapadnom delu Bogdanice. Umereno humidna klima karakteristicna je za
delove Majdana i Rudnika koji se nalaze blize vrhovima Rudnika i u veéem delu podrucja Suvobora i Rajca.
Najblaza, subhumidna klima je zastupljena u delu Trudelja, Dragolja i Brdana. Blago humidnu klimu imaju
ostali delovi teritorije. Od podrucja Rudinka hladnije je podrucje Suvobora koji je izloZen severozapadnim
strujanjima vazduha.

Vrednosti srednje godiSnje temperature vazduha krec¢u se od 7,2°C do 11°C. Srednja godiSnja temperatura
vazduha u Gornjem Milanovcu je 9,8°C. Na vrhovima Rudnika ona iznosi 7,7°C. Najniza srednja godisnja
temperatura zabelezena je na vrhu Suvobora 7,2°C, a najviSu vrednost (preko 11°C) ima samo deo
nasenjenog mesta Dragolj.

Januar je najhladniji mesec, najtpoliji je juli. Tokom leta temperatura prelazi preko 30°C, dok se u zimu
spusta i ispod -18°C.

Vetrovi su veoma retki i slabi, javljaju se tokom ranog proleca i kasne jeseni. Uglavhom duva severac u jesen
i juzni vetar u prolece. NajkiSovitiji meseci su maj i jun, a najmanje kiSoviti su februar i mart. NajviSe sneznih
padavina ima u januaru i decembru.

Srednja godisnja visina padavina krece se od 788mm (300mnv) do 985mm (vrh Rudnika). Najveée srednje
godisnje visine padavina (preko 950mm) su na samim vrhovima Rudnika, Suvobora i Rajca. Najmanje
padavina (ispod 800mm) padne u okolini Gornjeg Milanovaca (gradsko podrudje, delovi Veleredi i Brusnice)
i u Davidovici.

Trajanje snega je od 80 do 120 dana u nizZim i od 160 do 200 dana u viSim predelima.

Prosecna vrednost relativne vlaznosti vazduha u Gornjem Milanovcu u toku godine iznosi oko 77,8%.
Najmanja vlaznost je leti (69,4%), a najveca zimi (85,4%).

° “Nacrt prostornog plana opstine Gornji Milanovac-2011“
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Proseéna oblacnost iznosi 96 dana godisnje i javlja se, uglavnom, u jesen i zimu. Dnevno trajanje suncevog
sjaja u leto je 9,3 sati, a u zimu 2,3 sata. Prosecan broj sunéanih sati je 2.100 godisnje.

2.6 OPIS FLORE | FAUNE"

Biljni pokriva€ se odlikuje bogatom florom sa oko 900 vrsta biljaka, medu kojima je oko 15 retkih i
endemicnih vrsta. Lekovitih biljaka ima oko 100 vrsta. Utvrdeno je prisustvo oko 85 vrsta gljiva, od kojih
preko 50 predstavljaju jestive gljive.

Visoke bukove Sume javljaju se na Rudniku, Vujku i Ravnoj Gori. MeSovite bukove Sume, predstavljaju
biocenozo javora, bresta, mle¢a, belog jasena, graba, lipe, Zbuna leske i bukve. Suma kitnjaka, $uma hrasta i
cera, rasprostiru se do gornje granice od 600700mnv, a rede i na vi$oj visini (juzna ekspozicija). MeSovite
Sume hrasta kitnjaka predstavljaju biljnu zajednicu sa belim i crnim jasenom, crnim grabom, mle¢om i od
Zbunova: glogom, trnikom i leskom. Ove Sume zauzimaju 4/11 povrsine.

Pojedina stabla drveca zasticena su kao prirodna dobra: dva hrasta luznjaka (Quercus robur) sa usvojenim
nazivom "Takovski grm" (3. kategorija), stablo hrasta cera (Quercus cerris) u Donjoj Crnudi (3. kategorija) i
hrast luznjak (Quercus robur) sa usvojenim nazivom "Hrast luZnjak-Strazev" (3. kategorija). Znamenito
mesto "Takovski grm" nalazi se u neposrednoj blizini Spomenika MiloSu Obrenoviéu, na prostoru koji je
proglasen za kulturno dobro od izuzetnog znacaja, nalaze se dva hrasta luznjaka stogodisnje starosti. "Hrast
luznjak-Strazev" nalazi se u SinoSeviéima, predstavlja izuzetnog reprezenta nekada Siroko rasprostranjenih
zajednica luznjaka. Visok je 25m i starosti oko 300 godina. Prirodno dobro "Stablo hrasta cera" u Donjoj
Crnudi je karakteristicna vrsta ksero-mezoternih tipova Suma i starosti je preko 180 godina.

U Zivotinjskom svetu najbrojnija grupa su ptice (preko 120 vrsta) i sisari (oko 50 vrsta). Od divljaci koja se
gaji u lovistima najznacajniji su: srna, divlja svinja i zec. U rekama je utvrdeno prisustvo 7 vrsta riba.

2.7 PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA"

Reljef sa pedoloskim supstratom zajedno sa hidroloSkom mrezom i klimatskim prilikama uslovili su znacajnu
biolosku i predeonu raznovrsnost. Predeona raznovrsnost uslovljena je dinamikom reljefa, izdignutim
kosama, istaknutim vidikovcima, rasporedom Sumskih, travnih i obradivih povrSina, potocima i manjim
rekama, kompleksima prirodnih bukovih i hrastovih Suma, borovih kultura Sireg okruZenja Suvobora,
prostranim pasnjacima i kamenitim predelima u slivovima reka.

Povrsina pod Sumama iznosi oko 32% od ukupne povrsine opstine. Najzastupljenije vrste su hrast i bukva.
Hrast zauzima 52%, bukva 23%, ostali liSéari 16 % i Cetinari 9% povrSine pod Sumom. Na nasem podrucju
prisutni su razliCiti tipovi Suma, a neki od njih su: Sume sladuna i cera; kitnjaka; kitnjaka i cera; brdske bukve
i planinske bukve. U prirodnom rezervatu "Veliki Sturac" koji je lociran nedaleko od najvieg vrha planine
Rudnik, nalazi se Suma planinske bukve (Fagetum moesiacae montanum) koja predstavlja jedan od retkih
ostataka nekada bogatih Suma Rudnika, pa je ova povrsina zasticena kao prirodna retkost koja je znacdajna
za ocuvanje genofonda pomenute zajednice. Posle Sumske najzastupljeniji je livadski tip vegetacije.

2.8 PREGLED ZASTICENIH KULTIRNIH DOBARA

Nepokretna kulturna dobra od izuzetnog znacaja na teritoriji opstine Gornji Milanovac su:

1 http://www.gornjimilanovac.rs/qgeografske-odlike.html

2 http://www.gornjimilanovac.rs/geografske-odlike.html
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1. Memorijalni kompleks Takovski grm, znamenito mesto

2. Crkva brvnara Takovo, spomenik kulture

3. Kuéa Milosa Obrenovic¢a Gornja Crnuda, spomenik kulture

Nepokretna kulturna dobra od velikog znacaja na teritoriji opstine Gornji Milanovac su:
4. Crkva Sv. Save Savinac, spomenik kulture

5. Crkva Sv. Trojice, spomenik kulture

6. Zgrada okruznog nacelstva Gornji Milanovac, spomenik kulture

7. Crkva Sv. Nikole Brusnica, spomenik kulture

8. Manastir Vraéevsnica, spomenik kulture

9. Crkva brvnara Llutovnica, spomenik kulture

10. Crkva brvnara Pranjani, spomenik kulture

11. Gavrovica ¢ardak Pranjani, spomenik kulture

Proglasena Nepokretna kulturna dobra na teritoriji opstine Gornji Milanovac su:
12. Kuca Dobrinke Dordevi¢, spomenik kulture

13. Kuca Emilije Jevtié, spomenik kulture

14. Crkva Rodenja Presvete Bogorodice Gornji Banjani, spomenik kulture

15. Kuca u selu Druzetiéi, spomenik kulture

16. Ku¢a Radomira Matejevica Lunjevica, spomenik kulture

17. Kuca Lazara Ristovi¢a Dragolj, spomenik kulture

18. Grad Ostrovica Zagrade, spomenik kulture

19. Manastir JeSevac Donja Vrbava, spomenik kulture.

U neposrednom okruZenju predmetne lokacije, na udaljenosti do 150m, ne nalaze se nepokretna kulturna
dobra od izuzetnog znacaja kao ni drugi kulturno-istorijski spomeniici. Obradivac¢ Studije je obavio
procenu bez dokumentacije Republickog zavoda za zastiti spomenika kulture, a na osnovu dostupnog
centralnog registra  arheoloskih  nalazista i centralnog registra spomenika  kulture
(http://www.heritage.qgov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php).”

B http://www.heritage.gov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php
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2.9 PRIKAZ DEMOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA PODRUCJA

U administrativnoteritorijalnom pogledu, opstina Gornji Milanovac ulazi u sastav Moravickog okruga,
zajedno sa lvanjicom, Luéanima i Cackom koji je ujedno i centar okruga. Posmatrano u odnosu na ceo
Moravicki okrug, Gornji Milanovac je druga po veli¢ini opsStina na teritoriji okruga, zauzima 28% ukupne
teritorije okruga, preciznije 836 km2. Opstina Gornji Milanovac zauzima povr$inu od 836 km? i prema
poslednjem popisu stanovnistva, koji je raden 2002. godine, u opstini Zivi 47.641 stanovnika.

Za period (1991-2002), prosec¢na godiSnja stopa rasta stanovniStva je negativna za Sest analiziranih
podruéja, gde spada i Gornji Milanovac, izuzev Grad Cacak, $to ukazuje na prisustvo problema depopulacije.
Faktori koji ostvaruju uticaj na demografska kretanja su: stopa nataliteta i mortaliteta, stopa migracije, kao i
stepen demografske starosti jedinice posmatranja. U odnosu na ostala podrucja za koje je ovaj tip
indikatora utvrden, OpStina Gornji Milanovac je prema stopi rasta stanovnistva, posle opstine Lucani, druga
teritorijalna celina koja belezi iznadprose¢nu negativnu vrednost. Od 63 naselja, koliko ih ima na teritoriji
opstine Gornji Milanovac, 56 naselja je pogodno depopulacijom, dok 8 naselja ima pozitivhu stopu rasta
stanovni$tva — Brdani, Velere¢, Vracednica, Klaticevo, Nevade, Svrackovci, Sarani i sam opstinski centar
Gornji Milanovac. Pored toga $to Opstinu karakteriSe negativan prirodan prirastaj (2008. godine 6,4%o ),
prisutna je i nepovoljna starosna struktura stanovnistva, kao i negativna stopa migracije, sto dodatno
oteZava realizaciju napora u ostvarivanju progresivnih stopa privrednog rasta ovog podrucja. To navodi na
zakljucak da je buduéi nivo socioekonomskog razvoja opstine u velikoj meri zavistan od daljeg
demografskog razvoja opstine. Gustina naseljenosti stanovniStva ukazuje na teritorijalni raspored
stanovnistva. Povrsina opstine Gornji Milanovac je 836 km?, sa 57 stanovnika na 1 km?, po popisu 2002.
godine. Prostorni raspored stanovnistva opstine ide u prilog gradskom podrucju, posto u gradskom naselju
Zivi 50,3% stanovnika opstine, ali se ova tendencija nastavlja, kao posledica sve izraZenijih trendova
migracije seoskog stanovniStva u gradsko jezgro opstine, i druge vede regionalne centre okruzenja, usled
vecih potencijala za kvalitetniji standard Zivota u tim sredinama. Uporednim pregledom broja stanovnika
RZS Beograd u medupopisnom periodu od 11 godina (1991.2002. godina), zapaZa se smanjenje broja
stanovnika ni nivou opStine za 1.727 stanovnika, po metodologiji popisa 2002. godine, po kojoj su
izostavljena lica sa boravkom duZim od godinu dana u inostranstvu. Za razliku od opstine, gradsko naselje
Gornji Milanovac, u medupopisnom periodu 1991.2002. godina, beleZi porast broja stanovnika za 1.912
stanovnika. Ocigledno broj stanovnika na teritoriji opStine se smanjuje, dok se u opStinskom centru
Gornjem Milanovcu, blago uvecava. Upravo, navedeni podaci fizi¢ki odrazavaju procese koje su opisivane
kao Siroko rasprostranjene razvojne pojave. U opstinskom centru Gornjem Milanovcu, otvarana su nova
radna mesta u vanpoljoprivrednim delatnostima, otvarane su nove osnovne i srednje Skole, ustanove decje,
socijalne i zdravstvene zastite Sto je sve zajedno uticalo da se mlado, reproduktivno, stanovnistvo
nastanjuje u Gornjem Milanovcu. Na teritoriji opsStine Gornji Milanovac, najviSe ima naselja do 200
stanovnika 21 naselja, od 200 do 400 stanovnika — 19 naselja, od 400 do 1000 19 naselja, a preko 1000
samo 4, racunajuci gradski centar Gornji Milanovac.

Prilike koje ne idu u prilog daljem socioekonomskom razvoju opstine odnose se na demografske
karakteristike podrucja. Kod ukupnog broja stanovnika registruje se tendencija pada, Sto potvrduje i visok
negativan prirodni prirastaj registrovan u periodu izmedu poslednja dva popisa stanovnika. Takode,
migracioni saldo se nalazi u negativnoj zoni, prvenstveno kao posledica sve veéeg odlaska mladih u vece
regionalne centre Republike, a izrazena je i zna¢ajna mobilnost stanovnista iz seoskih podrucja u gradsko
naselje. Sa druge strane, starosna struktura stanovnistva je nepovoljnija, $sto se negativno odrazava na obim
radno aktivnog stanovnistva, a sa tim i na o¢ekivane ekonomske performanse celog podrudja.
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3 OPIS PROJEKTA

3.1 TEHNOLOSKA KONCEPCIJA GSM/UMTS SISTEMA

Bazne stanice mobilne telefonije predstavljaju deo savremenih sistema mobilnih komunikacija: GSM 900
MHz (Global System for Mobile communications), DCS 1800 MHz (Digital Communication System) i UMTS
(Universal Mobile Telecommunication System).

3.2 GSMSISTEM

GSM (Global System for Mobile Communications) je najrasireniji sistem mobilne telefonije u svetu. Osnove
ovog standarda su predloZene sredinom osamdesetih godina XX veka, a od strane ETSI (European
Telecommunications Standardization Institute) je konacno usvojen 1991 god. GSM je sistem koji omogucava
zajednicki telekomunikacioni servis u Evropi na frekvenciji 900/1800 MHz, a GSM tehnologija je
standardizovana tako da svi pretplatnici mogu koristititi svoje telefone u okviru celokupne servisne oblasti,
odnosno u svim drzavama u kojim se GSM tehnologija koristi.

GSM je celijski sistem mobilne telefonije zasnovan na kompletno digitalnom prenosu, sa frekvencijskom
raspodelom kanala u radio-opsegu (FDMA/TDMA) sa 8 vremenskih slotova po jednom nosiocu. Pri tome,
GSM sistem ima i neke elemente tehnike prosSirenog spektra (FHSS) posto moZe da se koristi i frekvencijsko
skakanje po ograni¢enom skupu raspolozivih radio-kanala.

Koncepcija GSM sistema i njegove mreze bazirana je na klasni¢noj arhitekturi éelijske radio-mreze. U cilju
kompletnog pokrivanja Zeljene teritorije, servisna podruéja osnovnih ¢elija se udruzuju i formiraju
jedinstven sistem. U opsStem smislu, svaka celija sistema ima svoju baznu stanicu — BTS (engl. Base
Transciever Station) koja emituje servis koriste¢i dodeljenu grupu radio-kanala. Radio-kanali dodeljeni
jednoj celiji u potpunosti se razlikuju od radio-kanala dodeljenih susednim celijama.

Jedna ili vise baznih stanica koje su postavljene u neposrednoj blizini, koje koriste istu prostoriju ili deo
zgrade, koje su montirane u iste montazne ormane ili kontejnere, koje koriste isti antenski stub, itd., u
prostorno-teritorijalnom smislu formiraju “lokaciju” (engl. Site).

U sistemskom smislu odredeni BTS-ovi formiraju grupu kojom upravlja jedan kontroler baznih stanica — BSC
(engl. Base Station Controller).

GSM sistem se sastoji od tri podsistema:

= Radio podsistem (RSS - Radio Subsystem),
=  MreZnii komutacioni podsistem (NSS- Network and Switching Subsistem), i

= QOperacioni podsistem (OSS - Operating Subsistem).
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Na slici 3.1 data je blok Sema tipicnog GSM sistema.
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AUC: Authentication Center I1SC: International Switching Center
BSC: Base Station Controller MSC: Mobile _SW“Chi"Q (_:enter
EIR: Equipment Identity Register OMC: Operation and Maintenance Center
GMSC: Gateway Mobile Switching Center PLMN: Public Land Mobile Network
HLR: Home Location Register VLR: Visitor Location Register

Slika 3.1 Blok Sema tipicnog GSM sistema

3.2.1 PRENOS PODATAKA U GSM MREZI

Sa razvojem Interneta ukazala se potreba za beZicnim prenosom podataka, pa je u mobilnu telefoniju
(GSM) uveden najpre General Packet Radio Service (GPRS), a zatim i Enhanced Data Rates for GSM
Evolution (EDGE). Vremenom su se razvile sledece tehnologije:

=  GPRS (General Packet Radio Services),
=  EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution)
= 3GSM (tehnologija 3G mobilnih sistema).

Uvodenje novih servisa predstavlja nadogradnju postojecih servisa.
3.2.1.1 GPRS

GPRS (General Packet Radio Services) tehnologija uvodi novi negovorni servis iz grupe dodatnih servisa
kojim se omogucava paketski prenos podataka unutar javne mobilne mreZe. Kroz GPRS tehnologiju uvodi
se paketski prenos podataka na radio-ineterfejsu u okviru postojece GSM mreZe. Koris¢enjem paketskog
prenosa podataka moZe se znatno povecati efikasnost koriséenja radio-spektra.
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GPRS je, kako se cesto naziva, "druga i po" generacija mobilne telefonije, koja je po prvi put potputno
omogucila funkcionalnost mobilnog Interneta. Kljuéne karakteristike ovog servisa su:

= veca brzina prenosa,
= neprekidna prikljucenost na Internet (always on),

= nove i kvalitetnije aplikacije, Sto prakticno znaci da je moguce korisS¢enje svih opcija koje
danasnji fiksni Internet pruza (E-mail, Web pretraZzivanje, Internet Cetovanje, FTP (File
Transfer Protocol) servis itd.)

VLR VLR
<:I(> Interface
G
Node HLR AuC
IB| B
MSC GMSC
E
EIR HLR
BTS
BSC

T3
;
SGSN
g
—(k\{N GGSN

Cell Other PLMN

AUC:  Authentication Center

BSC: Base Station Controller

EIR: Equipment Identity Register

GMSC: Gateway Mobile Switching Center GGSN: Gateway GPRS Support Node
HLR:  Home Location Register GR: GPRS Register

MSC: Mobile Switching Center PCU:  Packet Control Unit

VLR: Visitor Location Register SGSN: Serving GPRS Support Node

Slika 3.2 Struktura GPRS mreZe

3.2.1.2 EDGE

EDGE (Enhanced Dala Rates for Global Evolution) tehnologija predstavlja, posle GPRS-a, sledeci evolutivni
korak postoje¢ih GSM sistema prema 3G sistemima. U okviru EDGE-a dolazi do promena na osnovnom
fizickom nivou radio-interfejsa, pri ¢emu se maksimalni moguci protok podataka do pojedinac¢nog korisnika
znacajno povecava. To povecanje iznosi oko tri puta u odnosu na protoke ostvarene u okviru GPRS-a, $to
prakti¢no znaci da se tri puta veéi broj korisnika prenosa podataka moze opsluZiti. Pri tome se struktura i
nacini realizacije servisa prakticno ne menjaju.
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U osnovi, u okviru EDGE-a uvode se novi tip modulacije i novi tip kanalskog kodovanja na radio-interfejsu
koji omogucavaju kako paketsku komutaciju, tako i komutaciju kola za potrebe ostvarivanja prenosa
govornih informacija i prenosa podataka. EDGE prakticno predstavlja nadogradnju GPRS-a. Pri tome, u
okviru EDGE-a striktno se poStuju TDMA struktura rama, Sirina radio-kanala (200kHz), struktura logickih
kanala, kao i sistemski mehanizmi primenjeni u okviru GPRS-a. Ipak, treba primetiti da se, u koncepcijskom
smislu, GPRS-om uvode znacajnije promene u GSM nego EDGE-om (prvi put se u okviru GSM sistema uvodi
paketski prenos podataka), ali da EDGE omogucava vece protoke podataka.

GPRS: GPRS:
GMSK modulacija 8PSK modulacija
1 ——

— [03,0,0) }
1f “\\\ 0,1,1]
!

{11

1 bit po simbolu 3 bita po simbolu

Slika 3.3 Uporedni prikaz GMSK i 8PSK modulacija.

Mana ove vrste modulacije je to Sto je dosta kompleksnija od dosad korisé¢enih, a manje je otporna na uticaj
Suma i ostalih smetnji. Pod loSim uslovima prostiranja to moZe dovesti do vecih gresaka na prijemu. Zato se
primenjuje kodovanje koje uvodi dodatne bitove u cilju korekcije gresaka.

3.2.1.3 3GSM

Sistemi treée generacije (3G) omogucéuju mobilnim korisnicima znatno vece protoke podataka (a samim tim
i Siroku paletu novih servisa) u odnosu na 2G i 2.5G sisteme (GSM, GPRS, EDGE). Za razliku od TDMA (Time
Division Multiple Access) tehnike visestrukog pristupa primenjenog u GSM, GPRS i EDGE sistemima, u okviru
3G sistema primenjuje se tehnika visestrukog pristupa bazirana na kodnoj raspodeli (CDMA - Code Division
Multiple Access) u okviru koje je realno moguce ostvariti veée protoke podataka na radio-inetrfejsu. Za
razliku od GPRS i EDGE tehnologija u okviru kojih je paketski prenos podataka realizovan preko mreze sa
komutacijom kola, u okviru 3G sistema je realizovana prava paketska mreZa. Pri tome, 3G mreza omogucava
prenos daleko veceg broja paketa, sa protocima do 2Mbps. Treba napomenuti i to da vrlo bitan aspekt
razvoja 3G sistema predstavljaju i korisnicki uredaji.

S obzirom na veliku popularnost GSM-a, kao i na veliki broj instalacija u svetu, GSM postepeno evoluira
preko GPRS-a i EDGE-a ka 3G sistemu. Realizacija 3G sistema na osnovama GSM mreZe Cesto se oznacava
kao 3GSM. Treba naglasiti da je do danas preko 85% svih svetskih mobilnih operatora izabralo 3GSM
tehnologiju kao osnovu za realizaciju 3G servisa.

3G sistemi omogucavaju:
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= Globalni roming kroz razlicite mobilne mreze (kompatibilnost sa postojec¢im
mrezama).

= Velike brzine prenosa podataka i to: 144 kb/s ili 384 kb/s za brZe ili sporije outdoor korisnike
i 2 Mb/s za indoor mobilne korisnike. Prenos podataka kroz mobilne 3G mreZe treba biti
barem jednak moguénostima koje pruzaju fiksne mreze.

= Moguénost da se podrZi brza veza sa Internetom i IP (Internet Protocol) mrezama. Takode i
moguénost da se podrzi kako simetrican, tako i asimetri¢an prenos kod aplikacija kao Sto je
Internet i multimedijalne komunikacije.

= Visok nivo sigurnosti pri prenosu podataka.

= Otvorenu arhitekturu koja ée omoguditi lako uvodenje daljih tehnoloskih inovacija i
kompatibilnost opreme.

Radio interfejs koji je predviden za koris¢enje kod UMTS nazvan je UTRA, a odgovarajuc¢a mreza UTRAN. On
se projektuje da omoguci kako radni mod "dupleks sa vremenskom raspodelom" (TDD), tako i radni mod
"dupleks sa frekvencijskom raspodelom" (FDD).

Circiut
Switched
Domain

SGSN GGSN

Packet
Switched
Domain

- J

RNC - Radio Network Controller

MSC - Mobile Switching Center

Ue - User Equipment

SGSN - Serving Gprs Support Node

PDN - Packet Data Network

PSTN - Public Switched Telephony Network

Slika 3.4 Tipicna UMTS mreZa

Za sisteme trece generacije u Evropi izabrana je WCDMA (,Wideband Code Division Multiple Access”)
tehnologija. Ova tehnologija omogucava Sirokopojasni digitalni radio- prenos Internet, multimedijalnih,
video i ostalih aplikacija. Sustina je da se sadrzaj (glas, slike, podaci ili video zapis) najpre konvertuje u
uskopojasni digitalni radio signal, a zatim mu se dodeljuje kod koji ¢e ga razlikovati od signala drugih
korisnika.
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3.2.1.4 LTE

LTE (Long Term Evolution) predstavlja Cetvrtu generaciju mobilne telefonije. Prva LTE mreza pustena je u
rad 2009.godine u Svedskoj.
Prednosti LTE tehnologije u odnosu na 3G ogledaju se u sledec¢em:
* velike brzine prenosa
* smanjenje vremena odziva
* visoka spektralna efikasnost
* umerena potrosnja snage u terminalima
* pojednostavljena arhitektura mreze
* jednostavnija implementacija i odrzavanje mreze
Princip rada LTE mreZa zasniva se na koriséenju MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) tehnologije. MIMO
tehnologija donosi poboljSanja u mrezama Cetvrte generacije koriS¢enjem sledeéih tehnika:
* usmeravanje predajnog snopa, TxBF (Transmit Beamforming) — tehnika koja uskladuje faze
predajnih signala tako da se na prijemnoj strani, sabiranjem tih signala, dobija signal koji moze biti i
400% jaci od signala koji bi se dobio da se ne koristi ova tehnika.
* prostorno multipleksiranje (Spatial Multiplexing) — simultano slanje visestrukih tokova podataka i
dekodiranje koris¢enjem visestrukih prijemnika u cilju poveéanja kapaciteta kanala,
*  MRC (Multi-Ratio Combining) — kombinovanje podataka iz podnosilaca na svakoj prijemnoj anteni,
povezivanje kanala (channel bonding) i unapredenje tehnike kodovanja,

» efikasniji protokoli, u Sta spada agregacija paketa (packet aggregation) i potvrdivanje blokova
ramova.

3.2.2 ZASTUPLJIENOST GSM/UMTS SISTEMA

GSM sistem je prvobitno bio evropski standard za digitalne mobilne telefonije, da bi prerastao je u svetski
standard i postao naj¢esce koris¢en sistem za mobilne komunikacije u svetu. Sada se koristi u vise od 100
zemalja. GSM mreZe rade na opsezima 900MHz i 1800MHz u Evropi, Aziji i Australiji, a na opsezima
1900MHz u Severnoj Americi, delovima Latinske Amerike i delovima Afrike. Japan i JuZna Koreja su jedine
zemlje u kojima se ne primenjuje GSM standard.

U svetu ima viSe od 1.7 milijardi korsnika GSM/EDGE sistema Sirom sveta. Na trZistu mobilne telefonije u
Republici Srbiji, prisutna su tri operatora mobilne telefonije:

=  Preduzece za telekomunikacije Telekom Srbije a.d,
= Telenor d.o.o. Beograd,
= VIP Mobile d.o.o.

Sva tri operatora poseduju licence za javnu mobilnu telekomunikacionu mrezu i usluge javhe mobilne
telekomunikacione mreze u skladu sa GSM/GSM1800 i UMTS/IMT-2000 standardom koje je izdao RATEL.
GSM sistem je zapoceo svoj razvoj u Srbiji 1994. Prva ga je primenila kompanija Mobtel, danas Telenor. Pre
GSM sistema, 1992. god. kompanija Mobtel je implemetirala prvu generaciju NMT mreZu. Telekom Srbije je
implementirao GSM mrezu 1997. godine. Prelazak sa druge generacije na 2.5G sisteme desio se 2006.
godine, kada su mobilni operateri Telekom i Telenor implementirali GPRS sistem. 3G sistem je komercijalno
pusten u mrezi Telekom Srbije 2006. godine. Sledeée, 2007. godine, mobilni operater Telenor je takode
pustio u rad UMTS. VIP Mobile je poc¢eo sa radom 2007. godine. Ima licencu za rad GSM/DCS mreze i UMTS
mreze. U toku je implementacija 3G sistema i u mreZi treceg operatera VIP Mobile.
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3.2.3 FREKVENCISKI OPSEZI ZA GSM SISTEM

GSM sistemi za svoj rad koriste vise frekventnih opsega. ITU je nacinila plan raspodele (dodele) frekvencija
na svetskom nivou. Izvod iz tog plana koji se odnosi na neke od mobilnih sistema Il generacije dat je u tabeli
3.1.

Tabela 3.1 Frekvencijski opsezi i njihova primarna namena

Frekvencijski opseg

Regi N
egion (MHz) amena
890-915/935-960
Evropa
1710-1785/1805-1880
SAD 824-849/869-894 AMPS, TDMS, CDMA

1850-1910/1930-1990 GSM, TDMA, CDMA

810-826/940-956
Japan PDC
1429-1465/1477-1513

Frekvencijski opsezi u Srbiji

Prema Planu raspodele frekvencija za GSM/DCS 1800 radio-sistem (,Sluzbenom glasniku RS broj 17/2008),
Pravilnikom o izdavanju licence definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione
mreze i usluge u okviru GSM/DCS 1800 radio sistema i to:

Tabela 3.2 Pregled dodeljenih opsega GSM900

Frekvencijski Namenjen frekvencijski Namenjeni Broj
Operator .
blok opseg kanali kanala
vip . 1 890,1-894,3/935,1-939,3 MHz 01-21 21
Mobile
Telekom 2 894,5-904,1/939,5-949,1 MHz 23-70 48
Telenor 3 904.3-913,9/949,3-958,9 MHz 72-119 48
890.1MHz 894.3 894.5 904.1 9043 913.9MHz
\‘ « frblokl — | | « fr. blok 2 - [ | « fr. blok 3 - |
935.1MHz 939.3 939.5 9491 9493 9358 9MHz
VIP Mobile Telekom Srbija Telenor
Slika 3.5 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima
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Tabela 3.3 Pregled dodeljenih opsega GSM1800
Frekvencijski Namenjen frekvencijski Namenjeni Broj
Operator .
blok opseg kanali kanala
Telenor 1 1710.1-1720.1/1805.1-1515.1 MHz 512-561 50
Telekom 2 1730.1-1740.1/1825.1-1835.1 MHz 612-661 50
VIP Mobile 3 1740.1-1750.1/1835.1-1855.1 MHz 662-761 100
1710MHz 1720 1730 1740 1750 1760 1770 1780 1785MHz
|« fr. blok1 —| |« fr.blok2 —»| <« fi. blok 3 - |
1805MHz 1815 1825 1835 1845 1853 1865 1875 1880MHz
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.6 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima

3.2.4 FREKVENCHSKI OPSEZI ZA UMTS SISTEM

Tabela 3.4 Pregled dodeljenih opsega UMTS

Frek ijsk
re vc::ncus Namenjen frekvencijski Broj
Operator 1 kanala
blok opseg

Telenor 1 1920-1935/2110-2125 MHz 3

Telekom Srbije 2 1935-1950/2125-2140 MHz 3

VIP Mobile 3 1950-1965/2140-2155 MHz 3
1920 1923 1930 1935 1940 1945 1950 1953 1960 1965 1970 1975 1980

|  «  dp.6nokl — «  bp.Bnok2 — P 6ok 3 — | < .6noKk 4 —> |
2110 2115 2120 2125 2130 2135 2140 2145 2150 2155 2160 2165 2170
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.7 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima
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3.3 TEHNICKO RESENJE

U fizickom pogledu bazna stanica obuhvata odgovarajuci radio - kabinet RBS (eng. Radio Base Station) sa
ugradenom radio-opremom i antenski sistem. Bazna stanica ne zahteva ljudsku posadu, a ukljuéuje se u
sistem daljinskog nadgledanja. PoSto bazna stanica ne zahteva ljudsku posadu za normalno funkcionisanje,
u sklopu uredenja bazne stanice ne treba razmatrati pitanja dovoda vode, kanalizacije. S obzirom da se
instalacija kabineta baznih stanica planira na otvorenom prostoru, na stambenoj zgradi, izabrane su bazne
stanice koja su namenjena radu u datim ambijentalnim uslovima. Dispozicija lokacije RBS objekta je data u
grafi¢kim prilozima.

Iz tehnicke dokumentacije i ulaznih podataka dobijenih od investitora utvrdeno je da se izgradnja radio
bazne stanice za mobilnu telefoniju ”CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS“ —CAU59 planira na adresi Vojvode
Misic¢a bb, Gornji Milanovac, KP 593/1 KO Gornji Milanovac, opstina Gornji Milanovac.

Antenski sistem se planira na antenskom nosacu fasadno postaljenom na predmetnom poslovnom objektu
IDEA. Planirano je da se kabineti bazne stanice instaliraju u ogradenom prostoru pored predmetnog
objekta. Lokacija ¢e biti ogradena zastithnom ogradom, sa dvokrilnom kapijom sa mehanizmom za
zaklju¢avanje. Za pokrivanje u opsegu UMTS2100 koristiée se bazna stanica NSN Flexi WCDMA
distribuiranog tipa. Planirana konfiguracija primopredajnika u sistemu UMTS2100 iznosi 3+3+3.

Planirani antenski sistem je trosektorski i ¢ine ga tri panel antene tipa K80010504, po jedna u svakom
sektoru za ostvarivanje servisa u UMTS opsegu. Azimuti antena iznosi¢e 100°/250°/340°, respektivho po
sektorima za dati sistem. Visine baza planiranih antena od tla iznosi 9.5m u svim sektorima. Planirani
elektri¢ni/mehanicki tiltovi iznose 0/-2, 2/0i2/0, respektivho po sektorima.

Predmetna lokacija je tzv. outdoor tip.

U neposrednoj okolini predmetne lokacije (do 150m udaljenosti) ne nalaze se instalacije baznih stanica
drugih mobilnih operatera i radio/TV predajnika.

Maksimalna planirana konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatora Telekom Srbije iznosi 3/3/3 za
sistem UMTS2100. Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden. Treba napomenuti da su samo kontrolni
kanali stalno aktivni, dok se saobraéajni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba
(tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne
emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Dispozicija postojeCe opreme na lokaciji bazne stanice”CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” —CAU59 i
pripadajuéeg antenskog sistema data je u grafickom prilogu (poglavlje 3.5).

Osnovni parametri baznih stanica”CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” —CAUS59 dati su u narednim tabelama.

Efektivna izracena snaga (ERP-Effective Radiated Power) izracunava se kao proizvod snage predajnika na
ulaznom portu antene i dobitka antene u odnosu na polutalasni dipol u nekom smeru, odnosno ukoliko
smer nije naveden, kao referentni se uzima smer maksimalnog zracenja antenskog sistema. Snaga
predajnika na ulaznom portu antene podrazumeva da su od snage predajnika oduzeti gubici koji nastaju u
kablovima, mehanickim spojevima i ostalim pasivnim elementima do ulaznog porta antene. Efektivna
izraCena snaga se iskazuje za svaki kanal svake tehnologije ponaosob (UMTS2100). Efektivna izracena snaga
po sektoru se dobija kao suma efektivne izracene snage svih kanala jedne tehnologije u tom sektoru.

Efektivna izracena snaga po sektoru bazne stanice "CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS“ —CAU59 za svaki
pojedinacni sistem data je kao poslednja kolona u tabelama 3.5. (UMTS).
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Tabela 3.5 Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice "”CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS“ —CAU59

.. Oznaka . Model Snaga RBS . Dobitak Ugao
Lokacija sektora Tip RBS RBS [dBm] W] Tip antene antene usmere
[dBd] nja [9]
CA -Gornji 1 Noki 43.0 20 K80010504 15,55 100
Milanovac (IDEA) 2 Outdoor | <2 43.0 20 | K80010504 | 15,55 250
\ Flexi
UMTS” - CAUS9 3 43.0 20 | K80010504 | 15,55 340
Downtilt Duzin Gubici na . ERP “po
N _— . a s . ERP po kanalu Broj ”
mehanicki elektri¢ni Tip kabla kabla dzamperi [dBm] (W] kanala sektoru
[ [ ma [dB] (w]
[m]
0 2 °pf/"f,a o2 1.22 57,3 540,8 3 1622,3
2
2 0 °pf/"f,a o2 1.22 57,3 540,8 3 1622,3
2
2 0 OpE/"f,a T2 1.22 57,3 540,8 3 1622,3
2
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3.3.1 Antenski sistem

Antena K80010504 je dualno polarizovana panel
polarizacijama +45° i -45° i izolacijom izmedu polarizacija ve¢om od 30dB. Osnovne tehnicke

karakteristike antene date su u narednoj tabeli.
Tabela 3.6 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010504

antene sa dva nezavisna sistema sa

KATHREIN K 80010504

Konektor

2x7/16 Zenski

Pozicija konektora

sa donje strane

Frekvencijski opseg

1710 — 2200 MHz

VSWR <1.5:1
Polarizacija dvostruka
Impedansa 50Q

Dobitak (u opsegu 1710-1880MHz) (dBi)

17.0 20.0 18.0 17.0

(0°) (5°) (10°) (15%)
Odnos napred/nazad >30 dB
Intermodulacioni produkti 3. reda < -153dBc

(za snagu nosioca 2x20W)

Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta

300 W po ulazu

Sirina snopa zraéenja u horizontalnoj ravni 68°
(za obe polarizacije, u opsegu 1710-1880MHz)

Sirina snopa zracenja u vertikalnoj ravni 7.9°
(za obe polarizacije, u opsegu 1710-1880MHz)

Elektri¢ni downtilt 0°-15°

Opterecéenje na vetar sa prednje/bo¢ne/zadnje strane
(pri brzini vetra od 150 km/h)

360/100/370 N

Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije ( mm) 1387/155/69mm
TeZina 6.5 kg

Ispunjava uslove okoline prema preporuci

ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

,,CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” — CAU59

EM-2016-323/ST
Stranica 61 od 155



/ W W-LINE d.o.o.
/ Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
J | Ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

KATHREIN

Horizontal and Vertical Radiation Pattern Antennen - Electronic
Polar-linear
0
. db

(5]
o

CALbe

A

£ | 90

Sty

270 F
7 "\“}:-\, J
</ r"
180
Horizontal Radiation Pattern
Vertical Radiation Pattern
80010504V01_2140_X_CO_M45_00T.pdf Horizontal and Vertical Radiation Pattern Type: 8001050401
KATHREIN |DATE 09.12.2010 45 degrees polarized system Lever position 0 deg| Frequency = 2140 MHz
Gain = 15.78 dBd Tilt = ELECTRICAL Page 1 of 4

Internet: http://www kathrein.de
KATHREIN-Werke KG Anton-Kathrein-Strae 1 3 P.O. Box 10 04 44 83004 Rosenheim Germany Phone +49 8031 184-0 Fax +49 8031 184-495

Slika 3.8 Dijagram zracenja antene K80010504 UMTS2100, el.tilt 0°), izvor: https.//www.kathrein.de
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80010504V01_2140_X_CO_M45_02T.pdf Horizontal and Vertical Radiation Pattern Type: 80010504V01
KATHREIN | DATE 09.12.2010 -45 degrees polarized system Lever position 2 deg | Frequency = 2140 MHz

Gain = 15.8 dBd Tilt= ELECTRICAL

Page 1 of 4

Internet: http://www.kathrein.de
KATHREIN-Werke KG Anton-Kathrein-Strafte 13 P.O. Box 10 04 44 83004 Rosenheim Germany Phone +49 8031 184-0 Fax +49 8031 184-495

Slika 3.9 Dijagram zracenja antene K80010504 UMTS2100, el.tilt 2°), izvor: https.//www.kathrein.de
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3.4 UKLAPANIJE U ZIVOTNU SREDINU

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje Zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh). Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Medutim, po svojoj osnovnoj funkciji bazna stanica,
posredstvom antenskog sistema, zraci elektromagnetne talase u odredenom frekvencijskom opsegu. U
opstem slucaju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno zraCenje potencijalno je opasno po zdravlje
ljudi. Nivo elektromagnetnog zracenja koje emituje bazna stanica zavisi od viSe faktora. U fazi projektovanja
bazne stanice, pored ostalog, za odredenu mikrolokaciju, posebno u urbanom podrucju, neophodno je
proceniti i nivo elektromagnetnog zradenja u neposrednoj okolini bazne stanice i to sa aspekta
potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim
standardom. Na osnovu tako utvrdenog nalaza izvodi se odgovarajuci zakljucak (videti poglavlje 13).

Postoji i parazitno zracenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smesSteni u outdoor ili indoor RBS
kabinetima. Medutim, nivo tog elektromagnetnog zraCenja za nekoliko redova veli¢ine nizi je od
potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i elektromagnetskim
oklopom koji ¢ini sam kabinet. Imajuc¢i ovo u vidu, dalje nema osnova da se razmatra emisija koja potice od
sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.

Bazna stanica, putem antenskog sistema, zavisno od tipa mreze u kojoj radi, emituje elektromagnetne
talase u frekvencijskom opsegu 935MHz-960MHz za sistem GSM900 i/ili 1805MHz-1880MHz za sistem
GSM1800 i/ili 2110MHz - 2170MHz za UMTS. Elektromagnetno zradenje u navedenim frekvencijskim
opsezima, klasifikuje se kao nejonizujuce zracenje. Ako se u snopu zracenja nadu ljudi jedan deo tog
zracenja reflektuje se od povrsine tela, a drugi deo apsorobuje se u povrsinska tkiva. Apsorbovani deo EM
zraCenja moZze da ima dva neZeljena efekta na ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih
efekata srazmeran je intenzitetu EM zracenja. Intenzitet EM zracenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi
od snage predajnika i od dobitka predajne antene, a oznacava se kao efektivna izracena snaga. Sa druge
strane, intenzitet EM zracenja opada sa n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima
n=2).

Dakle, potencijalno nepoZeljne efekte EM zracenja treba razmatrati jedino u neposrednom okruzenju
antenskog sistema bazne stanice. Dalje, zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne stanice
mora biti relativno visoko iznad povrsine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zracenja antene
moZze biti omnidirekcioni ili je delimi¢no usmeren (radi pokrivanja odredenog sektora). U vertikalnoj ravni,
ugaona $irina dijagrama zrac¢enja uglavnom je manja od 15°, $to doprinosi daljem smanjenju inteziteta EM
zraCenja u neposrednom okruzenju bazne stanice. Imajuéi u vidu navedene Ccinjenice, potencijalno
nepozeljne efekte EM zracenja treba razmatrati jedino do oko reda desetak metara oko antenskog sistema
bazne stanice.

U praksi postoje tri osnovna tipa infrastrukture koja se grade za potrebe instalacije baznih stanica, u
zavisnosti od toga gde su montirani kabineti i antene:

a) RT - rooftop lokacija - radio oprema se montira u ili na postojeci objekat (silos, poslovna
zgrada, stambeni objekat), dok se antenski sistem montira na
antenskim nosacima visine 2-5m na objektu.

b) RL - rawland lokacija - radio oprema se montira u okviru novoizgradene lokacije u sklopu
koje se podiZze novi antenski stub visine od (15 - 60m) na koji se
montira antenski sistem.
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c) ET- existing tower lokacija - radio oprema se montira u okviru postojece lokacije u sklopu koje se
nalazi postojeéi antenski stub (stub drugog mobilnog operatera,
RTS-ov stub...) na koji se montira antenski sistem.

Oc¢gledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruzenju i/ili u kontaktu sa RBS opremom. Sa stanovista
analize uticaja EM zracenja na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo zracenja van fizickog (ogradenog)
prostora bazne stanice. Takve analize EM zraCenja prezentuju se u ovom projektu.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2016-323/ST
,,CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” — CAU59 Stranica 65 od 155



tel: +381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
e-mail: office@wline.rs

W-LINE d.o.o.

(DOKUMENTACIJA DOSTAVLIENA OD STRANE OPERATORA)

line

pv4

T 1
o, Navi saobracajai kabl y
Detalj "A" Trasa novih antenskih kablova e u,u::_.___:_ e creva WM:
. LCF 7/8" (x6) ol o
i &| po novim nosadima \
Trasa novih antenskih rsu__:,..a [ ? - N ' oy nddl] ian
LCF 1 1/4" (x6) i LCF 7/8" (x6) f— A - \ | P 11
po novim nosadima ! = L I |
Nov nosat kablova | — L T —0 ] . . b
tip R1, pokriveni \ 3 =5 T i e h _-w.a:_
po fasadi (horizontalno) v Lo Ul e iLdr 787 66
N po offifn
N A R R AN ma
Mifi{RO.TR-SP/ SRR
: S e | Nokikabinet BY i
tip R1, pokriveni Novinemt 7 [ \ 2
o fasadi (vertikal —
po fasadi (vertikalno) _ | ro{{H-sprROED | / Buduée prosirenje
R1, _ver.\_.nu. | ,, Buduée prodirenje
(horizontalni) | | Novi kabinet BBS 2116 (GSM 900)
nskjh kablova \
Nov nosat kablov [ | Novi kabinet BS 2116 (GSM 900)
tip R1, pakriv of -
(horizontalni po fasadi i
H=42.60m { Nova PVC kanalica
,.., .__ e——————ac————n ]} 1
/ 1 7375
i / Probijanje kabla i I Ulazaku  /
/ T krozzid _ eliéna ograda | ogradenu lokaciju /

2 ._.Ea Kablova
k1, pokriveni
B::._._m po fasadi)

Nova panel antena

\

Trasa novih antnskih kablova
14" (x6Jj1 LCF 7/8" (x6)

m nosa

Nov nosaé kablova
tip R1, pokriveni
(vertikalni po fasadi)

od H=+2.60m do H=+5.40,

+MHA+RETU
(na novom mosadu) | ‘

Nava panel antensy
742264
Az = 1007
Ulazak u magacinski prostor eL/m.L=2°/0° (GSM900)
el/m.t=2/0° (UMTS]
I baze ant. = 9.50n]
+MHA+RETU
(na novom nosaduj——

g — . Nove penjali
~ ] penjalice

g Postojedi R.O.

+MHA+RETU
', (na novom nosalu)

Nov nosaé kablova
tip R1, pokriveni
(horizontalni po fasadi)

EM-2016-323/ST
Stranica 66 od 155

260 16750
_Elektro ormar
-] o o
P INVESTITOR:
i ESTITOR: TELEKOM Srbija
DADDKUMENTANPECAT KODAR\kodar usklJpg
Rev Datum Opis Odgovorni projektant Potpis
0 X 2011. VI 2012. Zorica ¢ dipl.eLin. Lo il
1 X 2011. Saradnik v
2 X1 2011. Marko Vasi¢, ing. mas
16948 m,.z_u _..Go ,np Projekat: ) ; Naziv: OSNOVA.,

35820 g SITUACIONI PLAN

Detalj "B"

B NOVOPROJEKTOVANO STANJE
/ Betonski plato -|. Lokacija: "CA - Gornji Milanovac (IDEA)"- Razmera: Crtez br. List br.
é CAS59/CAUS9, Gornji Milanovac SP.03 1

3.5 GRAFICKI PRILOZI

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

,,CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” — CAU59



W-LINE d.o.o.

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

@
cC

Gromobranska hvataljka
(na novom nosatu)

Nova panel antena
80010504

Az=1250°
el/m.t=2°/0° (UMTS)
h baze ant. = 9.50m
MHA+RETU

(na novem nosatu)

Novi antenski nosad

Nove penjalice

Nov nosaé kablova

tip R1, pokriveni
(horizontalni po fasadi)
H=+5.40m

EE

Nova zaStita penjalica

Nova panel antena
80010504

Az =100
el./m.t.=0°/-2° (UM'TS)
h baze ant. = 9.50m
+MHA+RETU

(na novom nosafu)

Nova panel antena

80010504

Az =2340°
el./m.t.=2°/0° (UMTS)
h baze ant. = 9.50m

+MHA+RETU
(na novom nosaéu)

-12.50

£ 10.5]

7

EE T

Trasa novih antenskih kablova
LCF 1 1/4" (x6) i LCF 7/8" (x6)
e __po novim nosacima u produZetku penjalica
Nov nosa€ kablova
o tip R1, pokriveni
(vertikalni po fasadi)
__od H=+2,60m do H=}5.40m
+4.75
N Postojeéi oluk
m izme&ten na novu poziciju
& -
200
£ =N
lIzgled A-A
INVESTITOR: TELEKOM Srbija
DADOKUMENTANPECAT KIDAR\<oder uskdJpg
Rev Datum Opis Odgovomi projektant Potpis
0 X 2011. VIII 2012, Zorica llié dipl.elinz.. Aal.t\\\r.nu
1 X 2011, Saradnik v
2 XI 2011. Marko Vasié, ing. ma
Projekat: Naziv: 1ZGLED A-A.
: SITUACIONI PLAN ’ y
NOVOPROJEKTOVANO STANJE
Lokacija: "CA - Gomji Milanovac (IDEA)"- Razmera: CrteZ br. List br.
CAS9/CAUS9, Gornji Milanovac SP.04

2016-323/ST

Stranica 67 od 155

EM-

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

,,CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” — CAU59



tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
e-mail: office@wline.rs

W-LINE d.o.o.

line

Novi kabinet BS 2116 (GSM 900)

Novi kabinet BES 2116 (GSM 900)

Mivi kabinet BS N
WEDMA Common (U

Budude profirenje

Mov mosad ka
tip R1, pokriveni

+6.10

Novi nosak z2
RO TR-SPRO.ED

Novi RO TR-SP

T

Budude profirenje | [IiER |
| E——— _ —

N ROLED 7 = Nova ograda
Nova ograds by _.|I u m e || | !
DOt 01T
: k|
_ i +5.00
[ [T i Al [ AN | | WU
! JL e : | e
! T = ! T U
v nosad kablova \ I Izgled B-B
tip R1, pokriveni Nova | \
Nova betonska platforma d=15%m  BS platforma | /

po ey im nosadina

Trasa novih antenskih kablova

pa novim nesafima

LOF 114" (x8) § LCF 78" (x8)

) INVESTITOR: TELEKOM Srbija
B IOKUSENTAPECAT IO hodar uskl Jpg
Rew Dabum Opis Odgovorni projektant Poipis
0 X 2011 WVIIT 2012, Forica IHE éfplel .. [ Oy o
1 X 2011, Saradnik 4
2 X1 20171, Mo Vasid, g mas
Prajekat: . ) Naziv: IZGLED BB,
SITUACIONT PLAN NOVOPROJEKTOVAND STANIE
Lokacija: "CA - Gomji Milanovac (IDEA}"- Razmera: Criek br. List br.
CASHCAUSY, Gormgi Milanovac SP.05

EM-2016-323/ST
Stranica 68 od 155

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

,,CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” — CAU59



’ W W-LINE d.o.o.
Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
J | Ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

UMTS mreZa primenjuje celularni koncept koji pruza moguénost da se pri razumnoj ceni opsluzuje oblast
celih drzava, ili ¢ak kontinenata, koris¢enjem ogranicenog dela RF spektra.

Prvi korak u planiranju UMTS radio-mreZe je formiranje nominalnog ¢elijskog plana. Nominalni ¢elijski plan
se najcesce sastoji od celija u obliku pravilnih Sestougonika, Cija se dimenzija odreduje prema zahtevima za
kapacitetom i u skladu sa opstim morfoloSkim karakteristikama terena (ravnica, brdovit teren, urbano
podrucje itd). Po definisanju dimenzije celije formira se pravilna mreza celija koja se prenosi na
odgovarajucéu geografsku mapu. Na prethodno opisani nacin, za svaku ¢eliju se odreduje njena servisna
zona. Na kraju procesa formiranja nominalnog celijskog plana priblizno se moze odrediti broj ¢elija, njihov
tip (omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da bi se ispunili svi postavljeni
zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog éelijskog plana se vrsi inicijalni izbor lokacija baznih stanica.
Tacna lokacija bazne stanice se obi¢no trazi u krugu prec¢nika od jedne Cetvrtine do jedne trecine precnika
Celije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog éelijskog plana.

Ipak, od ovog pravila se moze odustati u sledeéim sluéajevima:

= U podrué¢jima u kojima se predvida buduée deljenje celija u cilju poveéanja kapaciteta
sistema mogu se dozvoliti nesto veca odstupanja ako se u vidu ima konacna, a ne pocetna
velic¢ina Celije.

= Ako se prilikom odredivanja tacnih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju neki

generalan pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni Celijski plan), preostale
lokacije treba traziti u pravcu generalnog pomeraja.

= U ruralnom podrucju gde se ne ocekuje buduce deljenje celija u smislu povecéanja
kapaciteta, lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija predvidenih
nominalnim ¢elijskim planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definiSe se izvestan broj potencijalnih lokacija baznih stanica i to
obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od struc¢njaka vise razlicitih specijanosti. Tom prilikom se
svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira prema sledeéim kriterijumima:

= pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;
= mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

= ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);
= jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

= postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teske mehanizacije).

Polazeci od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se konacne lokacije
baznih stanica, kao Sto je prikazano na dijagramu.
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MOGUCE LOKACIIE BAZNIH STANICA

[ZBOR VISINA ANTEMA

INICUALMI PRORACUN RADIO-POKRIVANIA ZA SYAKL
LOEACHU

PROVERA POGODNOSTI POKRIVANIA £A
ODREBEME LOKACLE

PODESAVAMIE PARAMETARA U CILIU OSTVARIVANIA
ZELIENDG POKRIVAMIA

PRIHVATANIE ILI DDBACINVAMNIE LOKACLE [UKLIUCLIUED |
AMALIZU 5A STANOVISTA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE)

PRORACUN ZBIRNOG POKRIVAMNIA
[ZABRANIH LOKACUA

PODESAVAMIE PARAMETARA ILI PROMENA
CELISKOG PLANA

FREKVEMCLUSKD PLAMNIRAMNIE

PRORACUMN UKUPNOG NIVOA INTERFERENCIIE

PODESAVAMIE PARAMETARA U CILIU
ELIMIMISAMIA INTERFERENCLE

KOMACNI IZBOR LOKACIUA

Slika 4.1 Procedura izbora mikrolokacija baznih stanica

Za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice proracunava se zona pokrivanja. U sluéaju da se na nekoj
lokaciji zahteva novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba moZe biti izmedu 15 i 45 m, Sto zavisi od
same lokacije, prostora i mikrookruzenja.

PodeSavanje visina antena se sprovodi u cilju ostvarivanja najboljeg zbirnog pokrivanja. Tom prilikom se sva
nepokrivena podrucja u zonama od interesa identifikuju, i ako je neophodno postavljaju se dodatni zahtevi
pred susedne éelije.

Rezultati predikcije za svaku lokaciju se porede sa nominalnim celijskim planom. Lokacije, za koje se dobije
da pokrivaju teritoriju loSije od onoga $to se zahteva nominalnim celijskim planom, se odbacuju. Sa druge
strane, one lokacije koje premasuju zahteve u pogledu pokrivanja teritorije, zahtevaju dodatne analize.

Izabrane lokacije se analiziraju i sa stanovita zaStite Zivotne sredine. Lokacije koje ne ispunjavaju uslove
propisane standardima se odbacuju.
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Posle zavrsenog izbora lokacija baznih stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se vrsi
proracun interferencije u sistemu. Ako se tom prilikom uoci znacajnija degradacija sistema, podesavaju se
pozicije antenskih sistema i snage predajnika u cilju obezbedivanja zahtevanog kvaliteta servisa. U
ekstremnim sluc¢ajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija.

Na kraju celokupne procedure formira se konacni skup lokacija baznih stanica koji treba da obezbedi
trenutnu implementaciju sistema, ali isto tako i jednostavniju nadogradnju i prosirivanje sistema.

Planom izgradnje UMTS mreZe Telekom Srbija, odredena je nominalna pozicija razmatrane bazne stanice.
Operativnim radom na terenu, pronadena je lokacija u zoni nominalne pozicije, koja po svojim
karakteristikama zadovoljava sve postavljene zahteve — predmetni poslovni objekat na adresi Vojvode
Misi¢a bb, Gornji Milanovac

Imajuéi u vidu tehni¢ke zahteve koje lokacija treba da ispuni, u smislu povrsine koju treba da pokrije
signalom zadovoljavajuéeg kvaliteta, strukture ostalih objekata u okruzenju, predmetni objekat je izabran za
instalaciju predmetne bazne stanice takode predstavlja najprihvatljivije resenje i u pogledu optereénja
Zivotne sredine jer:

e se planira u zoni namenjenoj za pruzanje usluga,

e predmetni objekat ne pripada zastiéenom podrucju;

Kao $to je ve¢ navedeno, izbor lokacija baznih stanica detaljno se analizira prema sledeéim kriterijumima:
= pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;
= mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;
= ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);
= jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

= postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teske mehanizacije).

Imajuci u vidu podrucje koje je neophodno pokriti radio signalom i ¢injenicu da se bazna stanica planira na
80-ak metara od najblizih stambenih objekata, moze se reéi da predmetna lokacija, pored tehnickih zahteva
koje mora da ispuni, takode ispunjava i neophodne zahteve sa stanoviSta zastite Zivotne sredine. U zoni
koju je neoophodno pokriti radio signalom nije pronadena nijedna alternativna lokacija koja bi po svojim
karakteristikama zadovoljila sve postavljene zahteve.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACWI | U BLIZOJ
OKOLINI

Kabineti predmetne bazne stanice planiraju se u ogradenom prostoru pored poslovnog predmetnog
objekta, a antenski sistem na antenskom nosacu fasadno postaljenom na predmetnom objektu, na adresi
Vojvode Misi¢a bb, Gornji Milanovac.

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Republicka agencija za elektronske komunikacije), u neposrednoj
okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) nisu registrovani izvori elektromagnetnog zracenja.

e Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZzoj okolini ispitne lokacije ne postoje
izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

e U okolini lokacije ne postoje usmereni radio linkovi.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 29.06.2016., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2016-226, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Studije, utvrdeno je da u neposrednoj okolini predmetne lokacije nisu registrovani drugi izvori
elektromagnetnog zraenja. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Maksimalna vrednost jacine elektricnog polja koje potice od postojeéeg opterecenja u opsegu UMTS2100
iznosi 0.35 V/m. Postojee opterecenja razli¢itog frekventnog podruéja od ispitivanog izvora iznosi 0.52
V/m.

Opis Cinilaca zivotne sredine za koje postoji mogucénost da budu izlozeni riziku usled izvodenja predlozenog
projekta:

Stanovnistvo

Lokacija "CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS“ —CAU59 planira se u ogradenom prostoru pored predmetnog
poslovnog objekta IDEA, na adresi Vojvode Misi¢a bb u Gornjem Milanovacu, KP 593/1, KO Gornji
Milanovac. Antenski sistem bice postavljen na vrhu predmetnog objekta, na fasadno postavljenom
¢elicnom antenskom nosacu.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 01' 19.18" N i 20° 27' 50.38" E (WGS84), a nadmorska
visina je 311 m (WGS84).

U neposrednom okruzenju lokacije nalaze se poslovni i stambeni objekti.

5.1 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Na dijagramu zracenja radio bazne stanice “CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS" —CAUS59 (Slika 5.1) prikazani
su planirani pravci (azimuti) zraenja antena sa ucrtanim glavnim snopovima zracenja projektovanim u
horizontalnoj ravni. Sirina glavnog snopa zracenja antene je ugao izmedu pravaca na kojima intenzitet
zraCenja opadne na polovinu maksimalne vrednosti. Kod antena koje se koriste u mobilnim
telekomunikacija tipi¢ne vrednosti Sirine glavnog snopa su oko 60°.

Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice "CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS“ —CAU59 dat je na
slici 5.2. Tabelarno su prikazani postojeéi objekti u okruZenju, kao i visine objekata. U neposrednom
okruzenju lokacije (bar 50m od izvora zracenja, a i van 50m, a u direkthom snopu zracenja) nalaze se
poslovni i stambeni objekti, koji ¢e biti predmet proracuna elektromagnetne emisije.
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Slika 5.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice ”CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” —CAU59
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NAPOMENA:

Za nultu kotu tla £0.0m usvojena je pozicija predmetnog objekta. U okolini predmetne lokacije postoji pad
terena (I-2). Za potrebe proracuna teren je aproksimiran sa Cetiri kote terena: -2.0m, +0.0m, +1.0m i +3.0m.
llustaracija nivoa terena u okolini lokacije ,, CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59 dat je na Slici 2.4.

kota terena -2m

kota terena +Om

kota terena +1m

kota terena +3m

Slika 5.2- llustracija pada terena u okruZenju radio bazne stanice “ CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” -
CAU59
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Tabela 5.1 Spisak objekata za koje ¢e biti uraden proracun EM emisije

Om 280m Objekat Namena Visina (m)
I k{é” PO1 Poslovni objekat 3
P02 Poslovni objekat 3
P03 Poslovni objekat 3
P04 Poslovni objekat 6
@ P05 Poslovni objekat 3
P06 Poslovni objekat 6
50m @ PO7 Poslovni objekat 3
@ P08 Poslovni objekat 3
S09 Stambeni objekat 3
P10 Poslovni objekat 6
S11 Stambeni objekat 3
S12 Stambeni objekat 9
P13 Poslovni objekat 3
100m
P14 Poslovni objekat 6
P15 Poslovni objekat 3
S16 Stambeni objekat 3
P17 Poslovni objekat 3
S18 Stambeni objekat 3
P19 Poslovni objekat 3
150m SEKTOR P20 Poslovni objekat-— Predmetni objekat 6
P21 Poslovni objekat -— Predmetni objekat 7
P22 Poslovni objekat 7
P23 Poslovni objekat 7
P24 Poslovni objekat 7
P25 Poslovni objekat 3
200m P26 Poslovni objekat 3
P27 Poslovni objekat 3
S28 Stambeni objekat 9
220m S29 Stambeni objekat 7
S30 Stambeni objekat 3
Slika 5.3 Dijagram objekata u okruZenju bazne stanice “CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS“ —CAU59 >31 tambent objeleat }
S32 Stambeni objekat 3
S33 Stambeni objekat 3
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Faunai flora

Posto katastarska parcela na kojoj se planira izgradnja predmetne bazne stanice pripada zoni prostora koja
je namenjena za pruzanje usluga, Sto podrazumeva da na njoj nisu zastupljene ugrozene biljne i Zivotinjske
vrste. Obradivac Studije je obavio procenu bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na osnovu
analize predmetne lokacije i dostupnog registra zasti¢enih prirodnih dobara na teritoriji Republike Srbije
(http://www.natureprotection.org.rs).

Zemljiste

Prema postojecoj tehnickoj dokumentaciji za lokaciju “CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS“ —CAU59, u okviru
ogradene lokacije bice montirani kabineti radio bazne stanice, postavljanjem na novoj RBS platformi.
Planira se montaza antenskog sistema na celicnom antenskom nosacu fasadno postavljenom uz predmetni
poslovni objekat, sledi zakljucak da zemljiste, van planirane povrsine 7.4mx4m, nije obuhvaceno izgradnjom
predmetnog projekta.

Voda

Imajuci u vidu planirane pozicije i nacin instalacije baznih stanica i antena, sledi zaklju¢ak da voda kao
prirodni resurs nece biti degradirana izgradnjom predmetnog projekta.

Vazduh

Obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice i ¢injenicu da bazna stanica ne uti¢e na svoju
blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima, sledi zaklju¢ak da vazduh kao
prirodni resurs nece biti degradiran izgradnjom predmetnog projekta.

Klimatski Cinioci
Kapacitet i tehnoloski proces predmetnog projekta ukazuje da klimatski ¢inioci neée biti izloZeni riziku usled
realizacije projekta.

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

U neposrednom okruZenju predmetne lokacije, na udaljenosti do 150m, ne nalaze se nepokretna kulturna
dobra od izuzetnog znacaja kao ni drugi kulturno-istorijski spomeniici. Obradiva¢ Studije je obavio
procenu bez dokumentacije Republickog zavoda za zastiti spomenika kulture, a na osnovu dostupnog
centralnog registra  arheoloskih  nalazista i centralnog registra spomenika  kulture
(http://www.heritage.qov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php).

Pejzaz

Na pejzazne vrednosti prostora utiCu izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turistickih, vikend ili
industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema za ljudska naselja (drumskih, Sinskih, dalekovoda,
aerodroma, saobracajnih petljiisl. ).

Na predmetnoj lokaciji pejzaz neée pretrpeti znacajne promene. Obradiva¢ Studije je obavio procenu
pezajznih vrednosti bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na osnovu analize predmetne
lokacije.

Medusobni odnosi navedenih Cinilaca

Medusobni odnosi Zive i neZive prirode predstavljaju jedan aspekt ekologije kao nauke. Planirana bazna
stanica i njena delatnost nece dovesti do poremedaja ekoloskih faktora, tj. neée poremetiti ekolosku
ravnotezu, ukoliko se budu primenile sve projektovane mere zastite Zivotne sredine.
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6 OPIS MOGUCIH ZNACAIJNUIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i kvantitativni prikaz
mogucih promena u Zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta, redovnog rada i za slucaj udesa, kao i
procenu da li su promene privremenog ili trajnog karaktera, a narocito u pogledu: kvaliteta vazduha, voda,
zemljista, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote, zracenja, zdravlja stanovniStva, meteoroloskih
parametara i klimatskih karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva,
namene i koriséenja povrsina (izgradene i neizgradene povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i
vodnog zemljista), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih
dobara i njihove okoline, pejzaznih karatkeristika podrucja i sl.

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do sledecih Stetnih uticaja na Zivotnu
sredinu:

— Emisija elektromagnetnog zracenja.

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMLIISTA

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrsi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, Sto bi
moglo dovesti do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara nikakav otpad, i ne podrazumeva emisiju
otpadnih voda. Ni na koji nacin se ne zagaduje voda, vazduh i zemljsite.

6.2 METEOROLOSKI PARAMETARI | KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu.

6.3 EKOSISTEMI

Radom predmetne lokacije bazne stanice ne ugrozava se biljni i Zivotinjski svet u okolini bazne stanice.
Bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno okruZzenje.

6.4 NAMENA | KORISCENJE POVRSINA (IZGRADENE | NEIZGRADENE POVRSINE,
UPOTREBA POLJIOPRIVREDNOG, SUMSKOG | VODNOG ZEMUIJISTA)

Kabineti predmetne bazne stanice planiraju se u okviru ogradene lokacije, a antenski sistem nalaze na
antenskom fasadnom nosacu uz predmetni poslovni objekat. Predmetna lokacija ne zahteva upotrebu
poljoprivrednog, Sumskog niti vodnog zemljista.

6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA POSEBNIH VREDNOSTI,
NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | NJIHOVA OKOLINA

U neposrednoj blizini predmetne lokacije nema objekata pod zastitom drzave. Takode, u okruzenju lokacije
bazne stanice nema nepokretnih kulturnih dobara.

6.6 PEJZAZNE KARATKERISTIKE PODRUCJA I SL.

Na predmetnoj lokaciji ¢e doéi do promene mikrolokacije poslovnog objekta na kome ce biti instaliran
antenski sistem predmetne bazne stanice.

6.7 NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE, ZRACENJA

Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad bazne stanice dovodi do poveéanja
buke. Rad kabineta bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.
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Rad kabineta predmetne outdoor bazne stanice je prilagoden datim ambijentalnim uslovima (otvorenom
prostoru). Prilikom redovnog rada predmetne radio bazne stanice u okolini kabineta nema znacajnih
temperaturnih promena.

Kao Sto je ve¢ spomenuto, tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije
elektromagnetnog nejonizujuéeg zracenja. UMTS mreza mobilne telefonije zasnovana je na bezichom
prenosu podataka, pomocu elektromagnetnih talasa. Elektromagnetno polje, kao deo biosfere, prirodno je i
stalno ¢ovekovo okruzenje. Medutim, tehnoloski razvoj je bitno doprineo sve visem nivou profesionalne i
ambijentalne izloZenosti Coveka elektromagnetnom zracenju, odnosno pojedinim delovima njegovog
spektra. lako vrlo Sirok, ceo elektromagnetni spektar je bioloski aktivan, i razli¢itim mehanizmima, deluje na
Zive organizme.

6.8 ZDRAVUE STANOVNISTVA, NASELJENOST, KONCENTRACIUJA | MIGRACUA
STANOVNISTVA

Zbog naglog rasta broja izvora elektromagnetne energije u zivotnoj sredini u poslednjoj dekadi, posebno u
domenu mobilnih telekomunikacija, javnost je zabrinuta zbog mogudih Stetnih posledica po zdravlje. Naucni
stav po pitanju uticaja nejonizujucih zracenja na ljude objavljuju nezavisne nau¢ne medunarodne ili
nacionalne organizacije, medu kojima glavnu ulogu ima Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujuéih
zracenja (ICNIRP), nevladina organizacija, formalno priznata od strane SZO (Svetske Zdravstvene
organizacije) , koja procenjuje naucne rezultate iz celog sveta.

Svojim radom elektronski uredaji emituju odredeno elektromagnetno polje u svojoj okolini i doprinose
nivou elektromagnetne intereferencije. Elektronski uredaji, medu koje spadaju i bazne stanice, koji emituju
zracenje u opsegu od 1Hz do 300GHz, smatraju se izvorima nejonizujuceg zracenja. Iz tog razloga u okviru
ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujuéeg zracenja.

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javhom i profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje moZemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
Citavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreZa funkcioniSe u opsegu 2100MHz.
Poveéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke
efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloski
efekti koji se sa najvecom sigurno$éu mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF
zracCenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog povecdanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izraZeniji.
Prekomerni porast temperature ljudskog organizma mozZe prouzrokovati Stetne zdravstvene efekte kao sSto
su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni problemi itd. Deca imaju isti termoregulacioni

1 Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100 kHz-300 GHz),
ICNIRP 16/2009
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Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSicnih éelija, to moZe dovesti do vede
razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata raste sa
povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti dominantni u neposrednoj
okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, smanjuje se
uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno
srazmeran duzini ekspozicije.

Sa porastom broja novih tehnologija u Zivotnom okruZenju, ljudi su konstantno izloZeni nizim nivoima EM
zraCenja koji nisu u stanju da prouzrokuju termicke efekte. Efekti koji nastaju usled izloZenosti nizim
nivoima polja klasifikovani su kao netermicki efekti. Na primer, koris¢enje mobilnih telefona kao posledicu
ima izlaganje dela glave, uklju¢ujuéi mozdana tkiva, nejonizujuéem elektromagnetnom zracenju koje nije
povezano sa znadajnijim porastom temperature (maksimalno 0,2 °C)™. Za razliku od izloZenosti zre¢enjima
mobilnih telefona, koji se nalaze u zoni bliskog polja ¢ovekovog mozga, izloZenost ljudi niskim nivoima
elektromagnetnih polja koja poticu od baznih stanica za mobilnu telefoniju ne moZe biti povezana sa
povecanjem temperature bioloskih tkiva. Nakon izlaganja RF poljima koje emituju bazne stanica i drugi EM
uredaji kod pojedinaca se moze javiti niz nespecificnih simptoma. Simptomi su najées¢e dermatoloski
(crvenilo, peckanje i peckanje), odnosno vegetativni ( umor, poteskoce koncentracije, vrtoglavica, mucnine,
probavne smetnje, itd ). U literaturi su ovi simptomi definisani kao "Elektromagnetna preosetljivost" i do
sada kratkorocni eksperimenti nisu uspeli nau¢no dokumenti neposredne povezanosti izlaganja EMF i ovih
efekata. *°

U vezi postojanja moguéih netermickih efekata postoje kontradiktorna misljenja'’ tako da se o¢ekuje dalji
istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Osnovni zaklju¢ak vezan za kratkotrajno izlaganje RF zralenjima jeste da su termicki efekti jedini koji su
ustanovljeni i naucno dokazani. Oni i sluze kao osnova vazec¢ih medunarodnih standarda i preporuka.
Pitanja koja sadrze mogucnost dugotrajnih efekata RF zracenja na ljudski organizam, uglavnom su vezana za
kancerogena oboljenja. Jedan od glavnih problema u epidemioloskim studijama jeste, kao i kod
kratkotrajnih efekata, procena izlaganja. U meduvremenu je objavljeno vise epidemioloskih studija na
ljudima i eksperimentalnih studija na Zivotinjama. Prema podacima “INTERPHONE”*® Studije koja je
istrazivala rizike pojave tumora na mozgu usled koriséenja mobilnih telefona, ne postoji ¢vrsta veza koja bi
ukazivala na povecanu incidenciju razvoja kancera kod ljudi.

Prema izvesStaju Medunarodne komisije za ispitivanje kancerogenih oboljenja IARC (International Agency for
Research on Cancer), baziranim na Studijama objavljenim pod okriljem Svetske Zdravstvene organizacije, iz
maja 2011. godine, elektomagnetno polje koje potice od mobilnih telefona mozZe se smatrati potencijalnim
uzrocnikom kancera i svrstano je u grupu 2B potencijalnih izaziva¢a kancera kod ljudi. Medutim, nove
Studije o tumorima mozga i drugim tumorima glave, koje pokrivaju duZe periode izlaganja, i statistike

™ Vulevi¢ Branislav i Cedomir Beli¢. 2012., JP “Nuklearni objekti Srbije” , Odredivanje nivoa radiofrekvencijskog
zracenja u Zivotnoj sredini.” Ecologica 67: 497-500

16 EMPHASIS project (“Non-specific physical symptoms in relation to the actual and perceived exposure to EMF and the underlying
mechanisms; a multidisciplinary approach”), The Netherlands Organization for Health Research and Developmen, 2015

Kelfkens G, Baliatsas C, Bolte J, Van Kamp I. ECOLOG based estimation of exposure to mobile phone base stations in the Netherlands.
Proceedings: 7th International Workshop on Biological Effects of EMF. Valletta: Electromagnetic Research Group (EMRG); 2012. ISBN:978-
99957-0-361-5.

BALIATSAS, C., VAN KAMP, I, HOOIVELD, M., YZERMANS, J. & LEBRET, E. 2014. Comparing nonspecific physical symptoms in
environmentally sensitive patients: prevalence, duration, functional status and illness behavior. J Psychosom Res, 76, 405-13.

Bolte JFB, Eikelboom T. Personal radiofrequency electromagnetic field measurements in the Netherlands: Exposure level and variability for
everyday activities, times of day and types of area. Environment International.

2012;48:133-142.

17 Potential health effects of exposure to electromagnetic fields (EMF), Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health Risks,
2015

8 INTERPHONE Study Group, Brain tumor risk in relation to mobile telephone use: results of the INTERPHONE international case-control
study, Int.J. Epidemiol., 39, p. 675-694, 2010.
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incidencije raka iz razli¢itih zemalja, ne daju jasne zaklju¢ke u povezivanju upotrebe mobilnih telefona do
pojave glioma ili drugih tumora glave kod odraslih®. U midljenju Znanstvenog odbora za nove i
novoutvrdene zdravstvene rizike (SCENIHR) pri Evropskoj komisiji iz januara 2015.godine navodi se da su
dokazi za povecani rizik pojave raka mozga (gliom) postali slabiji, dok je mogucénost povezanosti s rakom
uha (akusticki neurom) potrebno dodatno istraziti. Istrazivanja povezanosti razvoja raka u detinjstvu i
izlozenosti RF predajnicima ne ukazuju na postojanje bilo kakve veze'. Analizirana znanstvena literatura
ukljuCuje viSe od 700 istrazivanja provedenih nakon 2009. U nacelu zakljucci i rezultati aktuelnih
znanstvenih istraZzivanja pokazuju da Stetni uticaji po zdravlje ne postoje ako izloZenost ostane ispod granica
preporucenih zakonodavstvom EU-a.

Potrebno je naglasiti da je u covekovom svakodnevnom okruZenju izloZenost elektromagnetnom polju koje
potice od mobilnih telefona mnogostruko veca od izloZenosti poljima koja poti¢u od baznih stanica za
mobilnu telefoniju, bududi da se covek uvek nalazi u tzv dalekom polju zra¢enja mobilnih antena. lzloZenost
zracenju mobilnih telefona u polju loSe pokrivenosti mnogostruko je veca od izloZzenosti covekovog mozga u
mreZi pokrivenoj veéim brojem baznih stanica. Mobilni uredaji koji su bliZi baznim stanicama koriste manju
snagu za slanje signala ka baznoj stanici i na taj nacin stavraju manje elektromagnetno polje u blizini mozga
korisnika u odnosu na polje koje se stvara u blizini mobilnih telefona korisnika koji su udaljeniji od baznih
stanica. Iz tog razloga, izgradnjom mobilne mreze sa veéim brojem baznih stanica smanjuje se udaljenost
izmedu bazne stanice i korisnika ¢ime se na posredan nacin smanjuje izlozenost ljudi zracenju mobilnih
telefona.

6.8.1 PRIMENIJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izlozenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javhom i profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje moZemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
citavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcionise u opsegu 2100MHz.
Poveéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke
efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja netermickih
efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e
dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izraZeniji.
Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSicnih éelija, to moZe dovesti do vede
razdraZzljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata raste sa
povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti dominanti u neposrednoj
okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, smanjuje se

19 Swedish Radiation Safety Authority - Recent Research on EMF and Health Risk - Tenth report from SSM'’s Scientific Council on
Electromagnetic Fields, 2015
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uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno
srazmeran duzini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizirajuéeg zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno saraduje sa drugim
organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom
(WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujuéih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektricna i magnetna
polja u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najvedi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization), a
u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapocCeo i proces harmonizacije nacionalnih
standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zaStitu od
nejonizujuéih zracenja, ICNIRP.

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:
— norme za tehnicko osoblje,
— norme za opstu ljudsku populaciju.

Norme za opstu ljudsku populaciju su znatno stroze od normi za tehnicko osoblje. Razlog ovome je Cinjenica
da tehnicko osoblje poznaje i mora da postuje procedure kojima se vrsi njihova dodatna zastita.

Takode, standardi razlikuju sluc¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZzene su granicne
vrednosti intenziteta elektri¢cnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slu¢aju kontinualnog
izloZenosti elektromagnetnom polju.

6.8.1.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog G:Stl(n‘;;::)ge
polja E (V/m) polja H (A/m) o
<1Hz - 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63x10°/f —
8-25 Hz 20,000 2x10*/f —
0.025-0.82 kHz 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 -
0.065-1 MHz 610 1,6/f -
1-10 MHz 610/f 1,6/f -
10-400 MHz 61 0,16 10
400-2,000 MHz 3 f2 0,008 fi? /40
2-300 GHz 137 0,36 50
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Prema Tabeli 6.1 grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intt?nntet elektri¢nog 90 127 137
polja [V/m]
Intgnzntet magnetnog 0,24 0,34 0,36
polja [A/m]
Gustina srednje snage
[W/m?]. 22,5 45 50

6.8.1.2 Norme za opStu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina snazge
polja E (V/m) polja H (A/m) Sekw (W/m’)
<1Hz — 3,2x10* —
1-8 Hz 10,000 3,2x10%/ —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz 250/f a/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ /2 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,037 2
400-2,000 MHz 1,375 /2 0,0037 f*/2 £/200

Prema Tabeli 6.2. granicne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektri¢nog

1 1
polja [V\m] 4 >8 6
Intenzitet magnetnog 011 0156 016
polja [A/m] ! ! !
Gustina srednje snage
[W/m?. 4,5 9 10
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Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS EN
50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima referetne
grani¢ne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.

U Tabeli 6.3. i 6.4. prikazane su pregledno granice izlaganja za slucaj profesionalne izloZenosti,odnosno
opste populacije elektromagnetnim poljima u naseljenim mestima u drZzavama ¢lanicama EU i odabranim
industrijskih zemalja izvan Evropska unija®.

20 Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency fields), Rianne Stam,
Laboratory for Radiation Research, National Institute for Public Health and the Environment,the Netherlands, 2011.
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Tabela 6.3 Granice izlaganja elektromagnetnim poljima u naseljenim mestima u drZzavama clanicama EU i odabranim industrijskim zemljama izvan Evropske unije za opstu populaciju

50 Hz (ELF) 900 MHz (GSM) 1800 MHz (GSM) 2100 MHz (UMTS)
Jacina Gustina Jacina Gustina X Jacina Gustina X Jacina Gustina X
Drzava Elektricnog | Magnetnog | Elektricnog | Magnetnog EkV|-vaIentna Elektricnog | Magnetnog EkV|-vaIentna Elektricnog | Magnetnog EkV|-vaIentna

Polja Fluksa Polja Fluksa gustina snage Polja Fluksa gustina snage Polja Fluksa gustina snage

[V/m] [uT] [V/m] [pT] W/m’] [V/m] [uT] W/m’] [V/m] [uT] W/m’]
Preporuka 1999/519/EC 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Austrija [5000] [100] [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
Belgija (Flandrija) — 10 211 — — 2911 — — 31 — —
Bugarska @ 2 — — 0.1 — — 0.1 — — 0.1
Kipar [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Ceska republika 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Danska e 6 — — — — — — — — —
Estonija 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Finska [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Francuska 5000 100" 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Nemacka 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Greka 5000 100 32 0.11° 2.7° 45° 0.15° 5.4° 47° 0.16° 6°
Madarska 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Irska [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Italija —* 3 67 0.02"” 017 67 0.02"” 01" 67 0.02"” 01"
Letonija — — — — — — — — — — —
Litvanija 500 — — — 0.1 — — 0.1 — — 0.1
Luksemburg 5000 100° 4110 0.14 4.5 5gl10 0.2 9 61110 0.2 10
Malta [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Holandija 1 1 — — — — — — — — —
Poljska 1000 75 7 — 0.1 7 — 0.1 7 — 0.1
Portugal 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Rumunija 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Slovacka 5000 100 41 0.14 4.5 58 02 9 61 02 10
Slovenija 500" 10" 13 0.04"2 0.45' 18 0.06 0.9 19 0.06'? 1%
Spanija — — 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Svedska _B —m [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
UK — — [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
Australija [5000]** [100]* 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Rusija 500 10 — — 0.1 — — 0.1 — — 0.1
Svajcarska — 1% 416 — — g6 — — g6 — —
SAD - — 7 — — 6 — — 10 — — 10
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Sve granice su izraZene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog fluksa je
izraCunata pomocu jacine magnetnog polja koris¢enjem magnetne permeabilnosti od 4*rt*10-7 H/m.
Normalna veli¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Preporuci 1999/519/EC, izveden iz osnovnih
ogranicenja. Primena je obavezna, osim ako vrednost nije unutar uglastih zagrada. Itali¢na slova: obavezne
granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.

NAPOMENE:

1) Regionalna regulacija, maksimum po anteni u Flandriji ili po lokaciji u Briselu: 3.0 V/m na 900 MHz,
4.2 V/m na 1800 MHz, 4.5 V/m na 2100 MHz, maksimum po anteni u Valoniji: 3 V/m,

2) Minimalne udaljenosti od dalekovoda i elektrodistributivnog sistema, diferencirane po naponu,
postoji posebna regulacija za video-displej jedinice,

3) Za bududi razvoj: saglasnost izmedu lokalnih vlasti i sektora elektrotehnike koji treba da ispita
granice, sa ciljem da se umanji magnetno polje, ako je prosecna godi$nja izloZzenost preko 0.4 uT,

4) Za nove ili modifikovane instalacije, tehnicki uslovi za distribuciju elektricne energije,

5) Za antenske stanice koje su udaljene manje od 300 m od "osetljivih" lokacija (Skola, igralista,
bolnica, domova za negu); na drugim mestima 35 V/m, 0.11 uT, 3.1 W/m2 na 900MHz, 49 V/m,
0.16 uT, 6.3 W/m2 na 1800MHz, 51 V/m, 0.17 uT, 7 W/m2 na 2100MHz,

6) Za nove instalacije u blizini kuca, skola, igralista; 10 uT za postojece instalacije u blizini kuca, skola,
igralista; 1999/519/EC za sva druga mesta,

7) U blizini kuéa i njihovih spoljnih dodataka, u Skolama i na igralistima, na mestima gde je boravak
ljudi duzi od 4h; na drugim mestima 20 V/m, 0.06 uT, 1 W/m?,

8) Granice unutar kuca; izvan kuéa 1000 V/m; suburbana zelena zona, putevi 10000 V/m;
nenastanjena podrucja 15000 V/m,

9) Bezbednosni uslovi za dalekovode; postoje takode dobrovoljne minimalne udaljenosti od
dalekovoda za nove projekte,

10) Granica po anteni 3 V/m,

11) Preporuke lokalnim vlastima: ne kreirati nove situacije dugoro¢nog boravka dece u slucaju da je
gustina magnetnog fluksa vec¢a od 0.4 uT u okolini dalekovoda,

12) Primenljivo je na kuce, bolnice, zdravstvene ustanove, javne objekte, turisticke objekte, Skole,
obdanista, igraliSta, parkove, centre za rekreaciju; u drugom slucaju granice za izlaganje eksternom
elektricnom i magnetnom polju jednake su referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC; za slucaj
izvora snage granice se primenjuju samo na nove i rekonstruisane izvore,

13) Radikalno se smanjuje izloZzenost u zavisnosti od toga da li je to mogucde sa razumnim troskovima i
razumnim posledicama,

14) Za kontinualnu izlozenost; za nekoliko sati u toku dana 10000 V/m i 1 mT; za nekoliko minuta u toku
dana vise od 10000 V/m ili 1 mT, pod pretpostavkom da su ispunjeni osnovni zahtevi,

15) Za nove instalacije na osetljivim mestima (mestima gde ljudi borave duZe, igralista); za postojece
instalacije granice za eksternu jacinu elektricnog polja i gustinu magnetnog fluksa su kao i
referentni nivoi u Preporuci 1999/519/EC, ali se optimizuje raspored faza na "osetljivim" mestima,

16) Granice po lokaciji za nove i postojece instalacije antena na "osetljivim" mestima (mestima gde ljudi
borave duze, igralista); granice za zdruZenu izloZenost od vise antenskih lokacija jednake su
referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC,

17) Ne postoji federalna regulacija; granice su uspostavljene u nekim drzavama, druge drZzave imaju
politiku obazrivosti (nastoje da smanje izloZzenost populacije sa razumnim troskovima).
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Tabela 6.4 Granice izlaganja elektromagnetnim poljima u drZzavama ¢lanicama EU i odabranim industrijskim zemljama izvan Evropske unije za tehnicko osoblje

50 Hz (ELF) 900 MHz (GSM) 1800 MHz (GSM) 2100 MHz (UMTS)
Jacina Gustina Jacina Gustina X Jacina Gustina . Jacina Gustina .
DrZava Elektricnog | Magnetnog || Elektricnog | Magnetnog EkV|.vaIentna Elektricnog | Magnetnog EkV|.vaIentna Elektricnog | Magnetnog Ekw.valentna

Polja Fluksa Polja Fluksa  [BUStinasnagel oo Fluksa  [BUStN@snagel o Fluksa  |SUstinasnage

[V/m] [uT] [V/m] [uT] (W/m?] [V/m] [uT] w/m’] [V/m] [pT] W/m’]
Direktiva 2004/40/EC 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Austrija [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Belgija (Flandrija) — — — — — — — — — — —
Bugarska 5000™ — — — 10 — — 10 — — 10
Kipar [10000] [500] 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Cedka republika 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Danska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Estonija - - - - 62 - - 127 - - 147
Finska — — 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Francuska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Nemacka [21320)“ [1358]“ [92] [0.31] [22.5] [130] [0.43] [45] [137] [0.46] [50]
Greka — — — — — — — — — — —
Madarska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Irska — — — — — — — — — — —
Italija 10000"° 500" 90" 0.30° 22.55 127° 0.42° 451 137 0.45" 50
Letonija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Litvanija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Luksemburg 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Malta [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Holandija — — - - - - — - — — -
Poljska 100007 2517 207 0.077 — 207 0.07"7 — 207 0.07"7 —
Portugal — = = = = - - - — — =
Rumunija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Slovacka 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Slovenija — — — — — — — — — — —
Spanija — — — — — — — — — — —
Svedska _¢ 8 60 — 10 60 — 10 60 — 10
UK [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Australija [10000]® [500]° 922 0.31 22.5 130 0.43 45 137 0.46 50
Rusija — 100 — — 10 — — 10" — — 10"
Svajcarska 10000 500 90 0.3 225 127 0.42 45 137 0.45 50
SAD [25000] [1000] — — 30 — — 50 — — 50
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Sve granice su izraZene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog fluksa je
izraCunata pomocu jacine magnetnog polja koris¢enjem magnetne permeabilnosti od 4*rt*10-7 H/m.
Normalna veli¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Preporuci 1999/519/EC, izveden iz osnovnih
ogranicenja. Primena je obavezna, osim ako vrednost nije unutar uglastih zagrada. Itali¢na slova: obavezne
granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.
NAPOMENE:
1) Granica za osmocasovni radni dan; granica za kratkotrajnu izloZzenost (nekoliko minuta) 25000 V/m,
2) Granice u kontrolisanim uslovima: 30 W/m? na 900 MHz, 60 W/m? na 1800 MHz, 70 W/m? na 2100
MHz,
4) Sektorska pravila: veée vrednosti se primenjuju u kontrolisanim uslovima (maksimalno dva sata
dnevno): jadina elektri¢nog polja 30000 V/m, gustina magnetnog fluksa 2546 uT,

5) Primeniti pre roka za zamenu Direktive 2004/40/EC (30 April 2012),

6) Granice za trajnu izloZenost; granice za kratku izloZzenost 21320 V/m,

7) Postoje i frekvencijski zavisne, vremenski integrisane granice izlaganja,

8) Drasticno se smanijuje izloZzenost, u zavisnosti od dugoro¢nog proseka za odredeno radno okruzenje

kada je moguce uz razumne troskove i razumne posledice,

9) Primenjivo na ceo radni dan; visi za krace periode sa maksimumom od 30000 V/m i 5000 uT za
manje od 2 sata,

10) Prosek za osmocasovni radni dan; visi nivoi za kracu izloZzenost, do 2000 UT za manje od 1 sata,

11) Vrsna izloZenost za celo telo; vrsna izloZzenost za udove 50 W/m?, vremenski integrisana izloZzenost 2
W/m? * h.

6.8.1.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLOZENOSTI NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izloZenosti nejonizujucim zracenjima u zonama
povecéane osetljivosti (,SI. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ogranicenja |
referentni granicni nivoi izloZenosti stanovnisStva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ogranicenja i
referentni grani¢ni nivoi su stroZiji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoda
da bazi¢na ogranicenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja prema sledeéim
parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),
- ja¢ina magnetnskog polja H (A/m),
- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/m2).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja. U
narednojtabeli definisane su vrednosti ogranicenja za opstu ljudsku populaciju.
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Tabela 6.5 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Gustina snage

Jacina Jacina Gustina . Vreme
Frekvencija f elektri¢nog magnetskog magnetnog (;I:I\:\;alz:\l:::)g uprosecenja t
polja E (V/m) polja H (A/m) fluksa B (ET) 5. (3\’ /) (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4000 12 800/f? 16 000/f *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f2 0,00148 f 0,00184 fv- /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1o

Prema Tabeli 6.5. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 16.8 )34 244
polja [V/m] ! ! !
Intenzitet magnetnog 0044 0063 0.064
polja [A/m] ! ! !
Gustina srednje snage
[W/m?. 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektri¢ne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja
se sumiraju na sledeci nacin:
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Pri ¢emu je:
Ej — jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji /;
EL,i — referentninivo elektricnog polja pre Tabeli 6.3;
Hi - jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;

HL,j - referentninivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.3;

c - 87/f4/2 v/m;

d - 037/f A/m.

6.8.1.4 UTICAJ ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA TEHNICKE UREDAJE

Prema IEC standardu za tehnicke uredaje (dokument IEC 61000-4-3, koji je referenciran u CENELEC
standardu EN50082-1) komercijalni elektronski uredaj treba normalno da fukcionise u polju signala 3 V/m
(striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan siglnalom ucestanosti 1 kHz i pri tome dubina
modulacije treba da je 80%). Sa druge strane, proizvodaci profesionalne i industrijske opreme najcesce
testiraju svoju opremu za intenzitet elektriénog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru generic¢kog
industrijskog standarda EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1994. god.

Verzija istog standarda za tehnicke uredaje iz 2001. godine izdvaja medicinske uredaje, definiSe granice
inteziteta elektricnog polja u okviru kojeg medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu i prosiruje
posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2.5 GHz. Definisane su sledece granice:

svi tehnicki uredaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcionisu u polju signala od 3 V/m (ovaj
signal treba da bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1 kHz i pri dubini modulacije od
80%) u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2.5GHz,

medicinski uredaji moraju ispravno da funkcioni$u u polju signala od 10V/m (ovaj signal treba da
bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1kHz i pri dubini modulacije od 80%) u opsegu
ucestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2016-323/ST
,,CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” — CAU59 Stranica 90 od 155



, \VYj W-LINE d.o.0.
Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

J | Ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

6.8.2 ANALIZA UTICAJA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica opsluzuje,
odreduje se broj primopredajnika koji ¢e biti aktivni u odredenoj radio-celiji. Svaki od GSM primopredajnika
radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 935MHz - 960MHz ili 1805MHz - 1880MHz. Svaki od
frekvencijskih kanala podeljen je na 8 vremenskih slotova fizickih kanala - to znaci da jedan frekvencijski
nosilac moZze maksimalno opsluziti 8 mobilnih pretplatnika istovremeno po svakom radio-kanalu. To znaci
da izlazna snaga predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a najveca je kada su aktivni svi
fizicki kanali. U zavisnosti od velicine ¢elije i kapaciteta saobradaja, snage baznih stanica idu od reda veli¢ine
1W do nekoliko stotina vati. Prema veliCini povrsine koju treba pokriti radio signalom, primenjuju se bazne
stanice za razli¢itim izlaznim snagama. Svaki od UMTS primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih
kanala u opsegu 2100 MHz. Svaki kanal je podeljen na maksimalno dva vremenska slota fizicka kanala, pri
c¢emu je izlazna snaga predajnika najveca kada se opsluzuje maksimalni broj korisnika.

Izlaznu snagu bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, posto antenski sistem
elektromagnetnu energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili ¢es¢e usmereni. Usmereni antenski
sistemi najveci deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom pravcu, dok se manji deo energije
emituje u ostalom delu prostora. To znaci da se najveéa gustina emitovane elektromagnetne energije nalazi
na glavnim pravcima zracenja antenskog sistema. Takode, izratena elektromagnetna energija opada
obrnuto srazmerno kvadratu rastojanja.

S obzirom na Cinjenicu da GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a da UMTS radi u opsegu 2100 MHz,
daleko polje (elektromagnetno polje na rastojanjima od nekoliko talasnih duzina) nastupa na rastojanjima
veéim od 1.6m za GSM900, odnosno 0.8m za GSM1800 i na rastojanjima veéim od 0.7m za UMTS.
Primenjeno na baznu stanicu "CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” —CAU59 mozZe se smatrati da se ljudi i
tehnicki uredaji na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni zra¢enja predmetne bazne stanice.

6.8.3 PRORACUN JACINE ELEKTROMAGNETNOG POLIA

Kada se analizira prostiranje elektromagnetnih talasa u dalekom polju, fizicke veli¢ine: elektricno polje,
magnetno polje i gustina snage su povezani jednostavnim relacijama. Tada je dovoljno izmeriti jednu od
ovih komponenti, naj¢esée elektricno polje, i na osnovu nje odrediti druge dve. Daleko polje za opsege
900MHz, odnosno 1800MHz, nastupa vec na rastojanjima veéim do 1,6m za GSM900, 0,8m za GSM1800,
odnosno 0.7m za UMTS. Pod pretpostavkom da se antena nalazi u slobodnom prostoru, intezitet
elektri¢nog polja u dalekom polju zracenja antene moze se izraziti kao:

£ _\30%P*G
Sl

gde su:
E - intenzitet elektri¢nog polja,
P - snaga predajnika na ulazu antene,
G - dobitak predajne antene, i
d - rastojanje od predajnika.

Izraz za elektricno polje vazi u idealnim teorijskim uslovima gde nema prepreka u bliskoj zoni zracenja
antene, kako bi se o¢uvao dijagram zracenja antene, posto pravilna instalacija antenskog sistema zahteva
da se u bliskom polju antene ne nalaze objekti. Na ovaj na¢in moguce je u velikoj meri sacuvati teorijski
dijagram zracenja antene.
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Grani¢na rastojanja od antena d posle kojih se smatra da su zadovoljeni propisani standardi i norme u
pogledu nivoa elektromagentne emisije raCunaju se primenom jednacine za grani¢ne vrednosti intenziteta
elektriénog polja definisane standardima, normama i preporukama.

Tabela 6.6 Granicne vrednosti intenziteta vektora jacine elektri¢nog polja

Granicna vrednost Intenziteta Standard
elektri¢nog polja E (V/m)
16.8V/m za GSM900
23.4V/m 7a GSM1800 Prawlnlkvo |zI§ganJ|rpa nejo.rlekuucem zracenju
,Sluzbeni glasnik R.Srbije”, br.104/09

24.4V/m za UMTS

41V/m za GSM900

58 V/m za GSM1800 ICNIRP

61V/m za UMTS
10 Najstroza granica za profesionalne tehnicke uredaje
3 Najstroza granica za komercijalne uredaje

U zavisnosti od primenjene snage bazne stanice i antene, rastojanja na kojima se nalazi nedozvoljeno polje
su reda nekoliko metara na glavnom pravcu zraenja antene, dok su za tehni¢ke uredaje nekoliko desetina
metara. Treba primetiti da pravilna instalacija antenskih sistema ne dozvoljava postavljanje objekata u
bliskom polju antene, to znaci da se antene uvek postavljaju tako da zrace u slobodan prostor i na visinama
gde se ispred antene ne moze nadi ¢ovek.

6.8.4 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAJNIKA RADIO-
RELEJNIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC/RNC kontrolerom GSM/UMTS mrezZe, kao i sa drugim baznim
stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne veze instaliraju se u
sklopu postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesteni u okviru kabineta radio-stanica ili u za to
namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se najcesée realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz, 18GHz,
23GHz, 26GHz. Uredaji za radiorelejne veze imaju uobicajenu izlaznu snagu reda 0.1W. Primenjuju se
antene velikih dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zracenja, gde je Sirina glavnhog snopa reda
nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima kada izmedu dve tacke
koje se povezuju RR vezom postoji opticka vidljivost i nema prepreka u | Frenelovoj zoni. Na pomenutim
frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko centimetara od antene. Zbog toga se za
izraCunavanje intenziteta elektricnog polja na nekom rastojanju od predajnika moze koristiti izraz u
prethodnoj stavci. Na osnovu ovog izraza lako se moZze izvesti zakljucak da je zona nedozvoljeno visokog
inteziteta elektricnog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vaZi samo za pravac glavnog
snopa. U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo mala. Ljudi i tehnicki uredaji
ne mogu ni na koji nacin biti ugrozeni radom predajnika redio-relejnih vezna, posto se projektuju tako da
nikakvi objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja. Dodatno, antenski sistemi
radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih stanica, pa ¢e mere zastite koje se
budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe nego dovoljne i za antenske sisteme radio-
relejnih veza.
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6.9 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINA

Na osnovu podataka o tehnickom resenju bazne stanice” CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” —CAU59 izvrsen
je proracun nivoa elektromagnetne emisije.

6.9.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISIE

Problem predikcije nivoa elekricnog polja u lokalnoj zoni GSM/DCS/UMTSLTE bazne stanice moZe se
razmatrati na viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju
Maxwell-ovih  jednacdina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja
elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva izuzetno
veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema
moraju biti izuzetno precizno modelovani $to ¢esto nije moguce ostvariti. Dodatno, resavanje ovakvih
problema je izuzetno ra€unarski slozeno S$to podrazumeva relativno dugotrajne proradune uz
angazovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajuéi u vidu namenu
rezultata proraCuna autori ovog projekta opredelili su se za nesSto jednostavniji pristup reSavanje
problema predikcije nivoa elektri¢nog polja koji daje zadovoljavajucu tacnost u relativno kratkom vremenu.
Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj.
nesto su veée od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazeéi od osnovne jedanacine
prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od
trodimenzionalnih modela dijagrama zradenja koris¢enih antenskih panela moguée je u svakoj tacki
prostora izracunati intenzitet elektricnog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to
posebno za svaki od radio kanala (u Zargonu ,frekvenciju“) koji se emituju preko iste antene. Konkretno,
intenzitet elektricnog polja koje potice od jednog predajnika moZe se odrediti koriS¢éenjem sledeceg izraza:

E.

\/30*|:)ai *Gti(ai'%)
i d

gde je:
E, j — intenzitet elektricnog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
F’ai — snaga napajanja i-te antene
G, — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i @
d — rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poti¢u sa razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razlicitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuée poruke). Zbog toga, ukupni nivo
elektricnog polja koji potice od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moZe se odrediti
po principu ,,sabiranja po snazi“, odnosno koris¢enjem sledeceg izraza:
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Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu
moze se odrediti na slededi nadin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade.
Postoje vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koja ukljucujuje dodatno
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela® za propagaciju elektromagnetnog
polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz
zid. Dodatno slabljenja zavisi od materijala spoljnih zidova i unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova
(prepreke).

MATERUJAL SLABLJENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe
analize ,najgoreg slucaja”“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polazeéi od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog
sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakticnog interesa je tzv. “daleka zona”
zracenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na ¢injenicu da je za u¢estanost 900MHz
(1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se reci da
pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaZze ve¢ na rastojanjima veéim od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je
rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet elektri¢nog
polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani. Zbog toga je prilikom
poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih veli¢ina (u ovom slucaju
je to intenzitet elektricnog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektri¢cnog
polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bice izlozene numericke vrednosti intenziteta elektricnog polja u
zonama od interesa.

2L cosT231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley, 2000).
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6.9.2 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACUI “CA -Gornji
Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun nivoa
-elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije bazne
stanice “CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59, izvrSen je detaljan proracun nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatera Telekom Srbija, koja se planira u okviru ogradenog prostora
pored predmetnog poslovnog objekta IDEA. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne
stanice u kojem su zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se
moze naci covek. Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije
na svim mestima su manje nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije
(instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slucaju instalacije
antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no
zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene
najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moze nadci
Covek. U slucaju instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu
bazne stanice Cini cela povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci Covek.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 29.06.2016, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2016-226, utvrdeno je da u neposrednoj okolini predmetne
lokacije nisu registrovani drugi izvori elektromagnetnog zracenja. Maksimalna izmerena vrednost jacine
elektri¢nog polja koja poti¢e od postojeéeg opterecenja u opsegu UMTS2100 iznosi 0.35 V/m. Van opsega
od interesa (UMTS2100) maksimalna vrednost postoje¢eg optereéenja iznosi 0.52 V/m. lzvestaj o
ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Pristup antenskom sistemu i kabinetima RBS mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane
Telekoma Srbija koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Za potrebe proraduna na otvorenom prostoru na nivou tla, primenjen je model propagacije EM talasa u
slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0dB). Za potrebe proraduna u zatvorenom prostoru, unutar objekata
koji su razmatrani u ovoj analizi, primenjen je model slabljenja emisije usled prolaska EM talasa kroz
gradevinske materijale (faktor slablienja od 10dB za predmetni objekat i 7dB za sve ostale analizirane

objekte).

Pregledom okoline planirane lokacije “CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59 utvrdeno je da se u
zoni od interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju prosirena i na objekte
koji su van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zracenja antena, nalaze poslovni i stambeni
objekti.

Imajuéi u vidu da ¢e antenski sistem bazne stanice “CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59 biti
instaliran na antenskom nosacu fasadno postavljen uz predmetni objekat, proracun intenziteta
elektromagnetne emisije izvrSen je u slede¢im zonama i na sledeéim nivoima:

1. Lokacija bazne stanice -kontrolisana zona:

= navisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona ogradenog prostora pored predmetnog
objekta (gde se planira smestanje RBS opreme), sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka od
1.70m);

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji je
dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriséenje ili radna sredina. Pristup
antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatera

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2016-323/ST
,,CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” — CAU59 Stranica 95 od 155



, VY, W-LINE d.o.o.
Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
J | Ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

Telekoma Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

2. Sira okolina bazne stanice-najizloZeniji spratovi** objekata u okruZenju predmetne BS

(280mx220m):

U okviru ove zone (na udaljenosti do 50m od izvora zraenja, $to je u ovom slucaju proSireno i na objekte
koji se nalaze na udaljenostima vec¢im od 50m, ali u smerovima direktnih snopova zracenja predmetnog
antenskog sistema) posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):

= navisini +7.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona 2. sprata objekata u okruzenju);
= navisini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona 1. sprata objekata u okruzenju);

= navisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

3. Sira okolina bazne stanice - od interesa ¢itava zona povrsine 280m x 220m na nivou tla na nivou
prosecne visine coveka od 1.70m.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane
Telekoma Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Polazedi od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara instalacije
za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem da
se analizira doprinos UMTS2100 bazne stanice kompanije Telekom Srbija , kada bazna stanica radi sa
maksimalnim opterecenjem.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice “CA -Gornji Milanovac
(IDEA) UMTS” - CAU59 prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 - 6.6 i u tabelama 6.7 — 6.10.

Kao Sto je vec receno, proracun intenziteta elektricnog polja izvrSen je na nekoliko razlicitih visinskih
nivoa u Sirem okruZenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu
povrSinu dimenzije 1m x 1m. Na nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati, prikazana povrsina je
dodatno prosirena.

22 . . . . e . . .
Preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile

predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih
objekata.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2016-323/ST
,,CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” — CAU59 Stranica 96 od 155



W W-LINE d.o.0.

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
| Ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

6.9.3  Rezultati proracuna - lokacija radio bazne stanice, (kontrolisana zona):

= navisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona ogradenog prostora pored predmetnog
objekta (gde se planira smestanje RBS opreme), sa uracunatom prosec¢nom visinom ¢oveka od
1.70m);

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji je
dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koris¢enje ili radna sredina. Pristup
antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatera
Telekoma Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.
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Om 5m

25m

35m 40m

10m|

15mf

20mL

felekomova RBS oprema

SEKTOR 2
Panel antena

KE0010504
Az=2507
Hbaze=5 50

25m|-

SEKTOR 3
Panel antena

KEDD10504
Ar=340°
Hbaze=39.50

SEKTOR 1
Panel antena
KRO010504
Az=100"
Hbaze=9.50

Y

30m
T

-

30m

LEGENDA

JACINA ELEKTRIENOG
POLJA E[V/m]

[<[o5] [M<2.34 MM<5.0] [ J<p3.4 [HM>244
[ J<o.05] [ |<i.68 [M<z.24 [<ie.g [<24.4

Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja visini +1.70m od nivoa tla za slucaj rada sistema
UMTS2100 bazne stanice “CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59

Tabela 6.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na visini +1.70m od nivoa tla za slucaj rada sistema

UMTS2100 bazne stanice “CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59.

d(m)
1,5
2,5
3,5
45
5,5
6,5
7,5

8,5

0,37

9,5
0,32
0,37
0,41
0,41
0,39

10,5
0,31
0,38
0,41
0,44
0,42

11,5
0,31
0,37
0,41
0,45
0,44
0,42

12,5
0,30
0,35
0,42
0,45
0,47
0,45

13,5
0,30
0,34
0,41
0,45
0,49
0,48

14,5

0,33
0,39
0,45
0,49
0,51

15,5

0,32
0,37
0,44
0,49
0,53
0,52

16,5

0,33
0,35
0,41
0,48
0,52

17,5

0,35

NAPOMENA:

Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.53 V/m.
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Om 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m

jelekomova RBS oprema

S5mi

10mL

15mi

20m|-

SEKTOR 2
Panel antena
£RB0010504

il

SEKTOR 3

Az=250" Panel antena
Hbaze-9.50 KBU010504 . ) i}
Az=340°
25 me Hbaze=8.50
SEKTOR 1 L
Pznel antena
KB0010504
Az=100°
Hbaze=5.50
i
30m
LEGENDA
- [ I<poocos [M<(.005 MM<[0.05] [ <[ 0.5 ] M>[1.0]
FAKTOR IZLOZENOST! [ J<pb.ocor] [ |<jo.oo1 MM<[o.01] <[ 0.1] < 1.0]

Slika 6.2 Rezultati prorauna faktora izloZenosti na visini +1.70m od nivoa tla za slucaj rada sistema
UMTS2100 bazne stanice “CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59

Tabela 6.8 Rezultati proracuna faktora izloZenosti na visini +1.70m od nivoa tla za slucaj rada sistema
UMTS2100 bazne stanice “CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59.

dim) 85 95 105 11,5 125 135 145 155 165 17,5
1,5 0,0002 0,0002 0,0002 0,0001 0,0002
2,5 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
3,5 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002
45 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
55 00002 0,0003 0,0003 0,0003 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
6,5 0,0003 0,0003 0,0004 0,0004 0,0005 0,0005
7,5 0,0005
NAPOMENA:

Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost faktora izloZenosti iznosi FI=0.0005.
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6.9.4 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizloZenijih
spratova’’ objekata u okruzenju predmetne BS (povrsina 280mx220m)

Om 50m 100m 150m 200m 250m 280m
1 T

7

50m

100m

150m b b I P § SEKTOR

200m

220m

LEGENDA

JAZINA ELEKTRIENOG [ l<fo5] [M<2.34) [M<5.0] [ |<p3.4 [H>24.4
POLIA E[V/m] . |<0.05) [ |<i.68 [MM<2.44 [Wi<i6.s [<24.4

Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za
slu¢aj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija.

2 preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile
predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih
objekata.
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Tabela 6.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za
slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija.

Objekat EtaZa Visina (m) E(V/m)
PO1 prizemlje 1,7 0,95
P02 prizemlje 1,7 0,97
P03 prizemlje 1,7 1
P04 1. sprat 4,7 1,48
PO5 prizemlje 1,7 0,96
P06 prizemlje 4,7 1,5
PO7 prizemlje 1,7 0,91
P08 prizemlje 1,7 0,7
S09 prizemlje 1,7 0,86
P10 1. sprat 4,7 1,44
S11 prizemlje 1,7 0,99
S12 2. sprat 7,7 1,43
P13 prizemlje 1,7 0,39
P14 1. sprat 4,7 1,54
P15 prizemlje 1,7 0,34
S16 prizemlje 1,7 1
P17 prizemlje 1,7 0,4
S18 prizemlje 1,7 1
P19 prizemlje 1,7 0,35
P20 prizemlje 1,7 0,92
P21 prizemlje 1,7 0,81
P22 prizemlje 1,7 0,75
P23 prizemlje 1,7 0,83
P24 1. sprat 4,7 0,45
P25 prizemlje 1,7 0,09
P26 prizemlje 1,7 0,2
P27 prizemlje 1,7 0,32
S28 1. sprat 4,7 0,86
S29 1. sprat 4,7 0,87
S30 prizemlje 1,7 0,87
S31 prizemlje 1,7 0,86
S32 prizemlje 1,7 0,9
S33 prizemlje 1,7 0,89
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Om

200m 250m 280m
| "7

SEKTOR
100°

200m A

220m (2>
LEGENDA
— [ |<0.0005 [MM<[0.005 MEM<(0.05] [ <[ 0.5 | IM>[1.0]
FAKTOR IZLOZENOSTI [ l<p.ocor [ J<[o.001 MEM<[0.01] I<[o0.1] <[ 1.0]

Slika 6.4 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija.
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Tabela 6.10 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija.

Objekat Etaza Visina (m) F.l.
PO1 prizemlje 1,7 0,0015
P02 prizemlje 1,7 0,0016
P03 prizemlje 1,7 0,0017
P04 1. sprat 4,7 0,0037
PO5 prizemlje 1,7 0,0015
P06 1. sprat 4,7 0,0038
PO7 prizemlje 1,7 0,0014
P08 prizemlje 1,7 0,0008
S09 prizemlje 1,7 0,0013
P10 1. sprat 4,7 0,0035
S11 prizemlje 1,7 0,0016
S12 2. sprat 7,7 0,0034
P13 prizemlje 1,7 0,0003
P14 1. sprat 4,7 0,004
P15 prizemlje 1,7 0,0002
S16 prizemlje 1,7 0,0017
P17 prizemlje 1,7 0,0003
S18 prizemlje 1,7 0,0017
P19 prizemlje 1,7 0,0002
P20 prizemlje 1,7 0,0014
P21 prizemlje 1,7 0,0011
P22 prizemlje 1,7 0,0009
P23 prizemlje 1,7 0,0012
P24 1. sprat 4,7 0,0003
P25 prizemlje 1,7 0
P26 prizemlje 1,7 0,0001
P27 prizemlje 1,7 0,0002
S28 1. sprat 4,7 0,0012
S29 1. sprat 4,7 0,0013
S30 prizemlje 1,7 0,0013
S31 prizemlje 1,7 0,0012
S32 prizemlje 1,7 0,0014
S33 prizemlje 1,7 0,0013
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6.9.5 Rezultati proracuna - Sira okolina bazne stanice 280m x 220m (nivo tla):

Od interesa citava zona tla u okolini bazne stanice, ne rac¢unajuci objekte, na nivou prosecne visine
coveka od 1.7m.

Proracun je izvrSen za najgori slucaj, prostiranje talasa u slobodnom prostoru i bez prepreka, sa priblizno
ravnim profilom trase.

Om 50m 100m 150m 200m 250m 280m

LEGENDA
JACINA ELEKTRICNOG £ i .

POLIA E[V/m] | Iz0.08 [ J<i.68 <244 [Wc<he.s [N<24.4

Slika 6.5 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.56 V/m.
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250m 280m
|

Slika 6.6 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi FI=0.0110.
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA
| NEREGULARNOSTI U RADU

Sve bazne stanice se obavezno ukljuCuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar
upravljanja se gotovo trenutno obavesStava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama
vezanim za baznu stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja (u okviru upravljacko-komutacionog
centra) nalazi stalna ljudska posada (24 c¢asa dnevno, 365 dana godiSnje) sa osnovnim zadatkom
nadgledanja ispravnosti rada sistema. Neki od alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr:

. pozar u objeku,

. prekid u napajanju,

. nasilno obijanje objekta,
= itd.

Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u
slu¢aju bilo kakvih problema. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoéa udesa
svodi se na najmanju mogucu meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju spre¢avanja
eventualnih incidentnih situacija, propisuju se sledeée mere zastite:

. u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢ée
obiéi baznu stanicu;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u sluc¢aju da je generisani alarm kritiCan sa stanoviSta zaStite Zivotne sredine (poZar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
iskljuci baznu stanicu iz operativnog rada.

Svakako, baznu stanicu treba instalirati u skladu sa vaze¢im normama i standardima za tu vrstu objekata.
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8 OPIS MERA PREDVIPENIH U CIUU SPRECAVANIJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAINIEG
STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru UMTS sistema Telekom Srbija moraju se primenjivati odgovarajuce
mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

. Mere predvidene zakonskom regulativom;
. Mere u sluéaju redovnog rada;

. Mere u sluéaju udesa;

. Mere po prestanku rada bazne stranice.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije “CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59, mora se voditi racuna o primeni
zakonskih normativa definisanih u tacki 8.1.4. Obzirom na ¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi
elektrotehnic¢kih objekata, u nastavku teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koris¢enju
elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere zastite (poglavlja 8.1.1 i 8.1.2). U poglavlju 8.1.3 navedene su
opsSte obaveze koje su prema vazec¢im zakonima primenjivali izvodac radova i Nosilac projekta prilikom
izgradnje objekta.

8.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

. Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom?*;

. Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu
(indirektni dodir)*;

. Opasnost od pozara ili eksplozije;

. Opasnosti od pojave statickog elektriciteta usled rada uredaja;

. Opasnost od uticaja berilijum oksida;

. Opasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;

. Opasnost od nestanka napona u mrezi;

. Opasnosti i Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;

. Opasnost od neopreznog rukovanja;

. Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);

. Opasnosti od mehanickih osteéenja;

. Opasnost od prodora prasine, vlage i vode.

2% pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir ¢oveka sa neizolovanim delovima elektri¢nih
postrojenja pod naponom veéim od 65V.

% pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima elektri¢nih postrojenja koji ne pripadaju
strujnom kolu a mogu se naci pod naponom u slucaju kvara;
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8.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/2005) predvidene su
sledeée mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

> Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduije se:

. Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima
strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

. Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.

. Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektri¢ne instalacije, koji mogu doéi pod napon, smestaju u

propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti
dostupni.

. ZaStita u okviru uredaja bazne radio stanice resava se tako S$to se svi delovi mreznih
ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ée biti zasticena
preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi neée biti dostupni licima koja
rukuju uredajima.

» Zastita od indirektnog dodira resava se:

. U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica
ormana na zajednicki uzemljiva¢ objekta.

> Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova,
preopterecenja ili havarije ispravljackih uredaja i baterija resava se:

. Ograni¢avanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

. Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

. Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

. Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

. Adekvatnim provetravanjem i zaStitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne
atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

. MontaZzom automatskih javljaca pozara.
. Upotrebom rucnih aparata za gasenje pozara.
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» Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

. Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa
uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu do¢i
pod uticaj statickog elektriciteta.

. Primenom antistatik poda.

» Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:
. Planiranii kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje UMTS sistema, ne sadrze berilijum oksid.

> Zastita od Stetnog dejstva nastalog usled prazinjenja atmosferskog
elektriciteta resava se:

. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuceg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.

> Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi resava se:

. Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija,
Nosioc projekta je duZzan da obezbedi odnosSenje i skladiStenje AKU baterija na nacin
definisan Pravilnikom o nacinu skladiStenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada
("Sluzbeni glasnik RS" br. 92/2010).

» Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:
. ReSenom instalacijom opSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS US. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

» Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

. Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
. Izborom elemenata za odredenu namenu.
. Obucavanjem i periodi€nom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na

radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

> Za montaZu antena na antenskom nosacu postoji poveéan rizik od povredivanja radnika,
kao i rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mere:

. Za rad na montazZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

. Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima
drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.
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. Radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovarajuc¢im zastitnim sredstvima za licnu
sigurnost: odgovarajuéa uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odeéa i obudéa itd.

. Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnode.

. Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

. Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

» Zastita od mehanickih ostecenja resava se:

. Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim
lociranjem razvodnih ormana.

» Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i
uredaje obezbeduje se:

. Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.
. Pravilno odabranom mehanickom zastitom.
Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta, Telekom Srbija.

8.1.3 OPSTE OBAVEZE
OBAVEZE 1ZVODPACA RADOVA:

. Da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta, radu na gradiliStu i radu na visini.

. Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

. Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
. pravilnik o zastiti na radu,
. program obuke iz oblasti zastite na radu, i

. pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

. Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

. Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.

. Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim

razmacima propisnim zakonom.
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8.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 8.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne sredine koje se moraju
primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi, posebno se
moraju primenjivati sledeée mere zastite:

. objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od pozara, u blizini otvorenih skladista,
lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuc¢e zastite i pribavljenih
uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-3;

. antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu zracenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni
sami uredaji. To se moze postici izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom
pozicije antenskog sistema. Na nasim prostorima, kod komercijalnih TV prijemnika, ponekad
se upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne zadovoljavaju osnovne norme kvaliteta Sto
moze dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slucajevima, problem se moze prevazici
zakretanjem antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega za GSM opseg ili
upotrebom kvalitetnijeg antenskog pojacavaca;

. otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih puteva,
dovodenija elektri¢ne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vaze¢im propisima;

. prostor oko bazne stanice ogarditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o zabrani
pristupa neovlaséenim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji ”“CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” —CAU59 moraju se
sprovoditi sve navedene opSte mere zastite. Treba naglasiti da se prilikom projektovanja antenskog sistema
predmetne bazne stanice vodilo racuna da se izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema
(azimuta, tiltova, visine antena, pozicije antena na stubu..) izbegne moguénost ukrstanja glavnog snopa
zraCenja premetnih antena sa antenskim snopom drugih antena i uredaja.
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8.3 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polaze¢i od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledece mere zastite:

zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom stubu bazne stanice (npr. usmeravanje
antene, pricvrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima
i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja.

kada se analizom prikazanom u Studiji pokaze da ispitivana bazna stanica ne predstavlja
izvor od posebnog interesa, prema Clan 9, Zakona o zastiti Zivotne sredine izdatoj od strane
Ministarstva Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja, nakon izgradnje, odnosno,
postavljanja objekta koji sadrzi izvor nejonizujuéeg zraCenja obavezno je izvrsiti prvo
merenje elektromagnetne emisije u okolini ispitivanog izvora;

kada se analizom prikazanom u Studiji pokaZe da ispitivana bazna stanica predstavlja izvor
od posebnog interesa, u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zracenja od
posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS
br. 104/2009), obavezno je izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od
interesa, kao i periodi¢no, po potrebi. Izvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti
nadleZznom organu u roku od 15 dana od dana ispitivanja.

Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizujuceg zradenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nadinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), ukolikom se
prvim ili periodi¢nim merenjem utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih grani¢nih
vrednosti, Nosilac projekta nema obavezu da vrsi periodicna ispitivanja;
Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasticena od neovlas¢enog pristupa.

Nosioc projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zastite Zivotne sredine kao $to su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosioc projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaséenim licima; pristup mogu imati samo ovlaséena
lica koja su obucena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa ¢injenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

kada se izvode radovi na predajnicima jednog od operatera, operater koji izvodi radove
duZan je da obavesti ostale operatere Ciji se predajnici nalaze na lokaciji o planiranom
vremenu pocetka i duZini trajanje radova kako bi se drugi operateri izjasnili da li im planirano
vreme odgovara i kako bi u tom vremenu obezebedili isklju¢ivanje predajnika tj onih sektora
svojih baznih stanica na cijem se pravcu nalazi zona radova. Ukoliko kolociranim
operaterima predloZzeno vreme ne odgovara, trazi se alternativni termin u kome bi bilo
moguce izvrsiti planirane radove i u kome bi kolocirani operatori bili u moguénosti da
iskljuce svoje predajnike.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (Sluzbeni glasnik RS br. 36/09 i 88/10), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja
istroSenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi
elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranic¢enja korSéenja elektricne i
elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).
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Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mare zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne staice, koje se odnose na izvor koji nije od posebnog interesa.

8.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoc¢a udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

. u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢e
obici baznu stanicu;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u sluéaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;
. u slucaju da je generisani alarm kritiCan sa stanoviSta zastite Zivotne sredine (poZar u

objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
isklju¢i baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se ispitivana bazna stanica nalazi u naseljenom podrucju u slucaju udesa ¢e se primenjivati sve mere
koje vaze za izvor u urbanom podrudju.

8.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruzenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine, (Sluzbeni glasnik RS br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 —
odluka US i 14/16) i posebnim zakonima, Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne
samouprave u okviru svoje nadleznosti utvrdene zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i pracenje
stanja Zivotne sredine — monitoring. Monitoring se vrsi sistematskim pracenjem vrednosti indikatora,
odnosno praéenjem negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, stanja Zivotne sredine, mera i aktivnosti koje se
preduzimaju u cilju smanjenja negativnih uticaja i podizanja nivoa kvaliteta Zivotne sredine. Monitoring
moze da obavlja i ovlas¢ena organizacija ako ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora,
akreditacije za merenje datog parametra i SRPS-ISO standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i
pouzdanosti podataka, u skladu sa zakonom. Vlada utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda
mernih mesta, mrezu mernih mesta, obim i ucestalost merenja, klasifikaciju pojava koje se prate,
metodologiju rada i indikatore zagadenja Zivotne sredine i njihovog praéenja, rokove i nacin dostavljanja
podataka, na osnovu posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuceg zracenja u Zivotnoj sredini za period od
dve godine.

Pravilnikom o granicama izloZenosti nejonizujuéim zracenjima, Sluibeni glasnik RS br. 104/2009,
propisane su granice izloZenosti, odnosno bazi¢na ograni¢enja i referentni granicni nivoi izlozenosti
stanovnistva nejonizuju¢em zracenju, u zonama povecane osetljivosti (podrucja stambenih zona u kojima se
osobe mogu zadrZavati i 24 sata dnevno, Skole, domovi, predskolske ustanove, porodiliSta, bolnice,
turisticki objekti, decija igraliSta, povrsine neizgradenih parcela namenjenih, prema urbanistickom planu, za
navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.) Bazitna ogranicenja
izloZenosti stanovnistva nejonizuju¢im zracenjima, u opsegu od 0 Hz do 300 GHz, jesu ogranicenja koja su
zasnovana neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloskim pokazateljima, dok referentni
granicni nivoi sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoda da bazi¢na
ogranicenja budu prekoracena. U Glavi 6, Tabeli 6.4. prikazane su grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog
polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja
od 6 minuta).

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa®, vrstama izvora, naéinu
i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/09, obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to
nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekata koji sadrZi izvor nejonizujuéeg zracenja, a pre izdavanja
dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moZe izvor
elektromagnetnog polja pustiti u probni rad u periodu ne duZzem od 30 dana ili za telekomunikacione
objekte moze merenje izvrsiti u toku tehnickog pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se nadleznim
institucijama. NadleZni organ za obavljanje tehnickog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocetak
rada ili upotrebne dozvole, mozZe pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo

26 . . . .. % . . . .. TP . v, . .
Izvori nejonizujudih zracenja od posebnog interesa su stacionarni i mobilni izvori Cije elektromagnetno polje u zoni
povecane osetljivosti, dostize najmanje 10% iznosa referente, granicne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

Izvori nejnonizujucih zracenja od posebnog interesa su:
1. Novi izvori elektromagneskog polja Cija izgradnja, odnosno postavljanje i upotreba se planiraju;

2. Zateceni izvori elektromagnetskog polja za koje je izdata upotrebna dozvola za rad u skladu sa propisima koji
su vaZili pre stupanja na snagu Pravilnika, kao i izvori koji se koriste bez upotrebne dozvole za rad;

3. Rekonstruisani izvori nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehnicke karakteristike, nacin
upotrebe ili rada, snaga ili smestaj izvora, Sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste elektromagnetskog
polja izvora.
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elektromagnetnog polja ne prekoracuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni , odnosno postavljeni
objekat nece svojim radom ugrozavati Zivotnu sredinu.

Korisnik izvora nejonizujuéeg zraCenja za Ciju upotrebu je nadlezni organ izdao odobrenje, obezbeduje
periodic¢na ispitivanja nakon pustanja u rad izvora jedanput svake druge godine. Rezultati merenja
dostavljaju se:

1. Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine opstinske uprave opstine Gornji Milanovac;
2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine;

Ako se u toku prvog ili periodi¢nog ispitivanja utvrdi nivo elektromagnetnog polja manji od 10% propisanih
granicnih vrednosti, korisnik izvora nije duzan da vrsi periodi¢na ispitivanja.

Medutim, ukoliko se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu
inspektora za zastitu Zivotne sredine, utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmereni nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ ¢e naloziti ogranicenje u
pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili isklju¢enje bazne stanice do zadovoljavanja propisanih granicnih
vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedenim merama u roku od najvise godinu dana
od dana kada je naloZena rekonstrukcija bazne stanice (Pravilnik o izvorima nejonizujuceg zracenja od
posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009).

U okviru periodicnog odrzavanja bazne stanice (na svakih 6 meseci) trebe obaviti proveru kompletne
instalacije bazne stanice i pripadajuc¢eg antenskog sistema.
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10 NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od Nosioca projekta, mobilnog operatera Telekom
Srbija d.o.o sa sedistem u ulici Takovska 2, 11000 Beograd, sprovedena je detaljna analiza uticaja na Zivotnu
sredinu bazne stanice ”"CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS“ —CAU59.

Kabineti predmetne bazne stanice "CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” —CAU59 planiraju se u ogradenom
prostoru pored predmetnog poslovnog objekta IDEA, a pripradajuéeg antenski sistem na antenskom nosacu
fasadno postaljenom na predmetnom objektu na adresi Vojvode Misi¢a bb, Gornji Milanovac, KP 593/1, KO
Gornji Milanovac, opstina Gornji Milanovac.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 01' 19.18" N i 20° 27' 50.38" E (WGS84), a nadmorska
visina je 311 m (WGS84).

U neposrednom okruzenju lokacije nalaze se poslovni i stambeni objekti.

Antenski sistem se planira na antenskom nosacu fasadno postaljenom na predmetnom poslovnom objektu
IDEA. Planirano je da se kabineti bazne stanice instaliraju u ogradenom prostoru pored predmetnog
objekta. Lokacija ¢e biti ogradena zaStithom ogradom, sa dvokrilnom kapijom sa mehanizmom za
zaklju¢avanje. Za  pokrivanje u opsegu UMTS2100 koristiée se bazna stanica NSN Flexi WCDMA
distribuiranog tipa. Planirana konfiguracija primopredajnika u sistemu UMTS2100 iznosi 3+3+3.

Planirani antenski sistem je trosektorski i ¢ine ga tri panel antene tipa K80010504, po jedna u svakom
sektoru za ostvarivanje servisa u UMTS opsegu. Azimuti antena iznosi¢e 100°/250°/340°, respektivho po
sektorima za dati sistem. Visine baza planiranih antena od tla iznosi 9.5m u svim sektorima.Planirani
elektriéni/mehanicki tiltovi iznose 0/-2, 2/0i 2/0, respektivno po sektorima.

U neposrednoj okolini planirane bazne stanice (do 150m od stuba na kome se planira postavljanje
predmetne lokacije) nema zasticenih prirodnih dobara kao ni retkih i ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta.
Pedoloske, geomorfoloske i hidrogeoloske kao i klimatske karakteristike i meteoroloski pokazatelji terena
nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu. Maksimalni
intenzitet ocekivanih zemljotresa za povratni period od 100 godina iznosi 7°MKS. U okolini lokacije nema
mocvarnih delova. U neposrednom okruzenju lokacije (bar 50m od izvora zracenja, a i van 50m, a u
direktnom snopu zracenja) nalaze poslovni i stambeni objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 29.06.2016., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2016-226, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Struéne ocene, utvrdeno je da u neposrednoj okolini predmetne lokacije nisu registrovani drugi izvori
elektromagnetnog zracenja. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Maksimalna vrednost jacine elektri¢nog polja koje poti¢e od postojeéeg opterecenja u opsegu UMTS2100
iznosi 0.35 V/m. Postojece opterecenja razli¢itog frekventnog podrucja od ispitivanog izvora iznosi 0.52
V/m.

Po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu i tehnicke uredaje moZze se zakljuciti da bazna stanica svojim radom ne
zagaduje Zivotno i tehnicko okruZenje. Ni na kakav nacin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiste. Rad bazne
stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Nema toplotnih ni hemijskih dejstava. U manjoj meri i u
ogranicenom prostoru dolazi do pojave elektromagnetne emisije od bazne stanice.

‘Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije u okolini predmetne lokacije, na kojoj se nalazi
instalacija predmetnih baznih stanica operatera Telekom Srbija, moze se =zakljuciti da je nivo
elektromagnetne emisije koja potice od gore pomenutih operatera, na mestima na kojima se moze nadi
Covek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima
(16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za DCS1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja poti¢e od postojecih i rekonstruisane/nove
bazne stanice operatera Telekom Srbija, mozZe se zakljuditi da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u
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kojima se moZe naci ovek manji od 1, te se bazna stanica ”CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS“ —CAU59
operatera Telekom Srbija moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Uzimajuci u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od UMTS bazne stanice
operatera Telekom Srbija, moze se zakljuditi da jacina elektricnog polja koju generiSe ispitivani lzvor ne
prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se
mozZe naci Covek unutar analiziranih objekata , van kontrolisane zone, osim na nivou tla za sistem UMTS (u
delu stambene zone).

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana UMTS bazna stanica Telekoma moZe
biti okarakterisana kao izvor od posebnog interesa. Ukoliko se, lzveStajem o izvrSenim merenjima nivoa
elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom optereéenju nakon izgradnje/rekonstrukcije
izvora, potvrdi nalaz Stru¢ne ocene opterecenja zivotne sredine da se radi o izvoru nejonizujuceg zracenja
od posebnog interesa, korisnik pribavlja reSenje za koriséenje izvora nejonizuju¢eg zracenja od posebnog
interesa, koje donosi nadlezno ministarstvo, a za teritoriju autonomne pokrajine nadlezni organ autonomne
pokrajine, u skladu sa ¢lanom 6. Zakona o zastiti od nejonizujucih zracenja.

Uzimajuci u obzir merenja postojecih izvora nejonizujucih zrac¢enja Ejmereno (Maksimalne izmerene vrednosti
Uzimajuci u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujucih zracenja (maksimalne vrednosti u
okolini planirane lokacije”’), kao i maksimalno optereéenje koje ¢e planirani izvor Telekom uneti u Zivotnu
sredinu, izvrSen je proracun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zraenja, odnosno proracun referentnih

grani¢nih vrednosti, u tackama postojecih objekata u zoni poveéane osetljivosti, Ciji su rezultati prikazani
tabelarno za frekvencijske opsege od interesa (UMTS2100):

27

UMTS2100* VAN OPS® IZLAGANJE ©
Ispitna
tacka Emax (V/m) (Iiln;;x) 3 (Emax/Eref)’
T1 0,35 0,52 0,0009
T2 0,14 0,14 0,0001
T3 0,32 0,35 0,0005
T4 0,18 0,16 0,0001

Apostojece opterecenje u opsegu od interesa — UMTS2100 (2110MHz — 2170MHz).
Bpostojece opterecenje na celom opsegu 100kHz-40GHz, izuzimajudi frekvencijski opseg od interesa (UMTS2100).
CUkupni faktor izlaganja u opsegu 100kHz-40GHz.
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Eproraunato Eizmereno Eizmereno
Objekti | UMTS2100 | Ukupno | UMTS2100 | Ukupno | UMTS2100 | Ukupno
Uo1 0,31 0,31 0,14 0,54 0,34 0,62
SP2 0,48 0,48 0,14 0,54 0,50 0,72
SP3 0,45 0,45 0,14 0,54 0,47 0,70
SP4 0,4 0,4 0,14 0,54 0,42 0,67
P05 1,15 1,15 0,14 0,54 1,16 1,27
S06 0,09 0,09 0,14 0,54 0,17 0,55
P07 0,15 0,15 0,14 0,54 0,21 0,56
SP08 1,65 1,65 0,14 0,54 1,66 1,74
S09 0,13 0,13 0,18 0,55 0,22 0,57
P10 0,78 0,78 0,14 0,54 0,79 0,95
P11 0,26 0,26 0,18 0,55 0,32 0,61
S12 1,14 1,14 0,18 0,55 1,15 1,27
P13 0,12 0,12 0,32 0,61 0,34 0,62
S14 0,13 0,13 0,32 0,61 0,35 0,62
P15 0,17 0,17 0,32 0,61 0,36 0,63
SP16 0,98 0,98 0,18 0,55 1,00 1,12
S17 0,23 0,23 0,32 0,61 0,39 0,65
P18 0,3 0,3 0,18 0,55 0,35 0,63
S19 0,53 0,53 0,32 0,61 0,62 0,81
SP20 0,2 0,2 0,35 0,63 0,40 0,66
S21 0,21 0,21 0,35 0,63 0,41 0,66
S22 0,26 0,26 0,18 0,55 0,32 0,61
S23 0,14 0,14 0,18 0,55 0,23 0,57
P24 1,5 1,5 0,18 0,55 1,51 1,60
S25 0,38 0,38 0,32 0,61 0,50 0,72
S26 0,2 0,2 0,32 0,61 0,38 0,64
SP27 0,52 0,52 0,32 0,61 0,61 0,80
SP28 0,13 0,13 0,18 0,55 0,22 0,57
S29 0,13 0,13 0,18 0,55 0,22 0,57
P30 0,17 0,17 0,18 0,55 0,25 0,58
SP31 0,4 0,4 0,18 0,55 0,44 0,68
P32 1,38 1,38 0,18 0,55 1,39 1,49
S33 0,13 0,13 0,18 0,55 0,22 0,57
nivo tla 2,56 0,32 2,06 2,12 3,29 2,15

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jacine elektricnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane
operatera Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve
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aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice Telekoma i
predajnika drugih kolociranih operatera u ¢ijem se direkthom snopu izvode radovi.

U toku realizacije projekta u okviru UMTS mreZe Telekom Srbija, moraju se primenjivati odgovarajuce
mere zaStite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere tokom izvodenja
gradevinskih radova, mere u slucaju redovnog rada i mere u slu¢aju udesa. Spisak konkretnih mera
predvidenih u slucaju predmetne bazne stanice dat je u glavi 8 Studije o proceni uticaja. Primenom
zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu
se sprecavaju i svode se na najmanju moguéu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se
obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno
obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj
nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama S$to omogudéava brzo intervenisanje u slucaju
bilo kakvih problema.

U sklopu programa pracenja uticaja na Zivotnu sredinu, najkasnije 30 dana nakon instaliranja bazne stanice,
potrebno je izvrsiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica
akreditovanog za poslove ispitivanja. Periodicna merenja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne
stanice vrSe se jedanput svake druge kalendarske godine, odnosno u skladu sa Pravilnikom o izvorima
nejonizujuéeg zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja
(,Sluzbeni glasnik RS br.104/09). Rezultati merenja dostavljaju se:

e Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine opstinske uprave opstine Gornji Milanovac;

e Agenciji za zastitu Zivotne sredine;

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane, u
skladu sa tehnickim resenjem predmetne bazne stanice za koje je uradena Studija. Treba napomenuti
da pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan
rad UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruZenje.
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Obradivaci Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije mobilnog
operatera Telekom Srbija su prikupili sve relevantne podatke za izradu iste. Obzirom da su strucni saradnici
na izradi ove studije uradili vise desetina slicnih i istih projekata, nije bilo tehnickih problema ili
nepostojanja odgovarajuéih struc¢nih znanja i vestina da se i ova Studija uradi po svim Zakonskim
odredbama, strucno i kvalitetno.
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12 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatera Telekom Srbija, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice “CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59. S
obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada kabineta bazne stanice, zaklju¢eno je da bazna stanica ne
utic¢e na svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zradenje bazne stanice sa odgovarajuéim antenskim sistemom, bilo je posebno
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je
u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 29.06.2016., dokumentovanog u lzveStaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2016-226, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Struéne ocene, utvrdeno da u neposrednoj okolini ispitne lokacije nisu registrovani drugi izvori
elektromagnetnog zracenja. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Struéne ocene.

Na osnovu rezultata ispitivanja utvrdeno je da maksimalno postojece optereéenje u opsegu UMTS2100
iznosi 0.35 V/m, a van opsega od interesa 0.52 \VV//m.

Rezultati proracuna u okolini bazne stanice “CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CAU59, kada su aktivne
predmetne bazne stanice operatera Telekom Srbija, koje rade maksimalnim kapacitetom, dati su u
nastavku.

Lokacija radio-bazne stanice -kontrolisana zona:

1. navisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona ogradenog prostora pored predmetnog
objekta (gde se planira smestanje RBS opreme), sa uracunatom prosec¢nom visinom ¢oveka od
1.70m); vrednosti intenziteta elektri¢nog polja ne prelaze:

RBS Telekom | RBS Telekom

1.70 0.53 0.0005

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji je
dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriséenje ili radna sredina. Pristup
antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatora
Telekom-a Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.
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2. Rezultati prorac¢una u zoni najizloZenijih spratova objekata oko predmetne BS (280mx220m)

Jacina elektri¢nog polja unutar objekata u okolini predmetne lokacije na visinama najizloZenijih spratova

za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija ne prelazi sledeée vrednosti:

Objekat EtaZa Visina (m) E(V/m)
PO1 prizemlje 1,7 0,95
P02 prizemlje 1,7 0,97
P03 prizemlje 1,7 1
P04 1. sprat 4,7 1,48
P05 prizemlje 1,7 0,96
P06 prizemlje 4,7 1,5
P07 prizemlje 1,7 0,91
P08 prizemlje 1,7 0,7
S09 prizemlje 1,7 0,86
P10 1. sprat 4,7 1,44
S11 prizemlje 1,7 0,99
S12 2. sprat 7,7 1,43
P13 prizemlje 1,7 0,39
P14 1. sprat 4,7 1,54
P15 prizemlje 1,7 0,34
S16 prizemlje 1,7 1
P17 prizemlje 1,7 0,4
S18 prizemlje 1,7 1
P19 prizemlje 1,7 0,35
P20 prizemlje 1,7 0,92
P21 prizemlje 1,7 0,81
P22 prizemlje 1,7 0,75
P23 prizemlje 1,7 0,83
P24 1. sprat 4,7 0,45
P25 prizemlje 1,7 0,09
P26 prizemlje 1,7 0,2
P27 prizemlje 1,7 0,32
S28 1. sprat 4,7 0,86
S29 1. sprat 4,7 0,87
S30 prizemlje 1,7 0,87
S31 prizemlje 1,7 0,86
S32 prizemlje 1,7 0,9
S33 prizemlje 1,7 0,89
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Faktor izloZenosti unutar objekata u okolini predmetne lokacije na visinama najizloZenijih spratova za
slu¢aj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija ne prelazi sledece vrednosti:

Objekat EtaZa Visina (m) F.l.
PO1 prizemlje 1,7 0,0015
P02 prizemlje 1,7 0,0016
P03 prizemlje 1,7 0,0017
P04 1. sprat 4,7 0,0037
P05 prizemlje 1,7 0,0015
P06 1. sprat 4,7 0,0038
P07 prizemlje 1,7 0,0014
P08 prizemlje 1,7 0,0008
S09 prizemlje 1,7 0,0013
P10 1. sprat 4,7 0,0035
S11 prizemlje 1,7 0,0016
S12 2. sprat 7,7 0,0034
P13 prizemlje 1,7 0,0003
P14 1. sprat 4,7 0,004
P15 prizemlje 1,7 0,0002
S16 prizemlje 1,7 0,0017
P17 prizemlje 1,7 0,0003
S18 prizemlje 1,7 0,0017
P19 prizemlje 1,7 0,0002
P20 prizemlje 1,7 0,0014
P21 prizemlje 1,7 0,0011
P22 prizemlje 1,7 0,0009
P23 prizemlje 1,7 0,0012
P24 1. sprat 4,7 0,0003
P25 prizemlje 1,7 0
P26 prizemlje 1,7 0,0001
P27 prizemlje 1,7 0,0002
S28 1. sprat 4,7 0,0012
S29 1. sprat 4,7 0,0013
S30 prizemlje 1,7 0,0013
S31 prizemlje 1,7 0,0012
S32 prizemlje 1,7 0,0014
S33 prizemlje 1,7 0,0013

3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (280mx220m):

— Na nivou tla, na visini 1.7m iznad nulte kote (racunajuéi prosecnu visinu ¢oveka od 1.70m)
vrednosti jaCine elektri¢nog polja (E) i faktora izloZenosti (F.l.) ne prelaze sledece vrednosti:

RBS Telekom RBS Telekom

2.56 0.0110

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetnog objekta, na kom se
planira instalacija predmetne bazne stanice, mozZe se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja
potice od nove bazne stanice operatera Telekom Srbija, na mestima na kojima se moZe naci covek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (16.8V/m za
GSM900, 23.4 V/m za DCS1800 i 24.4 V/m za UMTS2100), osim unutar kontrolisane zone — na krovu
predmetnog objekta, u nivou antenskog sistema.
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Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja poti¢e od nove bazne stanice operatera
Telekom Srbija, moze se zakljuditi da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se moZze naci
covek, manji od 1, osim unutar kontrolisane zone, te se bazna stanica “CA -Gornji Milanovac (IDEA)
UMTS” - CAU59 operatera Telekom Srbija moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Uzimajuci u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od UMTS bazne stanice
operatera Telekom Srbija, moze se zakljuditi da jacina elektricnog polja koju generiSe ispitivani lzvor ne
prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se
mozZe naci Covek unutar analiziranih objekata , van kontrolisane zone, osim na nivou tla za sistem UMTS (u
delu stambene zone) .

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana UMTS bazna stanica Telekoma moZe
biti okarakterisana kao izvor od posebnog interesa. Ukoliko se, lzveStajem o izvrSenim merenjima nivoa
elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom optereéenju nakon izgradnje/rekonstrukcije
izvora, potvrdi nalaz Stru¢ne ocene opterecenja zivotne sredine da se radi o izvoru nejonizujuceg zracenja
od posebnog interesa, korisnik pribavlja reSenje za koriséenje izvora nejonizujuceg zracenja od posebnog
interesa, koje donosi nadlezno ministarstvo, a za teritoriju autonomne pokrajine nadlezni organ autonomne
pokrajine, u skladu sa ¢lanom 6. Zakona o zastiti od nejonizujucih zracenja.

Uzimajuci u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujucih zracenja (maksimalne vrednosti u
okolini planirane lokacije*®), kao i maksimalno optereéenje koje ¢e planirani izvor Telekom uneti u Zivotnu
sredinu, izvrSen je proracun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zraenja, odnosno proracun referentnih

grani¢nih vrednosti, u tackama postojecih objekata u zoni povecane osetljivosti, Ciji su rezultati prikazani
tabelarno za frekvencijske opsege od interesa (UMTS2100):

28

umMTS2100" VAN OPS ® IZLAGANJE
Ispitna tacka 2
Emax (V/m) Emax (V/m) S (Emax/Eref)
T1 0,35 0,52 0,0009
T2 0,14 0,14 0,0001
T3 0,32 0,35 0,0005
T4 0,18 0,16 0,0001

Apostojece opterecenje u opsegu od interesa — UMTS2100 (2110MHz — 2170MHz).
Bpostojece opterecenje na celom opsegu 100kHz-40GHz, izuzimajudi frekvencijski opseg od interesa (UMTS2100).
CUkupni faktor izlaganja u opsegu 100kHz-40GHz.
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Eproraunato Eizmereno Eizmereno
Objekti | UMTS2100 | Ukupno | UMTS2100 | Ukupno | UMTS2100 | Ukupno
uUo1 0,31 0,31 0,14 0,54 0,34 0,62
SP2 0,48 0,48 0,14 0,54 0,50 0,72
SP3 0,45 0,45 0,14 0,54 0,47 0,70
SP4 0,4 0,4 0,14 0,54 0,42 0,67
P05 1,15 1,15 0,14 0,54 1,16 1,27
S06 0,09 0,09 0,14 0,54 0,17 0,55
P07 0,15 0,15 0,14 0,54 0,21 0,56
SP08 1,65 1,65 0,14 0,54 1,66 1,74
S09 0,13 0,13 0,18 0,55 0,22 0,57
P10 0,78 0,78 0,14 0,54 0,79 0,95
P11 0,26 0,26 0,18 0,55 0,32 0,61
S12 1,14 1,14 0,18 0,55 1,15 1,27
P13 0,12 0,12 0,32 0,61 0,34 0,62
S14 0,13 0,13 0,32 0,61 0,35 0,62
P15 0,17 0,17 0,32 0,61 0,36 0,63
SP16 0,98 0,98 0,18 0,55 1,00 1,12
S17 0,23 0,23 0,32 0,61 0,39 0,65
P18 0,3 0,3 0,18 0,55 0,35 0,63
S19 0,53 0,53 0,32 0,61 0,62 0,81
SP20 0,2 0,2 0,35 0,63 0,40 0,66
S21 0,21 0,21 0,35 0,63 0,41 0,66
S22 0,26 0,26 0,18 0,55 0,32 0,61
S23 0,14 0,14 0,18 0,55 0,23 0,57
P24 1,5 1,5 0,18 0,55 1,51 1,60
S25 0,38 0,38 0,32 0,61 0,50 0,72
526 0,2 0,2 0,32 0,61 0,38 0,64
SP27 0,52 0,52 0,32 0,61 0,61 0,80
SP28 0,13 0,13 0,18 0,55 0,22 0,57
S29 0,13 0,13 0,18 0,55 0,22 0,57
P30 0,17 0,17 0,18 0,55 0,25 0,58
SP31 0,4 0,4 0,18 0,55 0,44 0,68
P32 1,38 1,38 0,18 0,55 1,39 1,49
S33 0,13 0,13 0,18 0,55 0,22 0,57
nivo tla 2,56 0,32 2,06 2,12 3,29 2,15

NAPOMENA: Za potrebe procene maksimalne jacine elektricnog polja unutar objekata i na tlu
upotrebljene su maksimalne vrednosti izmerene u okolini planirane lokacije iz Izvestaja o merenju — u
tackama T1, T2, T3, T4).

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja u tackama postojecih objekata i na
nivou tla u zoni povecane osetljivosti, moZzemo zakljuditi da je jacCina elektricnog polja, koje generisu
postojeci izvori nejonizujucih zracenja i planirani izvor mobilnog operatera Telekom, ispod referentnih
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nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (16,8V/m za GSM900, 23,4
V/m za GSM1800i 24,4 V/m za UMTS).

Aproksimacije, koje su koris¢éene u okviru ove analize, daju veée vrednosti jacine elektricnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru UMTS mreze mobilnog operatera Telekom Srbija, moraju se
primenjivati odgovarajuce mere zaStite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,
mere u slucaju redovnog rada, mere u slucaju udesa i mere po prestanku rada bazne stanice. Spisak
konkretnih mera dat je u prilogu Stru¢ne ocene (glava 7). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera
zastite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sretinu se sprecavaju i svode se na najmanju
mogucéu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem daljinskog
upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u
radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola
nad baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kabinetima baznih stanica mogu imati samo
tehnicka lica ovlaséena od strane operatera Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrzavanja i
upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja
predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzZenje.

Beograd, oktobar 2016. godine
Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savi¢, dipl. inZ. el.
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13 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

13.1 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA

Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

Zakon o planiranju i izgradniji (,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13, 132/14 i 145/14);

Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13, 62/14);

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11i 14/16);
Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na zZivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i prostora za
vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zracenja u zivotnoj sredini, nacinu i
metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i prostora za
vrienje poslova ispitivanja nivoa zrafenja izvora nejonizujucih zraenja od posebnog interesa u
Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS, br. 101/05 i 91/15);
Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11i99/11);
Zakon o zastiti od poZara (SI. Glasnik SRS br. 111/09 i 20/15);

Zakon o integrisanom sprecavaniju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,SI. glasnik RS“, br. 135/04
i 125/15)

Zakon o zastiti prirode (36/09, 88/10,91/10i 14/16)
Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10 i 14/16);
Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 54/92);

Pravilnik o uslovima koje mora da ispunjava stru¢na organizacija za merenje buke, kao i o
dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za dobijanje ovlas¢enja za merenje buke (SI. glasnik RS br.
72/10)

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10)

Pravilnik o nadinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik
RS“ br. 86/10);

Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranicenja koriS¢enja
elektricne i elektronske opreme koja sadrii opasne materije, nacinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

Pravilnik o jugoslovenskim standardima za protivpozarnu zastitu (,,SI. glasnik SFRJ" br. 18/81);
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Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucéih materija u vazduh ("SI. glasnik RS", br. 71/10 i
6/11 - ispr.)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

Pravilnik o radio-stanicama koje se mogu postavljati u gradovima i naseljima gradskog karaktera
(,,SI. list SFRJ" br. 9/83);

Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koriséenje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije“, broj 8/11i2/14 - ispr.)

Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odZavanje antenskih postrojenja (,,SI. list
SFRJ" br. 1/69);

Pravilnik o tehni¢kim normama za odrZavanje antenskih stubova (,,SI. list SFRJ" br. 65/84);

Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu od atmosferskog praznjenja, Pravilnik o
jugoslovenskim standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno
SRPS US IEC 1024, SRPS NB4 803 i SRPS NB4 810);

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (,,SI. list SFR)" br. 62/73);
Plan namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 112/04, 86/08);

SRPS EN 50400

Osnovni standard za pokazivanje usaglasenosti stacionarne opreme za radio-prenos (od 110 MHz
do 40 GHz) predvidene za upotrebu u beZi¢nim telekomunikacionim mreZama sa osnovnim
ograni¢enjima ili referentnim nivoima koji se odnose na opStu izloZenost radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima kada se stavi u upotrebu;

SRPS EN 50420
Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-
predajnika (od 30 MHz do 40 GHz);

SRPS EN 50421

Standard za proizvod za pokazivanje usaglasenosti samostalnih radio-predajnika sa referentnim
nivoima ili osnovnim ogranicenjima koji se odnose na opste izlaganje ljudi radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima (od 30 MHz do 40 GHz);

SRPS EN 50383

Osnovni standard za izracunavanje i merenje jaCine elektromagnetskog polja i SAR-a u odnosu na
izlaganje ljudi elektromagnetskom polju u radio-stanicama i fiksnim prikljuénim stanicama za
bezi¢ne telekomunikacione sisteme (od 110 MHz do 40 GHz);

Ostali relevantni propisi.

13.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields (up
to 300 GHz). Health Physics 74 (4): 494-522; 1998. International Commission on Nonionizing
Radiation Protection;

Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100
kHz-300 GHz) - Review of the Scientific Evidence and Health Consequences. Munich: International
Commission on Non-lonizing Radiation Protection; 2009. International Commission on Nonionizing
Radiation Protection;

CENELEC ENV 50166-2: Human Exposure to Electromagnetic Fields High Frequency : (10 kHz to 300
GHz)
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=  ESTABLISHING A DIALOGUE ON RISKS FROM ELECTROMAGNETIC FIELDS, WHO, International EMF
Project: http://www.who.int/emf;

= |TU-RBS.1195-1(01/2013) Transmitting antenna characteristics at VHF and UHF;

= |TU-T K.70 (06/2007) Mitigation techniques to limit human exposure to EMFs in the vicinity of
radiocommunication stations;

13.3 PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

= |dejno resenje (Situacioni plan): ,Gornji Milanovac 4 (IDEA)“ — CA59/CAU59, Kodar InZenjering, ,
Beograd

= Ulazni podaci dobijeni od operatera 13.06.2016
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14 PRILOZI
14.1 RESENJE O POTREBI IZRADE STUDIJE

Peny6nuka Cp0uja

OmmrrHa I'opwby MunaHoai

OnwrrHCKa ynpasa 2 018
Onememe 32 KOMyHaHO-CcTaMOeHe MocioBe U ypbaHusam y A

OJiceK 3a MOCJI0Be eKOJIOLIKe KaHuenaplije > ™ :
Bpoj: 4-06-501-07/2016 T L /‘ Eo //ﬁ
JNana: 24.08.2016. ronusne. lll.
'opwy MunaHoBall

TEJIEKOM CPBUJA a.n. BEOTPAJ
u/p. Jparana Jbamuh
Tocnogap Joeanona 15
32000 Yavax

[Ipenmer: Jloctaa OGaBewTesa 0 J0HeTOM Pelemy 1a je 3a npojexar morpebHa
npouene yTHUAja NMPOjeKTa HA KHBOTHY CpeauHy M onpehen o0uM W cajapkaj
CTy/IMje 0 POUEHH YTHIIaja NPOjeKTa Ha KHBOTHY CPeHHY

OMWTHHCKA YIPaBa, Ka0 HATEKHHU OPra, je JOHeJa pelliekbe O N0Tpeby U3paje CTyauje
0 MPOLIEHH YTHIAja HA KUBOTHY CPEMMHY H oapehusamy o6uma cajpxaja CTyauje o
NpOLEHM YTUIAja HA KMBOTHY CpEeUHY -TPOjeKTa: MPOJEKAT PAIHNO BA3HA
CTAHHUIIA 3A MOBHJHY TEJE@OHWIY "TEJEKOM CPBHIA"
"CA59/CAU59 Foprwu Munanosan 4 (Idea)/UMTS' unja peanusauuja ce iaHupa Ha
kar. mapuenu 6p. 593/1 KO Topwu Musanosau, onwrnxa "oprwy Munasosal, KOjH je
3aBesieH nog 6pojem 4-06-501-97/2016, nana 26.07.2016.roauHe.

Ha ocroBy unana 10. a y Be3u ca ui. 29. 1 33. 3akoHa O TPOLICHH yTHLAja Ha XHBOTHY
cpemny ("Cn. rnacuuk P. CpGuje" 6poj 135/04 u 36/09 ), nHBECTUTOP CHOCH TPOIIKOBE
ofaBelTaBa-a jAaBHOCTM, NMa BaM Yy MPUIOTY OBOT JIOMWCA [OCTaB/bAMO TEKCT
OfaBemTera 0 JOHETOM pelckby 0 MOTpeGH H3paje CTyAnje 0 MPOLeHH YTHIAja Ha
JHBOTHY CpeAuHy M oapehuBamy 06HMa 1 cajpskaja CTyAHje O MPOLCHH yTHIaja HA
MUBOTHY CPEAHHY NPOjeKTa Koje heTe ornacuTu y HajMabe jeAHOM JHEBHOM OJIHOCHO
JIOKAJIHOM JIMCTY, Ha CBaKOM O Cy)KOEHIX je3nKa, a KOju M3Nasu Ha nozpyujy oje he
6utu 3axBalieHO yTHUajeM miaHupaHor mpojekta. IIpeametHo obasemTerse cre Yy
ofaBe3y a ornacuTe y poKy 0J1 8 1aHa o1 laHa NpHjemMa OBOr JIOTIKCa.

ITo o6jaBbHBaiLy cTe y 06aBe3n fa OBOM OpraHy y Hajkpahem moryhem poky noctaBute
JI0Ka3 0 U3BPIICHOM Orjiamasamy (IpHMEpaK JTUCTa).

HAYEJIHUK
OMYHAJIHO cTaMOeHe

Bemoruh
Pl /
Heto(y J
JlocTaB/beHo:
- Hocuouy npojekTa,
- ApxuBH.
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Peny6nuka Cpbuja

OITITUHA T'OPH MUJIAHOBALL

OTLUTHUHCKA YIIPABA

Onesperbe 3a KOMYHaIHO crambeHe nociiose U ypbannszam
Opncek 32 NocI0Be eK0JI0LIKe KaHUedapiije

Bpoj: 4-06-501-97/2016

rorbyv MUJIAHOBALL

OBABEIIITEIBE
O JOHETOM PEIIERY JIA JE 3A IIPOJEKAT IIOTPEBHA
ITPOIIEHA YTHIIAJA HA )KUBOTHY CPEJUHY ¥ OAPEBEH OBUM U
CAJIPJKAJ CTYJIMJE O TPOIIEHM YTHUIIAJA HA )KHBOTHY CPEIUHY

Ha ocHoBy 3aKoHa O NpOUEHH yTHUAja Ha XUBOTHY cpemuny ('CryxGenu
rnacuuk PC", Gpoj 135/04 u 36/09), unaxa 10. ctas 5. u 7. u wiana 14. ctas 4. a y Be3u
yyana 29. craB 2. U 3. HaJUIeXHU Oprad 06aBelITaBa jaBHOCT, OPraHe 1 opraHusaugje, aa
je oBaj opran y 3akoHOM ojpeheHOM MOCTYNKy, AOHEO peluere 0 moTpebu mspane
CTy/Mje O NPOLUCHM yTHI@ja Ha XHBOTHY CpCAMHY M ojpehuBamy obuMa M canpxaja
CTyAMje O MpoleHM yTvuaja Ha KuBOTHy cpeamy npojexra: MIPOJEKAT PATVIO
BA3HA CTAHHIA 3A MOBWJIHY TEJIE@OHHJY "TEJEKOM CPBHAJA"
"CA59/CAU59 Gornji Milanovac (Idea)/UMTS" , nocuoua npojekra 'Tesexom
Cpbuja" a.1. Beorpan, ya. Iocnogap Josamosa Gp. 15, 32000 Yauak, yuja
peanusaumja ce MIaHWpa Ha Kat. napuens 6p. 593/1 KO Tlopwmy MunaHoBall, OMNIITHHA
Topiy MunaHosal, 3aseien nox 6pojem 4-06-501-97/2016, nana 26.07.2016. rozuue.
Basua cranuua "CAS9/CAUS9 Gornji Milanovac  (Idea)/UMTS", ce mnuanupa y
orpaljeHOM MpocTOpy MOpeA mpeaMeTHOr objekta - camomociyre Idea y [opmem
MusnaHoBLly, Ha aapecu Bojsone Muwnha 66. AnTeHCKM cuctem Guhe mocraBiben Ha
BpXY MpEeAMETHOT 06jeKTa, Ha ($acaHo MOCTAB/HEHOM YE/MYHOM aHTEHCKOM HOCady.

YBUO y TMoJaTKe M JOKYMEHTaUMjy W3 3aXTeBa HOCHOLA MPOJeKTa, MOXe ce
W3BpHIMTM y TpocTopujama OJceka 33 MOCJHOBE EKOJIOIKE KaHLENapwje, Y YIHIH
Tuxomupa Marujesuha 6p. 4, y nepyofy OA JaHa OrjalllaBamka JI0 UCTEKAa poKa OA 15
aaHa, oz 11 go 15 yacosa.

3auHTepecoBaHa jaBHOCT MOXe W3jaBUTH anby MpOTHB OBOT pelliekha y POKY 01
15 nama on maHa o6jaB/bHBama obaBeliTera y CPeACTBHMA jaBHOT MHGQOpPMMHCaa,
1IPeKO OBOI OpraHa.
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SHEKC
PenyGnuka CpGuja
OIMUITUHA TOPHH MHUJIAHOBALL : 49 UG 2018
OnwrHHCKa ynpasa

Bpoj: 4-06-501-97/2016 ™

Hana: 24.08.2016. roa. 27¥2 —
FOPHM MHJIAHOBALL Z 7);?%._ ‘;70,(

Onwruxcka ynpaea omutuse [opru MunaHoBaw, Kao HALJICHKHH Opra,
pewasajyin no saxtegy Hocuoua npojexra "Tenekom CpOuja" a.n Beorpas, yi.
Tocnionap Josakosa Gp. 15, Yauak, Gpoj 4-06-501-97/2016 oa 26.07.2016. roaute, u no
CMPOBE/ICHOM MOCTYNIKY, @ Ha ocHoBy unana 4. crag 1. w 3. u unana 10. cTasa 4. u 5.
3aKoHa O NPOLEHH yTHUaja Ha KuBoTHY cpeauty ("Ca. raachuk PC" 6p. 135/04 u 36/09)
¥ Ha 0CHOBY unana 192. crag 1. 3akona o omurrem ynpaskom noctynky ( “Cn. amer CPJ",
Gpoj 33/97 u 31/01), aonock:

PEIIE®KE

I - YTBPBYJE ce na je 3a MMPOJEKAT PAJIHO BA3HA CTAHHIA 3A
MOBHJIHY TEJEQ®OHHJY "TEJIEKOM CPBHJA" "CAS9/CAUS9 Gornji
Milanovac 4 (Idea)/UMTS' uuja peanusaumja ce nuauupa na xat. napuenn 6p. 593/1
KO l'opwr Munanosau, omurvka Foprsit Munanosau, Koju je 3aseaeH noj Gpojem 4-
06-501-97/2016, nana 26.07.2016. roaune, Hocxoua npojekra "Tenexkom Cpbuja" a..
beorpan, yn. locnoaap Josarosa Op. 15, 32000 Yayak, norpebna mpouena yruuaja
HA JKHBUTHY CPCAHHY.
11 - OAPEBYIE ce aa nocunau npojexta CTyaujy 0 NpoleHH YTrHuaja Ha RABOTHY
cpeanny 3a nmpojekar: MPOJEKAT PAJHO BA3ZHA CTAHHIIA 3A MOBHJIHY
TEJE®OHWUIY "TEJEKOM CPBHJA" "CAS59/CAUS9 Gornji Milanovac 4
(Idea)/UMTS" y norneay ofuma M cajpxaja uspaaun y ckaaay ca unasom 17, 3akona o
npoucHu YTHU@Aja Ha KuBOTHY cpemny ("Cn. rmacuuk PC" Gp. 135/04 u 36/09) u
[pasunnKKa O CagpAHHH CTYAHjE O NPOUSHH yTHuaja Ha xusotry cpeauny ("Ch.
rnacuuk PC" 6p.69/2005 ).

Cryanja 0 npouenn yTHIaja Ha RUBOTRY cpeauny Tpeba 1a caapxu | crenehe:
I11 - mepe koje he obeabeanTH 3alITHTY JbYACKOT 3ApaBba o Hejorusyjyher spayera Ha
JOKAUH)H M y GAH3HHH NoKalKje npeaMeTHor o8jeKTa H rpadHyKy NPUKA3ATH NPOpayyH
unresurera EM 3pauersa y npasuy riaBHor cHona spavema, GouHe M 3ame CTpaHe
M3BOPA 3payerba ¥ 30HH YTHLAJa Y OAHOCY Ha OGJEKTE Y HENOCPEHOM OKpPYIKEH:Y;
IV - ¥V oksupy nporpama npahemsa yTHIaja HA KHBOTHY CPEANHY NPEABHIETH MEpPEr:E
PO 3pauersa no nywrTawy y paa 6asHe CTAHHLC KAO M KOHTHHYHpaHo npahiemse yTuuaja
Ha JXHBOTHY CPeIHHY Y TOKY Paja; MPHKa30M MHKPO H MAKpO JOKaumje
V - Herexunukn kpahu nNpuKa3s nogaraka HABCACHHX Y CTY/UAJH M3PAIHTH Y CKiajy ca
unadom 17.rauxa 10. 3akoHa 0 NPOUCHHM YTHUAJA HA MHBOTHY CPEAHHY, Kao noceban
Cenapar cTyauje.
VI - Hocuaan npojexTa Jy&aH je [, ¥ poky Ol FOJIHHY JlaHa 0j1 1aHa KOHAYHOCTH OBOT
pelea, NoJHece 3aXTeR 3a JaBae CarllaCHOCTH Ha CTYAH]Yy O TpoLeHH yTHuaja
NpOjeKTa Ha KHBOTHY CpeiHHY W3 Tauke | 0BOr pelemna.
VII - Hocuaau npojexta He Moxe Npuctynuti wisohicwy M ynorpedu npojexra Oe3
COPOBEACHOI NOCTYNKa M J00HjEHE CarjIacHOCTH Ha CTY/IM]Y O MPOLEHH YTHIlaja Ha
KHBOTHY CPEJIMHY NpojexTa 13 Tayke [ 0BOI pelnema.
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Obpasznoxeme

Hocunan npojexra "Tenekom Cpbuja”™ a.n. beorpan, yn. Iocriogap Josamosa 6p. 15,
32000 Yauak, obpatno ce Opebersy 3a KOMYHalHO cTaHOeHe nocnoBe U ypOaHH3aM,
Ozcexy 3a MocAoBe ¢KOMIOLIKE KaHLenapuje, OMIUTHHCKe ynpase omutHue [opiby
Munanogay saxtesom Opoj 4-06-501-97/2016 op 26.07.2016. rox., 3a opiyussamse o
norpeby INpoHEHEe YTHHAja Ha JKUBOTHY cpeauny npojexta: HPOJEKAT PAJHO
bA3HA CTAHHIIA 3A MOBHJIHY TEJIE®@OHWIY "TEJEKOM CPBHJA™
"CAS9/CAUSY Gornji Milanovac 4 (Idea)/UMTS", unja peannsanuja ce nianupa
Ha KaT. napuenn 6p.: 393/1 KO Fopru Munanopan, omurruna Dopwu Munanonan,
na aapecu Bojroge Munmrnha 66, y orpaljenom npocropy nopea npegmetHor ofjexra
- camonociayre Idea y Fopmem Munanosuy.

V3 3aXTER NPHJI0KEHH CY:

1. 3axTes 32 onnyuusatbe 0 NOTPeOH HIpale NpONEHe YTHIA]E NTpojeKTa/objerra Ha
*KHMROTHY cpeuHy (ITpunor 6p.1 —Heo | un Jleo II).

Hudopmanuja o nokauuju 6p. 4-06-350-144/2016 ox 04.07.2016. roa.

Komuja nnana 6p. 953-1/2016-264 oz 24.06.2016. rog.

K380 13 NTHCT HEMOKPETHOCTH Op. 952-1/2016-2008 on 24.06.2016. roa.
CTpy4Hy OueHy onTepeliema XWBOTHE CpeiHEe Yy JIOKANHO] 30HM NPEAMETHE
fasHe craumue mMobuaHe teacdonnje opie Munanosau, ca WzsemTajem o
HCIIUTHBAhY eNEeKTPOMATHETHOT 3paueha;

6. Tlorspne o ynnaTama agMHUHUCTPRTHBHUX TAKCH.

th b

Oncex 3a 3aWITUTH KHBOTHE CPEIMHE je y cknagy ca oppexbama dnamna 10,
JakoHa O NpOLSHH YTMNAja H4 XHBOTHY CPeAMHY O NOJHETOM 3aXTeBy 00aBecTno
JjaBHocT fana 04.08.2016. rox. y THCTY "TakoBCke HOBHHE".

Hapnexun opras je yispano na ce NNaHupaHM npojexar Hanasw Ha Jlucru 11 —
MpojeKTy 3a Koje ce MOKe 3aXTeBaTH NpoLeHa YTHUAJA Ha XKHBOTHY cpeuuy  "Ci.
rnacHHK PC", 6p. 114/08) Tornasme 6poj 12. Undpacrpyxrypru npojekta, Tauxa 13. —
TeRCKOMYHUKanoHM o6jekt MoGuine resiedonuje (DasHe paano cranune) ePexTHRHE
uspaucHe cHare (ERP) sume on 250W.

Ananusupajyhin nojHeTH 3aXTeB KOHCTATOBAHO je na he mpeameTHa pazuo GasHa
CTAHMEA HMATH TPH CEKTOpa, a CBaKM MNOjefMHAYHO HMa IUIAHHPaHY eQEeKTHBHY
uzpaueny cHary (ERP), no kauany 540,8W, onwocHo no ceaxoMm on 3 cexTopa, Koju
CBAKH NOjeaMHauno cajpxid 3 xanana, 1622,3W mro 3HATHO MPEPA3HIasH BPeHOCT
npensiibery Vpesbom o yrsphuparey Jlucre mpojekara 3a koje je o0asesma mpoucta
yruuaja u JIucte npojexara sa Kkoje o€ MoXKe 3aXTEBATH NPOUEHA YTHIA]A HA JKUBOTHY
cpeauny ("Cn. rnacHuk PC", 6p. 114/08).

IlpenmerHa GazHa cTaHMUA Ce MIaHMpa y OKBUPY 0Gjexta camonociyre Idea mto
yBehasa 6poj /eyin Koju Cy M3NOKEHH 3pavewy. Taxohe ce y GiM3HHH peaMeTHor
npojexra Hanmazu Bekiu 6poj cTambennx ofjexara Ha yaamenocts oa 27m fo 150m, kao u
relin 6poj WKONCKUX, 3paBCTBeHMX H nocnosrux objekaTa (Ha yaaseHooTH of 44m no
141m). Ha ocroBy cpera nsBeficHOr yTuplicHa je HEOMXOAHOCT u3paje CTyAMje ©
NPOUCHN yTHIAJa NPOjEKTa Ha KHMBOTHY CpeiHYy kojoM he ce mpexsuzeTn mepe 33
¢CNpedaBame, OIHOCHO CMAILEILE IITETHHX YTHIRAJA HA IKMBOTRY CPEAHHY.
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VictoBpeMeHo ofutydyjyhu o 3axTeBy O MmOTpeGM MpoueHe yTvuaja NMpojeKTa Ha
JKMBOTHY CPEMHY, HAJUIEXXHH OpraH je y3 npumeHy ujiana 10.ctas 5. 3aKoHa O MPOLEHH
yTHlaja Ha xuBoTHY cpeauHy("Cn. rmacuuk PC" 6p. 135/04 u 36/09) omnyywo u o
o6uMy u caapxajy cryauje umajyhu y Bumy cneuuduuHocT 06jeKTa M palHOHANHOCT
TMOCTYNKA OJUTyYHBaKha.

Ha ocHoBy Hanpen HasejaeHor, OmmTuHcka ynpaBa Ommtune Iopibu
Munanosaly je pasmarpajyhu 3axTeB HOCHOLA MNpPOjEKTa, YBHUJIOM Y JOCTaBJBEHY
JOKYMEHTaI1jy ¥ npumeHom oapenaba unana 10. ctas 4. U 5. 3akoHa 0 MPOLIEHH yTHILIaja
Ha xuBOTHY cpeauny ("Cnyx6enu rnacauk PC", 6poj 135/04 u 36/09), unana 192.
3akona o ommTeM yrpaHom noctynky ("Ciuyx6enn muct CPJ", 6poj 33/97 u 31/01) u
ynana 2. [paBWIHMKA O CaApXKHHU CTYAHje O MPOLEHM YTHIIaja HA XHMBOTHY CPEeAUHY
(Cnyx6enu rnacHuk PC", 6poj 69/05), opnyyunia Kao y AMCIIO3UTUBY OBOT pelliera.

Hapnexxuu oprad, y poky oa 10 maHa oa naHa [AOHOIUEHAa OBOr pelleHka
obasecTuhie 3aMHTEpEecOBaHe OpraHe, OpraHMsalije W jaBHOCT, y CKiaay ca oapeadbama
ynaHa 29. 3akoHa O MNpOLEHHM yTHuaja Ha XUBOTHY cpeauHy ("CnyxGeHu riacHUK
PC",6poj 135/04 u 36/09).

IMoyka o npasnom cpedcmey: IlpoTuB oBor pemewma aonymreHa je an6a. Hocunai
MpojekTa MOXKe H3jaBUTH jkanly MMHHCTAapCTBY €HEpreTHWKe, pasBoja M 3allTHTE
)KMBOTHE Cpe/iiHe, Y poKy oA 15 naHa o JaHa npvjemMa OBOT pElleHa, a NpeJCTaBHHLH
3aHHTepecoBaHe jaBHOCTM 15 pmaHa o] naHa objaB/bHBama 00aBelITCHa O JOHETOM
peuiery y cpeacTBUMa MHpopMucama. XKaaba ce moHOCH NPBOCTENEHOM OpraHy.

HAYEJIHUK
Opnesmema 3a KOMYHaAJIHO cTaMbeHe
nocjoBe 1 ypbaHuzam
I/[gjgﬂ Bemopuh
) df: /u ® (*. ‘47

p—

HAYEJIHHUK
_OnuiTuHCcKe ynpase
~7 Anexcannap Jesrosuh

£ /j{)[ @/C ,G' o8

JlocTaB/beHO:
- HOCHOLLY MPOjeKTa;
- 3aMHTepecOBaHUM OpraHuMa U OpraHu3auujama;
- HaJJIeXXHOM WHCIMEKLIMjCKOM OpraHy;
- apXHBH.
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14.2 KOPIJA PLANA
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PENMYBJWKA CPBUNJA
PEMYBJINYKU TEEQLETCKU 3ABO/]
Cnyxba 3a kaTacTap HernokpeTHOCTU

lopten Munaxosall
016p.953-1/2016-264

KONMUJA KATACTAPCKOI NMNAHA

KaracTtapcka onwtuxa opten Munakosay Kartactapcka napuena 6poj 593/1

Pazmepa wramne 1:500
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14.3 LISTA NEPOKRETNOSTI

PEMYENUKA CPBUJA
PENMYBINWYKKA TEOOETCKW 3ABOI

CIIYXEA 38 KATACTAP HEMNOKPETHOCTW COPBY MWUITAHOBAL

Bpoj :952-1,/2016-2008
Natiym :24.06.2016
Bpeme :11:49:15

N3BOO

usS JVucuia HelokpelHoclUu 6po j: sS1598

K.O. :

roPpPmbpd MHUIITAHOBAL

Cagpxaj nuclia HeliokpelHocTu

A nucl ciipana 1
b nuctl cupaHa 1
B nuci - 1 geo ciipaHa 2
B nuel - 2 geo clipaHa  Hema
[ aucu cupana 1
llep cryxbe ><{/
RO E3 LS
® A N/ L
Bynobu QMynemaa.nuUn.reoa.uHx.
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f - THCT TONALK O SEMRAUTY

RS CTPAHA: 1
'MEPGJ THCTA HENOKPETHOCTH: 51598 Kaliactiapcka olulusa: [OPHH MANRHOBAL
Bpaj [bpoj| Tloiec unu ynuua fauus kopushesa u lobpuusa |Kalacuapcku
| Uapuere |3rp. u kyhtu Bpoj kataclapcka knaca Xa @& n'| Tpuxoa Bpela semsuuia
59371 1 |BOJBDAE MAUHRR SEMMITE NOR 37PRACM-OBJEKTOM 14 I'patcko rpaheduricko gemauie
2 |BOJBDAE MAUYRR SEMBMUTE 1101 3TPAAOM-OBJEKTON 2 Tpagcko rpabebusicko semauwie
3 |BCJBOAE MAurRA SEMBMETE 1104 3T PRIDM-DBJEKTOM 128 I'paacko rpabebuscko semaugie
4 |BCJBOAE MHUKRA SEMMNTE 10 37PRAOM-OBJEKTOM 112 I'pancko rpabebuscko semiuude
5 [BCUBDAE MAUKGA SEMMILTE NOA 3TPAAOM-D5JEKTOM 143 Ipancko rpaheburcko semauuie
6 [BOJBOAE MAUMAA JEMRANTE TIOA 3TPANCH-DBJEKTCM 117 lpaacko rpaheburcko semuute
7 |BOJBOIE MANMAA SEMBAUTE 1104 3rPAACM-DBJEKTOM 116 [paacko rpaheburcko semuie
8 [BOJBOOE MHMAA SEMBMUTE 7102 3rPAACM-OBJEKTOM 13 ['paacko rpahebusicko aemsuvie
9 [BOJBOLE MHIMRR SEMBMUTE 110 3IPRAOM-OBJEKTOM 5 9| Ipancko rpahebuticko aemnuute
BOJBCIE MHUARA SEMBKUTE ¥3 3rPAAY - ORJFKAT 19 51 lpancko rpahebuicko semnueiie
YKYNHO: 3451 0.00
* Halioena
QObum usbonon te mopa jy 6uliu chyxbahedu cbu Tosauu aucla HelokpetHocau.
11:49:14  24.06.2816
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5 THCT - MONAUK O HOCHOLY TIPAER HE SEMBHUTY

P CTPAHA: 1
BPOJ HCTA HENOKPETHACTM: 51538 Katiaciiapcka omwiuia: TOPBH WANAHOBAL
| lpeaune, une, Ume jegkor o poguliesa, UpeGubanuuile u sopeca, Hpcta '. U 06un
DAROCKO Hasub, cecuule U aapecs Upaba | cho juse Yrena

Peliybauka Cpbuj : I
WOEA [.0.0. 3A YHYTPAURY W CNORHY TPrOBKHY, BEOTPAZ, RYTCIYT 33 3ArPER 11/ Mpabo kopushesa | lpxabra i1
(MBI 95423366)

% laliomena S
Obum usboaom ke mopajy Guiu obyxbahenu chu Tonauu muclia Heuokpeisiociy.

11:49:14  24.06. 2016
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, ?yﬂ - 1.0ED : Tlosauy o arpagama u mpyrum rpahebunckum of jekdiuma u Hocuouura Opaba Ha kuma

CTPAHA: 1
bPOJ TMCTA HENOKPETHOCTH: 51598 Katiactapcka clulura: [OPHH MATAHOBAL
llobpu. flapeca of jekia Hocunau Gpaba Ha of jekiy Bpcia
Hfauur  [Kopuc. | Gpoj efiaxa Upaba
kopuwhera — | [llpabsu | Hasub yauue, lpesume, ume, ume jensor poauLeas,
bpoj |bp.| uwaaub |[pabeb clialyc |Hacese unu Uotiec|  UpeSubarusie u agpecs, omHocso | D6auk (5um
uapuene [3r.| ofjekéa [uncks |MO[MPCN{MK| ofjekia | u kyhuu Bpoj raaub cequula u anpeca cbojue | Yoena
5341 |1 |3rpams 1 O6jekau  |BOJBONE MAUMRA [MOEA 1.0.0. 38 YHYTPAUSY # CICRHY  |Cbojusa |11
rpajeburape una TPTOBMHY, BEOTPRA, AYTOMYT 31 3ArPEB|Mpubaiina
aba-CTOBAPH onbpene 11 (JMBT:06423566)
UTE 38
yioipeby
53371 12 |Ceuare 2 N O6jekau  |BOJBOAE MAUMRA [MDEQ 0.0.0. 30 YHYTPAUBY # CMCRHY  |Chojusa |11
arpage-OPT| 33 uma TPrOBKHY, BECTPAN, RYTOMYT 3R 3AIPEb|Mpubaia
HPHALR onofpeke 11/8  (JMBr:06423566)
33
yuolpehy
5931 |3 13rpans 1 06jekau  [BOJBOAE MAUMGA [WMOER [.0.0. 37 YHYTPAUBY W COOMMY  |Chojusa 111
rpaheburianc TR TPIOBHHY, BECTPRA, RYTOMYT 37 3AIPEB|Mpubadus
wha-CTOBRPA onobpee 11/f  (JMbr:@86423565)
lTE 3a
yloupaty
31 |4 |3rpana 1 O6jekau  |BOJBDOE MAUMRR (HIEA £.0.0. 3R YHYTPAUGY YU CTOBHY  |Cbojuwe [1/1
rpabebutape ura TPrOBMHY, BEOTPAN, AYTOMYT 3A 3ATPEB|Mpubaiina
ba-CTOBAPH oacbpsie 118 (JMBI: 95423556)
UTE 33
ylctpeby
593/1 S {3rpane 1 DB jeka |BOJBOJE MAEMRR |WOER 0.0.0. 3A YHYTPRUGY W CNCRAY  [Chejuve |1/1
rpahebuxape uma TPTOBUHY, BEOFPAA, AYTONYT 3A 3AMPER|(lpubaiina
iha onobipesie 11/ (JMBl":06423555)
3a
yuoipety
583/1 |6 |3rpama 1 U6 jeksi  |EOJBOLE MHUMER [WIER 4.0.C. 3R YHYTPAURY W CHOBHY  [Chojwa (1/1
rpahedunape uma TPrCBAHY, BEOrPAA, AYTOIYT 3R 3AMPES|Mpubatka
iba-CTOBAPH onobpesa 118 (JMBr:06423556)
iTE 33
yuoupeby
53/1 |7 |3rpena 1 O6jekad  |ROJBOJE WHUMRR (WOER 0.0.0. 3R YHYTPAUSY ¥ COBHY  (Chojuwa (1/1
rpahebukage una TPIOBMHY, BEQTPAN, AYTONYT 3R 3ATPER|Mpubstna
aba-CTOBAPY oncbpese 11/8 (MBI 06423556
UTE 38
ylolpahy
53371 |8 |3rpasa 1 0O6jekad  |BOJBOSE MAUMRA  [[PHATIAL: WIEA 0.0.0. 38 YHYTPAUWY M |Ipkasau |1/1
rpaheburapc uarpahen CNORHY TPrOBWHY, BEOTPAN, AYTOMYT 3A|Mpubsina
iba-nea-Ci0 bes 3ATPER 11/R  (JMAT:@5423566)
BAPHUTE onobpera
* Halorexa:
Obum uabogom He mopa jy Buiu obyxbahenu chu Tonauu suclia HelokpelHocTu.
11:43:15 24.05.2016
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* BT - 1.080 : Nonauy o arpagama u gpyrum rpabebunckum objekiuna u Hocuouuna Upaba Ha wuma
H.“‘;P CTPAHA: 2
Ly

bPDJ JHCTR HEMOKPETHOCTH: 51598 Keactiapcka olutua: [OPHY MHIAHOBAL
[lobpi. fnpeca 0 jekua Hocunay Upaba #a of jekiy Bpelia
Hauun  |Kopuc. | bpoj eliaxa Gpaba
kopuuhena ————| [(pabsu | Hasub youue, | (peoume, ume, ume jemwor posuiiena,
bpoj  [bp.| u wasub |[paheb Clalyc |nacene unu Dolec|  Upefubanuu@e v acpeca, omrocko | Ufnuk D5um
Uapuene (3r.| ofjekia |uncka |IO|MPICM|NK| objeika | u kybuu 6poj kasub cenumla 1 anpeca chojuie | Yeena
38 I panny
583/ |8 |3rpama 1 (Objekat  |BOJBOAE MMUWAA |WOER 0.0.0. 37 YHYTPAURY # CNORHY  (Chojuma |1/1
TOCNODHUX U TPIOB#HY, BEOPPAA, AYTONYT 38 3ATPER|Npubalia
yonyra-MirR onofipene 1178 (JMGl:6423566)
[(HHCKH 3a
[1POCTOP yluotpeby

# Hallonera:
Cbum uabogom ke mopajy Buiiu ofyxbahesu chy Tomauu nuclia HeTokpedHoodu.

11:49:15 24.06.2016
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[ THET - Mosauu o Gepeiura u orpaHuqekUNG

v o8 TPRHA:
@_‘?f CTPRHR:

#7EPDJ MHCTA HENOKPETHOCTH: 51598 VafiacTapcha ofiutuqa: [OPRH MATIRHOBAL
I
I bpoj | Hawun kopuwhenz liuc fiepaila oOHOCHD OrpaKuHEka
Bpoj {bpoj|bpoj |doced.| TocebHor nera Hpeiia Tepelia, 0nHOCHO OrpaHuvesa u DoAaUU O nuly Laliym
uapuens |3rp. |Ynaga| gena ch jekua Ha koje ce Eepell OOHOCHD OrpEHUMEHE DOHOCU yluca Tpa jake

5631 | 8 OBJEKAT BPOJ 8 CA HATACTAPCKE NAPUENE 593/1 YRYIHE NOBPUMHE  |28.03.2087
135 m* JEIDM ¥ TICHPUMHH 00 133 n* TIRDA HA KATRCTAPCKY NMAPLENY
59371, u LENOM ¥ NOBPUKHK O 2 n® MAAA HA KATACTAPCKY APLENY

649/1.

5931 8 06 jekal uarpaben bes noshone 0. 04. 2007

% Hatomera:
Obum usbonom ne mopa jy Guly obyxbaheny cbu Gomauu nuclia HelokpelHocly.

11:49:15 24.06.2016
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14.4 INFORMACIJA O LOKACUI

PENMNYBIHKA CPBHIA

OMIITHHA T'OPHBA MHJIAHOBALL

OTMIUTHHCKA YIIPABA

Ozemnemne 33 KOMYHATHO CTaMOeHe MOCNoBe # ypOaHK3am
EP: 4-06-350-144/2016

04.07.2016. ronuue

3C

.'IT*TP':,: gy F_,-_; - Ve

Omurancka ynpasa [ Munanosan, Onemere 34 KOMyHAIHO ¢Tambeme mocnose H
ypBanusam, pemasajyhu no saxtesy ,, TEJTEKOM CPBHIA®ALL, WJ Yauak, lNocnogap Joranora
6p.15. 3a winaBame wadopmaurje o noxamjn 3a KIT 6p.593/1, KO lopes MunaHoBaL, Ha
ocHOBY 4iaHa 53. 3akoHa O MAAHHPARY H HITPatibH (CarnPC*6poj 72/09, 81/2009-
nenp.642010-onnyka YC m 242011, 121/2012, 42/2013-00nyxa VC u 50/2013-0anyka YC,
98/2013-omnyka ¥C 1 132/2014), H3naje:

HHPOPMALNPWIY O JOKATIHJH
3a wkmn. Gp. 593/1 KO I'Muaanosan

Haznessd oOprad  OMINTHHCKE YOpaee pemasajylin no zaxTeBy 33 H3JaBame
wHpOpMalje © NOKAUHjH, YBHAOM Y MNPOCTOPHO NAGHCKY NOKYMEHTAIH]Y M 34KOHCKY
perynatwey, focraBiba cnenche mogmatke o MoryliHocTHMa M OrpaHHYEHHMA Ipafie Ha
NpeaMETHE) NOKALH]H;

Epoj KII m karacrapeka ommruna: kn.Gp. 593/1, KO I Munasosan

Momaun o napuerama: Kn.Gp.593/1, npenctarmka rpancko rpalleBHHCKO 3eMIBHINTE,
mpema Hauupy xopumhema jeM/LHIITE TOJ 3rPAnOM K ApYruM OGJeKTOM H 3eMIBHITE Y3
ofjexar, nospumane 3451m".

TLaasickn mokyment: Ilnan remepanse perynaunje lopmn Munamosan 2025¢
(,,Cn.raonureie T . Munanosar“ 6p.18/2013).

Bona — mamena 3evupnmTa: [Ipeamern: napiiena cé HANAIH HA NPOCTOPY NpeaerheHoM
3 yonyre.

[Ipasnna rpafemsa:

Ha nospmmHpama NOMHHAHTHO HAMEGHHM 34 YClyre MoMe ce MpeMa ycraosHMa
nokammje, T) noctojeheM CTamy, NPOjEKTOBATH CTAHOBANE HA CPATHHM eTakama. Bau Ilemmne
1, v3 rpagcky MardcTpany MOTY Ce pajBHjaTH M MELIOBHTO MOCTOBHH ICHTPH €A HEIKHM
obauIMMa NPOHEBoIBE, HCKIBYUY]y ce JIEIETHOCTH KOje MOTY [Ia YTPO3C MHBOTHY CPEIHHY.

Beanunna napuene:

IMpeMa KapakTepy HAMEHE ¥3 VCNOB Ia Napuena Mopa 3aloBoBHTH CBe (YHKUHje
objexTa

XopHIOHTAINA peryaaunja: nonoxkaj ofjerara y OZHOCY HA PETYMAlMONY JHHHY
AedHHHINE ce NpeMa OMIITHM MPABAIHMA H rpadHukoM npuiory 6p.6 I'pahenuncke nunKje

Bucunka perviaumja

Cnpatsoct je max IT+4. Bucuna oGjexTa je:

max 24,0m (a0 koTe BeHna).

max 28,0m (1o koTe cleMeHa).

Hunewcn :

- Muanexc zayserocTd napuene  sax 50%;

[Mpu hopMuparsy YHCTO YCAYKHEX Onokosa :

- Hupexe saysetocTd napuene  max 90%:;

Jpyru odjexar na rpafesnneko] mapuenn:

Ha napiiens some Gurn Bume ofjexata ocHopHe wiM nparche Hamese. Munnmanna
yaamenocT objeKaTa Ha HCTO] Naplield H3HOCH HajMarke 1/2 nucuie sainer objexTa.

Mpukpygene ofjexaTa Ha HHPPACTPYKTYPY: BPLIM Ce HA OCHOBY MJaHa W yCI0Ba
opnamhensx ROMYHATHHY Opeay3eha i opraHsIarja.
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MHHHMAJHH CTelleH KOMYHaJIHe ONPeM/beHOCTH: nojpasymesa o0e3deheH H3nas Ha
JABHH IyT H KaNaluTeT [apKHUpama, NPHK/BYYEe Ha EJNCKTPOSHEPTeTCKY MPEXy, CHCTEM
BOJOROMA W KaHANM3AIM]E H PENTEHO MMHTakE —0JUlaramke KOMYHAaJIHOT OTIaja.

ApxuTexToncko-rpaljeBHHCKa CTPYKTYpa u oOpana:

ApXHTEKTOHCKO TpaljeBHHCKa CTpykTypa crapjapana. OGjexTH Mopajy HOCHTH
APXHMTEKTOHCKE OJUTHEE CBOje HaMeHe.

Vpeheme u opranuzanuja Ha napuenan: npeMa HameHd. OCHOBHO ypeleme oOyxBata
HUBENANHjy. MapTep, 3eJeHY NOBPIIMHY Maplelie H OABO/EkABAMmE BaH cycena. MuHHMaTHH
TIPOLIEHAT 3€JIeHE [OBpLIHHE Ha napien je 20%.

Mapxupame: 3a ocHopry H mpatehy HameHy HA CONCTBEHO] MAPLENH MAH y 00jeKTy
npema ui. 36 TIpaBunHuka O ONWITHM IIPABAINMA 34 Napleamijy, Perylaiyjy u H3rpaimby
(Cn.rmacuux PC 6p. 50/2011)

IoceOHH YCJIOBH:

3a uarpamey ofjexara yeryra Ha mapuemama sefimm on 0.5 xa, u ofjexTe Tj. HaMeHE 3a
koje ce yTBpau obaBe3a uspane ofropapajyher erabopara 3alITHTE XHBOTHE CPeIHHE, PAIH Ce
YpOaHuCTHYKH NIpOjeKaT

Hndopmanmja o JOKALMjH HHje OCHOB 32 H3JaBaihe pellema o rpaheBHHCKO]
JO03BOJIM.

Illed oncera 3a ypbanHzam
1 EPOCTOPHO NIAHHPDAILE
3opuna Cp6opuh

® i HAYEJTHHK OJEJBEILA 3A KOMYHAJHO
Yvivv J %51\45 [E HOCJIOBE H YPBAHU3AM
/ & %3opan Apumaxosph
(2 Sy 3 b Ao,
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14.5 RECNIK STRANIH RECI | IZRAZA

SKRACENICA ORIGINALNI IZRAZ OBJASNJENJE
Opsti naziv za globalni sistem
mobilne telfonije koji
, omogucéava koriséenje osnovnih
GSM Global S.yste.m for Mobile telekomunikacionih servisa.
Communications o . .
Skréenica je preuzeta iz
engleskog jezika i izraz se kao
takav koristi i kod nas.
Digital Communication Digitalni komunikacioni sistem u
DCS . “
System okviru GSM mreze
Universal Mobile Sistem .t.rece genfrraC|Je m.oblllne
UMTS Telecommunication Svstem telefonije u mrezama baziranim
4 na GSM standardu
European Evropska komisija za
ETSI Telecommunication standardizaciju
Standardization Union
L . Tehnika viSestrukog pristupa sa
FDMA Frequency Division Multiple frekvencijskom raspodelom
Access
kanala
Time Division  Multiple Tehnika viSestrukog pristupa sa
TDMA
Access vremenskom raspodelom kanala
Code Division  Multiple Tehnika viSestrukog pristupa sa
CDMA
Access kodnom raspodelom kanala
Frequencv-hoppina  spread Tip modulacije koji se koristi u
FHSS 9 y-hopping sp prenosu  signala  proSirenim
spectrum
spektrom
BTS Base Transceiver Station Bazna primopredajna stanica
RBS Radio Base Station Radio-bazna stanica
BSC Base Station Controller Kontroler baznih stanica
RSS Radio Subsystem Radio podsistem
NSS Network and Switching Mreinil komutacioni podsistem
Subsystem
0SS Operating Subsystem Operativni podsistem
General Packet Radio Tehnologua u okV|ruv‘GvSM mreze
GPRS , koja omogucava bezi¢ni prenos
Services
podataka
Tehnologija kojojm se
Enchanced Data Rates for .
EDGE , omogucava prenos podataka
Global Evolution , .
vec¢om brzinom od GPRS-a
3GSM Sistem treée generacije
Wideband Code Division Tehnologija 3G sistema koja se
WCDMA , . o .
Multiple Access primenjuje u Evropi
TDD Time Division Duplex Dupleks > vremenskom

raspodelom kanala
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Dupleks sa  frekvencijskom

FDD Frequency Division Duplex
9 y P raspodelom kanala
ITU International Medunarodna organizacija za
Telecommunication Union telekomunikacije
. , Efektivna izracena snaga bazne
ERP Effective Radiated Power . &
stanice
Koristi se da opiSe tip bazna
Outdoor stanice kada se ona instalira van
zatvorene prostorije
Koristi se da opiSe tip bazna
Indoor stanice kada se ona instalira u
zatvorenoj prostoriji
Dualband Dva opsega (istovremeno)
, Nagib antene u smeru “na dole”
Downtilt & .
u odnosu na horizontalnu ravan
, Prenos signala u smeru od
Uplink . 8 . .
korisnika ka baznoj stanici
Pren ignal mer
Downlink enos S|g ala u‘s.eu od
bazne stanice ka korisniku
Koristi se da opiSe tip antenskog
Rooftop sistema kada se on instalira na
krovu tj krovnoj terasi objekta
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14.6 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE UMTS BAZNE STANICE?

14.6.1 Bazna radio stanica Nokia Flexi WCDMA

14.6.1.1 Namena bazne stanice

Bazna primopredajna stanica (Base Transceiver Station) Nokia Flexi WCDMA BTS pripada najnovijoj
generaciji Nokijinih 3G baznih stanica. Predvidene su za rad u sistemima UMTS (Universal Mobile
Telecommunication System), a podrzavaju i HSPA (High Speed Packet Access) protokole, tzv. 3.5G, koji
omogucava veci kapacitet i brzine prenosa podataka za uplink (HSUPA — do 5.76 Mbit/s) i downlink (HSDPA
— 14.4Mbit/s).

Sa aspekta instalacije i hardvera, Nokia Flexi WCDMA BTS predstavlja novi revolucionarni fleksibilni nacin
izgradnje baznih stanica koristeé¢i module, bez odredenih kabineta baznih stanica, tj. upotreba kabineta nije
obavezna.

Frekvencijski opseg za rad Nokia Flexi WCDMA BTS u najvec¢em delu Evrope (i u nasoj zemlji) je 2.1GHz, tj.
1920MHz — 2170MHz. Za prijem signala koristi se opseg 1920 MHz - 1980 MHz, a za predaju signala 2110
MHz - 2170 MHz.

14.6.1.2  Standardni i opcioni hardver

Bazna stanica je sastavljena od sledeceg hardvera koji je prikazan na narednoj slici.

RF Meodules 1-3

System Module

AC/DC Power Module

Slika 14.1 Modularna struktura Nokia Flexi WCDMA BTS-a.

Nokia Flexi WCDMA BTS obezbeduje modularnu strukturu lokacije bazne stanice. Specificni kabineti vise
nisu potrebni za WCDMA lokacije. To znaci da viSe ne postoje zahtevi za prostorom na podu ili kabinetom.

?% “BTS3900L Hardware Description”, HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD., April 2010
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Mogu se iskoristiti postoje¢i nosaci i pomocni kabineti za smestaj Nokia Flexi WCDMA BTS modula, ili
moduli mogu biti instalirani na zidu.

Moduli se lako instaliraju i premestaju, a modularna struktura omogucava da se Nokia Flexi WCDMA BTS
instalira prakti¢no bilo gde.

r’I:l|:n1:i onal Outdoor Cabinet |

Ty

RF Module
RF Module Y
= RF Module Y
—| System o , 1ub
over PDH, SDH or Flexbus
e Module
AC o ac-oc | Bau || optional module
(]34
AC —| SiteSupport Module

optional module

El MIBBU AC-DC |

Long term BBU optional module

.

Slika 14.2 Moduli Nokia Flexi WCDMA BTS-a.

Nokia Flexi WCDMA BTS se sastoji od:

= Jednog sistemskog modula FSMB (Flexi System Module), koji poseduje jedan od slededih
sabmodula za prenos:

4 x multi-beam power supply 8 xRJ-480r 16 x SMB or 2 x TNC or
connectors for power delivery 2 x duplex LC connectors for
to other modules (vaniable) transport interfaces

4 x RJ-45 MDR36 MDR14 5 x duplex

connectors  connector for connector for BTS LC
for site external forextemal  chaining connectors
support, alarms & synchroniz  and LMU for system

extemal controls ation interface and
transport interface interface baseband
and LMP extension
interfaces

Slika 14.3 Nokia Flexi WCDMA sistemski modul (FSMB)
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U sistemskom modulu se nalaze DSP (Digital Signal Processing) blokovi. Sistemski modul podrZava protoke
podataka od 16kbit/s do 14.4 Mbit/s. Ovaj modul kontrolise celu BTS. Sistemski modul sadrzi sabmodul za
distribuciju DC napajanja (FPFA) prema tri RF modula i sistemskom modulu koji radi u prosirenom modu.

Sistemski modul ima 12 ulaznih linija za eksterne alarme i 6 eksternih kontrolnih izlaznih linija. Dva eksterna
alarma od opcionog Flexi modula za napajanje (FPMA sa FPAA i opcionom baterijom FPBA) su povezani
preko RJ45 kabla na drugi Ethernet port. Sistemski modul ima 3 integrisana 10/100 BaseT Ethernet
interfejsa za kontrolu i nadgledanje opreme na lokaciji. Jedan Gigabit (1000 BaseT) Ethernet port je
rezervisan za buduca prosirenja.

Sabmoduli za prenos (FTxx) obezbeduiju fizicki lub interfejs prema RNC-u.
= Jednog opcionog sistemskog modula FSMB (Flexi System Module), koji radi u proSirenom modu

o Potrebna je dodatna Flexi oprema FSKA (Flexi System extension kit), koja ukljucuje
opticke kablove sa optickim primopredajnicima, DC kabl i neinteligentni
transportni sabmodul

= Jednog do tri RF modula (FRxA ili FRxB):
=  FRxA poseduje dvostruke pojacavace snage koji podrzavaju jedan ili dva sektora.

=  FRxB poseduje jedan pojacavac snage koji podrzava jedan sektor.

4 x 7116 antenna
feeder conneciors

Duplex LC Multi-beam
connector for opical connector for
sysiem Interface power interfaca

Slika 14.4 Dvostruki RF modul

Flexi dvostruki RF modul ima dva TX izlaza koji podrZavaju maksimalno 4 TX nosioca (2 nosioca / TX lancu).
Modul poseduje 4 prijemnika za po 2 nosioca koji predstavljaju dva prijemnika za po dva nosioca sa 2-way
uplink diversitijem. Zbog toga, jedan dvostruki RF modul moZe podrzati vise razlicitih konfiguracija.
Jednostruki RF modul ima jedan TX izlaz koji podrzava maksimalno dva nosioca (2 nosioca / TX lancu).

Dvostruki RF modul ima 2 antenska filtra, jednostruki jedan. Antenski filtar ima TX/RX dupleksni filtar, RX
filtar i niskoSumne pojacavace LNA (Low Noise Amplifier) sa RX izlazima za obe antene.

= Jednog opcionog Flexi modula za napajanje FPMA (Flexi Power Module) za spoljasnju montazu koji
moze sadrzati maksimalno Cetiri sabmodula:

=  Jedan do tri opciona sabmodula FPAA za AC-DC konverziju

=  Jedan do tri opciona baterijska sabmodula FPBA
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Slika 14.5 Primer konfiguracije Flexi modula za napajanje (FPMA)
sa tri AC/DC konvertora (FPAA) i jednom baterijom (FPBA)

FPMA predstavlja kuciSte za smestaj FPAA i FPBA. FPAA obezbeduje DC napajanje 48 V za BTS module,
odnosno to je AC/DC ispravlja¢, koji na svom izlazu daje 1 kW 48 V DC napajanja. FPBA je litijium-jonska
baterija i moZe obezbediti do jedan sat baterijskog back-up-a za konfiguraciju 1+1+1 Flexi BTS-a.

= Jednog opcionog baterijskog back up-a za unutrasnju montazu MIBBU (Multi Integrated Battery
Backup) koji se sastoji od

= Jedinice za distribuciju napajanja WPUB ili WPUC (Wideband Power Distribution unit)
= Jedne do Cetiri indoor AC/DC jedinice WPMB ili WPMC (Wideband Power unit)
= Jednog baterijskog bloka (osnovni 62 Ah, 48V ili opciono 92 Ah)

= Prednje i zadnje zastitne maske FMCA (Flexi Mounting Covers, 3U visine) za svaki modul
kada se vrsi instalacija bez kabineta

= Jednog postolja FMFA (Flexi Mounting kit for Floor and Wall and Pole) za instalaciju na pod, zid ili
stub bez kabineta, ili

= Jednog opcionog outdoor kabineta FCOA (Flexi Cabinet Outdoor),ili
= Jednog opcionog indoor kabineta FCIA (Flexi Cabinet Indoor), ili

= Jednog opcionog Flexi montaznog oklopa (jedan FMSB (Flexi Mounting Shield 18U za pod) ili
nekoliko FMSA-ova (Flexi Mounting Shield 6U za stub, zid i pod))

= Jednog opcionog transportnog modula za dodatna transportna resenja koja se zahtevaju samo na
odredenim lokacijama

=  QOpcionog 24 V DC - 48 V DC modula FPDA (Flexi Power DC/DC modul).

Ovaj modul generi$e interno DC napajanje 48 V od eksternog 24 V DC napajanja. FPDA je jedan DC/DC
modul snage 2 kW.

. Jednog opcionog Nokia MHA pojacavaca (Mast Head Amplifier) po sektoru

MHA ima dva niskoSumna pojacavaca (LNA) sa odgovarajuéim filtrima. MHA za 2.1 GHz nosi oznaku WMHC.
Pojacanje WMHC-a je 12 dB.
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14.6.1.3 Dimenzije i mase modula

44Tmm
T—————__For 19inch rack instzllation

e
—

_—

b

133mm
3u

/ ~392,85mm

r For 19 inch rack
s
y

R installation

// 560mm
e o ~7 (Without covers
= A 4215mm)

Slika 14.6  lzgled i dimenzije modula

Tabela 14.1 Dimenzije i mase modula i kabineta

Modul Sirina Visina Dubina Masa
(sa kutijom i montiranim ventilatorom) | [mm] [mm] [mm] [kel
Sistemski FSMB <18
447 133 /3U | 422 /560
Sabmoduli za prenos FTxx <4
RF dvostruki <24
447 133/3U | 422 /560
RF jednostruki <21
AC napajanje FPMA 447 | 133/3U | 422/560 | <11
* FPAA 72 100 380 <3.2
* FPBA 72 100 380 <3.8
24 DC napajanje FPDA 447 90/2U | 422/560 | <15
Baterije 62 Ah 4x97 264 280 <191
Baterije 92 Ah 4 x 105 264 395 <28
Postolje (FMFA) 447 60 450 <6.5
Flexi hub 447 2U 422 /560 | <10
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14.6.1.4 Uslovi za velicinu prostora

Opciona montaZzna oprema za instalaciju na stubu omogucava instalaciju Nokia Flexi WCDMA BTS na stub
precnika 60-300 mm. Najvise ¢etiri modula mogu biti smesStena u jedan komplet za instalaciju na stubu.

Kada je bo¢na strana modula na stubu pod uticajem vetra, povrsina koja se koristi u proracunima je 0.33

m?, naredna slika.

Slika 14.7 Bocni pogled, povrsina koja se uzima u obzir prilikom proracuna uticaja vetra

Kada je prednja strana modula na stubu pod uticajem vetra, povrsina koja se koristi u proracunima zavisi od

broja instaliranih modula.

Tabela 14.2 Povrsina za proracun uticaja vetra

Broj modula Povrsina
1 0.12m*
2 0.18 m?
3 0.30 m?
4 0.36 m?

Slika 14.8 Pogled spreda, povrsina koja se uzima u obzir prilikom proracuna uticaja vetra.

Za proracun uticaja vetra uvek treba uzeti ve¢u povrsinu (boc¢nu ili prednju, zavisno od broja modula).
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U slucaju kada se zbog duzine antenskih kablova zahteva raspodeljena, mora se voditi raéuna o
minimalnom zahtevanom prostoru oko modula Nokia Flexi WCDMA BTS.

Tabela 14.3 Minimalni zahtevani prostor oko modula

Karakteristika Zahtevani prostor
Prostor ispred 600 mm (23.6 in. prostor za rukovanje spreda)
Prostor iza 40 mm (1.6 in. prostor za usisavanje vazduha)

200 mm (7.9 in. da bi se mogla skinuti zadnja
maska i promeniti ventilator)

Prostor iznad 30 mm (1.2in.)

Prostor sa obe strane 75 mm (3.0 in.) sa prednjim maskama

Prostor sa obe strane (ako su dve bazne stanice | 100 mm (3.9 in.)
instalirane jedna do druge)

min 40 mm (1.6 in.
‘f measured
i from back cover o
1 (needed for fresh
air)

:::;— | _
] /
"/

min 100 mm
(3.91n.)

measured

min 80 mm {3.1in.) =
/" | 4 from plinth c

min 600 mm
(2360n.)

Slika 14.9 Minimalni zahtevani prostor oko modula
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14.6.1.5 Uslovi okoline

Tabela 14.4 Specifikacija i preporuke uslova okoline za Nokia Flexi WCDMA BTS module.

Karakteristika Flexi moduli sa prednjim i zadnjim maskama

Transport ETSI 300 019-1-2, klasa 2.3,

klimatski uslovi u skladu sa klasom 2.3

Skladistenje ETSI 300 019-1-1, klasa 1.2, IEC klasa 1M4
Operativni uslovi ETSI 300 019-1-4, klasa 4.1, IEC klasa 4M5
Kisa uz vetar GR-487-CORE

MIL-STD 810E metod 506.3 za brzinu vetra 15 cm/h i
brzinu vetra 33 m/s

So, magla i prasSina IEC 721-2-5
IEC 68-2-52/Kb, nivo 1 naprezanja sa 0.44% soli po jedinici

mase

Ovo odgovara IEC 721-2-5 kopnenoj (umerenoj) i obalskoj
vlaznosti okruzenja sa max 8mg/(m®dan) izbacene soli za
outdoor BTS bez opcionog filtra za vazduh

10
(@]

Snaga Suma, no¢ (1+1+1 na +15

prema ISO 3744) >4 dB(A)
Snaga Suma, dan (1+1+1 na +23 2C

B(A
prema ISO 3744) >8 dB(A)
Snaga Suma, najgori sluc¢aj (1+1+1 na
+45 °C prema ISO 3744) 63dB(A)
Ingress Protection IP 55
Zastita IEC-60950, UL1950 i EN60950

Preporuke za slucaj zemljotresa ETSI 300 019,1-3/1-4
Bellcore GR-63-CORE, Zone4

Max 6 modula na stubu (zbog vibracije)

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2016-323/ST
,,CA-Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” — CAU59 Stranica 153 od 155



W-LINE d.o.o0.
Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

Klimatski uslovi za rad napolju:

— Temperaturski opseg:

Nokia Flexi WCDMA BTS moduli
# operativni -35°Cdo +55 °C (u hladu)

-35 °Cdo +50 °C (na suncu)
# prilikom podizanja sistema -20eC do +55 °C (+50 °C) (bez kabineta)

-40 °C do +55 °C (+50 °C) (sa kabinetom)

Klimatska zastita se odrzava kombinacijom klima uredaja, grejaca i izmenjivaca toplote. Jedinice ¢e raditi u
razli¢itim modalitetima zavisno od spoljasnje temperature.

Klimatska zaStita odrZava unutrasnju temperaturu unutar radnog opsega.

Klimatska zastita je dimenzionisana za bilo koju konfiguraciju, ukljucuju¢i punu RF snagu potpuno
opremljene bazne stanice.

Zahtevani uslovi za nesmetani rad Nokia Flexi WCDMA BTS Outdoor se svode na:

Klimatski uslovi

Klimatski uslovi za rad Nokia Flexi WCDMA BTS Outdoor odgovaraju slede¢im standardima:
e |EC60721-3-4, klase 4K2/425/427
e ETS300019-1-4, klasa 4.1

Bioloski uslovi

e |EC60721-3-4, klasa /4B1/
e ETS300019-1-4, klasa 4.1

Hemijski uslovi

e IEC60721-3-4, klasa 4C2 (4C3)
e ETS300019-1-4, klasa 4.1

Mehanicki uslovi
e |EC60721-3-4, klasa /4M5/

e |EC 60721-3-4, klasa /4S2/
ETS 300 019-1-4, klasa 4.1
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