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GSM/UMTS mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice:”Rudnik Majdan’
—CA111/CAU111, finansira i realizuje Preduzece za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D., Beograd,
Takovska 2.

PROJEKTANTI

Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji “Rudnik Majdan“ —
CA111/CAU111 izradilo je preduzeée LABORATORIJA W-LINE, Beograd, Autoput za Zagreb 22.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:
Marija Tamburié, dipl. inZ. el.

/za izradu studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije./

Clanovi multidisciplinarnog tima za izradu tehnitke dokumentacije su:
Tatjana Savkovi¢, dipl.inz.el.

Sasa Stojanovic, dipl.inz.el.

Mirjana Marceta, dipl.inZ.el.

Stanko Petrovi¢, dipl. InZ. org.
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] Izvod iz registra privrednih subjekata o registraciji nosioca projekta
. Resenje iz APR-a o promeni adrese W-Line
] Odluka o osnivanju W-Line doo
] Izvod iz registra privrednih subjekata o registraciji preduzedéa projektanta

L] Sertifikat o akreditaciji ,LABORATORIJA W-LINE”

] Resenje o odredivanju odgovornog projektanata
] Izjava ¢lanova multidisciplinarnog tima o primeni propisa
] Licence i potvrde ¢lanova multidisciplinarnog tima
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Peny6ruxa Cpbistja
Aresuja 3a npuspesue pericTpe

Perucrap npuspeanux cybjexara 5000070363390
bJ121976/2013

Jlana, 06.03.2013. rogusue
Beorpan

Perucrparop Peructpa npuspeannx cy6jexara KOjH BOIM AreHumja 3a npHBpejHe perucTpe, Ha
ocHoBy 4mana 15. cras 1. 3akoHa o mocrynky perucrpatuje y AreHuUMH 3a npuBpejiHe perucrpe
(..CnyxOenu rnacuuk PC*, 6p. 99/2011), oydyjyhu o perucrpannonoj npujasn HPOMEHE M0JIaTaKa
ko1 PREDUZECE ZA TRGOVINU 1 USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD),
Matiunn Opoj: 20279648, kojy je noaseo/na:

Wme n npesznme: 3opan [pujosuh
JMBI: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEILE

YCBAJA CE perucrpaunona npujasa, na ce y Perucrap npuspenunx cyGjexara perucrpyje
IPOMeHa nojiaraka Ko

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapekn/marnuny 6poj: 20279648
H TO caeaehux npomena:
HPOMEHH ceanmrTa llplprcflllﬂl‘ ,’lp}’l].l"l‘liil:
bpume ce:
Axpeca: Bynesap 3opana Bunluha 20/30 , beorpan-Hosu beorpan . Cp6uja

Ynucyje ce:
Agpeca: AyronyT 3a 3arpe6 41 U, Beorpai-Hosu beorpan, 11077 Beorpan , Cp6uja

Obpasanoxeme
Homnocunan perncrpanmone npHjase noaneo je nama 04.03.2013. roaume perucTpalHony

NpHjaBy 1pomeHe nojataka 6poj bJ1 21976/2013 u y3 IIPHjaBY je JI0CTaBHO JIOKYMEHTALIH]Y HABEICHY
Y TIOTBP/IH O IPHMJBEHO] PErHCTPALHOHO] NPHjaBH.

lposepasajyhu wucnymenoct ycloBa 3a perucrpauujy mHpoMmeHe 110/aTaka. NPOIMHCAHHX
OnpeadoM unana 14. 3akoHa 0 MOCTYNKY perncrpaumje y AreHumjn 3a NIPHBPEIHE perucrpe |

Crpana 1 ox 2
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Pernctparop je yrBpano ja cy ucnymenu yeiosu 3a PErHCTPAIMjy, 1A je OJUTYYHO K20 Y IMCIO3HTHBY
PCIICHA, Y CKIIALY ca ojpendoM uiana 16. 3akona.

Bucuna naxnaze 3a Boljeme ToCTyIka peructpanmje yraphena je Omnykom o makHanama 3a
HOCI0BE PErUCTpal|je H Apyre yCayre Koje mpyska ATeHImja 3a npuBpe/He peructpe (,,Ci. rnacuux
PC*, 6p. 5/2012).

VIIVTCTBO O TIPABHOM CPEJICTBY:
[Iporus oBor peruemwa MosKe ce H3jaBuTH KaiGa
MHHHCTPY HAJUIEXKHOM 3a IOJI0/Ka] [IPUBPETHAX
JIpymTaBa U ApYrux 00IHKa [0CI0BakA, ¥ POKY prr—— ol UCT

01 30 1ana o1 nana 06jaBJbUBAbA HA HHTEPHET ST js{/?t;f
CTpaHy ATCHLH]E 3a IPHBPEIHE PETHCTpE, a
IIPEKO AreHIHje.

Crtpana2on2
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Mg

Perucrap npuspensux cybjexara 5000133259134
BJ1 103653/2017

Jlana, 08.12.2017. rogune

beorpan

Perrylizmga Cpinja ‘
Arerunie 38 UPHEPOARC PONKCIPO |

Perucrpatop Perucrpa npuBpe/HHX cyOjekaTa KOjH BOAM ATCHIMja 3a NPHBPEIHE PETHUCTPE, Ha
OCHOBY wiana 15. ¢raB 1. 3akoHa O MOCTYIIKY perucTpanuje y ATEHIH|H 3a MPHUBPEIHE PErHcTpe
(,.Cnyx6enu riacauk PC*, 6p. 99/2011, 83/2014), oqmywyjyhu o perucTpaluoH0]j IpHjaBH MTPOMEHE
nomataka kox PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI
BEOGRAD), matuunu 6poj: 20279648, kojy je noaueo:

WNme u ipe3ume: Janko bepOeposuh
JIOHOCH
PEIIEWKBE

YCBAJA CE perucrpanuona npujasa, rna ce y Perucrap mpuBpeqHuX cybjexara peructpyje
MIPOMEHA IoJaTaKa KoL

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perucrapcku/mariuny 6poj: 20279648
u To cienehux mpomeHa:

ITpomeHa MOCTOBHOT HMEHA:
Bpuine ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Ynucyje ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (ZEMUN)

IMpoMeHa ceUITA MPUBPEAHOT JPYIITBA:
bpuie ce:
Anpeca: Ayronyr 3a 3arped 41 M, beorpan-Hosu beorpan , 11077 Beorpan , Cpouja
Yuucyije ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arpeb 22 , beorpaj-3emyun , 11080 3emyn , Cpouja

O6pa3znoxeme

[Moanocunal perucrpaiiioHe npujase 1ojHeo je jgana 05.12.2017 rojune perucrpanuony
npujaBy npomeHe nogaraka 6poj Bl 103653/2017 wu y3 unpujaBy je JOCTaBHO AOKYMEHTAIU]y
HaBEIEHY Y [TOTBPAM O MPUMJIBEHO] PErHCTPAIIMOHO] [TPHjaBH.

[TpoBepaBajyhu wucly€HOCT yClIOBa 3a Pperucrpaudjy IpoMeHe [0Jaraka, [pOoITHCAHHX
oxpenbooM wunaHa 14. 3akoHa O TOCTYIIKY pervcrpanuje y AreHUHWjH 3a [pUBpeIHE pPerucTpe,
Perucrparop je yrBpAHO [a CY HCIIYH-€HH YCIIOBH 34 PETUCTPALM]y, 1A je OJUIyHHO Kao Y JUCIO3UTHBY
pelIersa, y cxiafy ca ofgpendom wiana 16. 3akoHa.

Crpana 1 on 2
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/ w LABORATORIJA W-LINE
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tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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Bucuna nakuane 3a Bobjeme mocTynka perucrpauuje yrsphena je Omnykom o Hakuazama 3a

TI0CJIOBE PErHCTpaLMje U APYTe YCuyre Koje IpyXa Areliuja 3a IpuBpesHe peructpe (,,Ci1. rIacHUK
PC*, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015 u 106/2015).

VIIVTCTBO O I[IPABHOM CPEJICTBV:
ITpoTHB OBOT pellIeba MOKE CE M3jaBUTH kKanba
MHHHUCTPY HaJIEKHOM 32 II0JI0Ka] TPUBPEIHHUX
JApyLUTaBa i APyrux oO/IMKa MOCIOBaA, Y POKY
o/1 30 gana o1 naHa 0GjaBJbUBamba HA MHTEPHET
CTpaHu ATCHIMjE 3a IPUBPE/IHE PETUCTPE, a
npeko AreHuuje.

Crpana 2 on 2
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Na osrovu clana 139. - 244. Zakona o privrednim drutvima (,SL glasnik RS" br. 36/2011,
99/11) Clan drustva sa ograni¢enom odgovorno$c¢u ,W-LINE" Ivan Panteli¢ dana 21.05.2014.
godine donosi sledecu:

ODLUKU O OSNIVANJU DRUSTVA SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU

Clan 1.
Ovom Odlukom se ureduje:
° poslovno ime i sediite drustva;
. preteZna delatnost drustva;
e ukupan iznos osnovnog kapitala drugtva;
° 1znos nov€anog uloga;
. vreme uplate novéanog uloga;
° udeo svakog ¢lana drudtva u ukupnom osnovnom kapitalu izraZen u procentima;
. vrsta i nadleZnosti organa drustva;
° zastupanje drustva;
° ostala pitanja.
Clan 2.

Poslovno ime drustva glasi:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD), (u daljem
tekstu Drustvo)

Skraceno poslovno ime Dru$tva glasi:

»W-LINE“ DOO BEOGRAD

Clan 3.

SediSte Drustva je na sledecoj adresi:
Autoput za Zagreb br. 41i, 11000 Beograd - Novi Beograd,

Clan 4.

Pretezna delatnost kojom ¢ée se Drutvo baviti je:
»6110 Kablovske telekomunikacije*

Pored preteZne delatnosti Drutvo se posebno bavi i :

22.23 Proizvodnja predmeta od plastike za gradevinarstvo
22.29 Proizvodnja ostalih proizvoda od plastike

33.11 Popravka metalnih proizvoda

33.14 Popravka elektri¢ne opreme

33.20 Montaza industrijskih masina i opreme

EM-2018-071/ST
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68.20 lzna}?ﬁul]‘ivan]’e vlastitih ili iznajmljenih nekretnina i upravljanje njima
41.10 Razrygla gradevinskih projekata

nja stambenih i nestambenih zgrada

dnja elektri¢nih i telekomunikacionih vodova

42.99Tzgradnja ostalih nepomenutih gradevina

43.12 Pripremna gradilista

43.21 Postavljanje elektri¢nih instalacija

43.22 Postavljanje vodovodnih, kanalizacionih, grejnih i klimatizacionih sistema
43.31 Malterisanje

43.32 Ugradnja stolarije

46.14 Posredovanje u prodaji magina, industrijske opreme, brodova i aviona
52.10 Skladistenje

52.24 Manipulacija teretom

61.10 Kablovske telekomunikacije

61.20 BeZi¢ne telekomunikacije

61.30 Satelitske telekomunikacije

61.90 Ostale telekomunikacione delatnosti

62.0 Ratunarsko programiranje, konsultantske i s tim povezane delatnosti
62.01 Racunarsko programiranje

62.02 Konsultantske delatnosti u oblasti informacione tehnologije

62.03 Upravljanje ratunarskom opremom

62.09 Ostale usluge informacione tehnologije

63.11 Obrada podataka, hosting i sl.

71.11 Arhitektonska delatnost

71.12 InZenjerske delatnosti i tehni¢ko savetovanje

71.20 Tehnicko ispitivanje i analize

77.11 Iznajmljivanje i lizing automobila i lakih motornih vozila

77.12 lznajmljivanje i lizing kamiona

77.32 Iznajmljivanje i lizing masina i opreme za gradevinarstvo

77.39 Iznajmljivanje i lizing ostalih masina, opreme i materijalnih dobara
81.10 Usluge odrZavanja objekata

Pored preteZne i pobrojanih delatnosti Drustvo mo%e obavljati i sve druge delatnosti koje nisu
zakonom zabranjene nezavisno od toga da li su odredene ovom odlukom.

Clan 5.
Ukupan upisani novtani deo osnovnog kapitala Druétva iznasi:

39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i est dinara i tridesetpet para).

Ukupan uplaceni novéani deo osnovnog kapitala Drustva iznosi:
39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i $est dinara i tridesetpet para)
a koji je uplacen 10.04.2007. godine.

Clan 6.

Osnivac i jedini ¢lan drustva je:
Ivan Panteli¢ JMBG: 1106971782834, iz Beograd ul. Bulevar Zorana Dindica br. 020/8/30
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Sa upisanim novtanim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina
devedeset)Sest dinara i tridesetpet para).
e @ /

flacenim novéanim ulogom koji iznosi: 35.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam
stotina devedeset i Sest dinara i tridesetpet para) a koji je uplacen 10.04.2007. godine, a §to
iznosi 100 % udela u ukupnom kapitalu drustva.

Clan 7.

Clanovi Drustva imaju pravo na isplatu dobiti, u skladu sa zakonom.

Clan 8.
U pravnom prometu sa tre¢im licima Drustvo istupa u svoje ime i za svoj ratun.

Za obaveze prema trecim licima, nastale u poslovanju Drustva, Dru$tvo odgovara svojom
celokupnom imovinom.

ORGANI DRUSTVA
Clan 9.
Upravljanje druStvom je organizovano kao jednodomno. Organi Drustva su skupstina i direktor.
Njihova ovlaséenja i delokrug rada utvrduju se u skladu sa Zakonom o privrednim druétvima.
Skupstina
Clan 10.

U skladu sa odredbama ¢lana 198. stav 3. Zakona o privrednim drustvima funkciju skupstine vr§i
jedan ¢lan, obzirom da je drustvo jednoclano.

Delokrug skupstine
Clan 11.
Skupstina drustva:
1) donosi izmene osnivackog akta ;
2) usvaja finansijske izveStaje, kao i izveStaje revizora ako su finansijski izve$taji bili
predmet revizije;
3) nadzire rad direktora i usvaja izvestaje direktora, ako je upravljanje dru$tvom
jednodomo;
4) usvaja izveStaje nadzornog odbora, ako je upravljanje drustvom dvodomno;
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2018-071/ST
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5) odlutuje o povecanju i smanjenju osnovnog kapitala druétva, kaoio svakoj emisiji hartija
od vrednosti;
6) ggi;jpfﬁuje o raspodeli dobiti i naéinu pokri¢a gubitaka, uklju¢ujuéi i odredivanje dana

sticanjdprava na uée¥ée u dobiti i dana isplate u€esca u dobiti ¢lanovima drustva;
7) .=<imenuje i razreSava direktora i utvrduje naknadu za njegov rad odnosno natela za
utvrdivanje te naknada, ako je upravljanje drustvom jednodomno;

8) bira i razreSava ¢lanove nadzornog odbora i utvrduje naknadu za njihov rad , ako je
upravljanje dru$tvom dvodomno;
9) imenuje revizora i utvrduje naknadu za njegov rad ;

10) odluuje o pokretanju postupka likvidacije, kao i o podno$enju predloga za pokretanje
steCajnog postupka od strane drustva;

11)  imenuje likvidacionog upravnika i usvaja likvidacione bilanse i izve$taje likvidacionog
upravnika;

12)  odlutuje o obavezama ¢lanova drudtva na dodatne uplate i o vraéanju tih uplata;

13)  odlutuje o povlalenju i ponistenju udela;

14)  daje prokuruy;

15)  odlutuje o pokretanju postupka i davanju punomodéja za zastupanje drustva u sporu sa
prokuristom, kao i u sporu sa direktorom, ako je upravljanje drutvom jednodomno, odnosno sa
lanom nadzornog odbora, ako je upravljanje drustvom dvodomno;

16)  odlucuje o pokretanju postupka i davanju punomoéja za zastupanje drudtva u sporu
protiv élana drustva;

17)  odobrava ugovor o pristupanju novog ¢lana i daje saglasnost na prenos udela tre¢em licu
u slucaju iz ¢lana 167. Zakona o privrednim drus$tvima;

18)  odlucuje o statusnim promenama i promenama pravne forme;

19)  daje odobrenje na pravne poslove u kojima postoji li¢ni interes, u skladu sa &lanom 66.
Zakona o privrednim drugtvima;

20)  daje saglasnost na sticanje, prodaju, davanje u zakup, zalaganje ili drugo raspolaganje
imovinom velike vrednosti u smislu &lana 470. Zakona o privrednim drudtvima;

21)  donosi poslovnik o svom radu;

22)  vrSidruge poslove i odluuje o drugim pitanjima u skladu sa Zakonom o privrednim
drustvima.

Nacin odludivanja
Clan 12.

Skupstina donosi odluke obitnom veéinom glasova prisutnih ¢lanova koji imaju pravo glasa po
odredenom pitanju.

Skupstina odlutuje vecinom od dve tre¢ine od ukupnog broja glasova svih ¢lanova druétva o:

1] povecanju ili smanjenju osnovnog kapitala;

2) statusnim promenama i promenama pravne forme;

3) donosenju odluke o likvidaciji drustva ili podno$enju predloga za pokretanje stecaja;
4) raspodeli dobiti i na¢inu pokrica gubitka;

Skupstina jednoglasno odlucuje o obavezi ¢lanova na dodatne uplate, kao i o vracaniju tih uplata.
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Direktor

Clan 13.

Drustvo zastupa direktor Drustva, sa neogranitenim ovla$éenjima.
Za direktora drustva imenuje se:
Aleksandar Stefanovié JMBG: 2002971781017

Clan 14.

Drustvo ima jednog ili vi$e direktora koji su zakonski zastupnici drugtva.
Direktor se registruje u skladu sa zakonom o registraciji.
Direktora imenuje skupitina drugtva.

Clan 15.
Delokrug Direktora je:
1) zastupanje drustva i vodenje poslova drugtva u skladu sa zakonom i ovim osnivadkim
aktom.
2) uredno vodenje poslovnih knjiga ;
3) tacnost finansijskih izve$taja drustva;
4) obaveza izveStavanja skupstine;
Clan 16.

Drustvo se osniva na neodredeno vreme.

Drustvo prestaje da postoji brisanjem iz registra privrednih subjekata u
sluéajevima predvidenim zakonom.

Clan 17.
Ukupan iznos troskova osnivanja Drustva utvrden je u visini od:

28.000,00 din. (slovima: dvadeset osam hiljada dinara)

Drustvo Ce izvrditi povraéaj tro§kova u vezi sa osnivanjem drudtva osnivaéu na njegov zahtev iz
imovine Drustva.

Clan 18.

Na sva pitanja koja nisu regulisana ovom Odlukom o osnivanju, primenjivace se Zakon o
privrednim dru$tvima.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2018-071/ST
»Rudnik Majdan“— CA111/CAU111 Stranica 17 od 157



/ W-LINE d.o.0.
/ w LABORATORIJA W-LINE
¢ I | ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Clan 19.

Stupanjem na snagu ove Odluke o osnivanju prestaje da vazi ,Odluka o osnivanju drugtva sa

¥ £

ograniCenom odgovorno$¢u” od 05.04.2007. godine, kao i sve njene izmene i dopune.
[zmene ove Odluke vrie se u pisanoj formi, te ne postoji obaveza overe istih.

Zakonski zastupnik drustva je u obavezi da nakon svake izmene ove Odluke saéini i potpige
preciséeni tekst dokumenata.

Izmene ove odluke, nakon svake takve izmene, registruju se u skladu sa zakonom o registraciji.

Ova Qdluka je sastavljena u Cetiri istovetna primerka, jedan za postupak registracije, dva za ¢lana
Drustva, jedan za sud overe.

Ova odluka o osnivanju stupa na snagu danom overe od strane organa nadleZnog za overu.

U Beogradu, dana 21.05.2014. godine

Clan :

Ivan Panteli¢

Lo/ Wy
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OV I6p. 32387/ 2014

MNAHTENWR VBAH,
y cojctey MOTIUCHUK, 6poj nuuHe kapre 001308864 BEOIPAL
CBOJEPYYHO MOTNMCA0 OBY WCMPaBy - MPU3HAO0 33 CBOj MOTMAMC Y OBOj UCHpaBu. .

WcToBeTHOCT MMeHoBaHor yTephena je Ha QCHOBY:
InyHe KapTe-nacowa.,

Takca 3a oBepy HannahieHa je y usHocy o 1450 AvHapa.

TPERW OCHOBHW CY[] ¥ BEOIPALY
[Aana 28/05/2014 roauHe
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W-LINE d.o.o.

% W LABORATORIJA W-LINE
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e-mail: office@wline.rs

Hrminmn | s =
AKPEQWTALMOHD TENO CPEWIE @

ACCREDITATION BOARD OF SERBIA
AT{ Eyreeaaq Mumauns Mymsss 1 - 11000 Eeonpag = Cplajs «ten 4387 11 11303 73 oding #3817 11 31300 T4
Wbl Pug T B0 Esiigrach [ Face + W1 10 70 G T

Ha ocuosy whasa 13, crap |, 3akona o akpeautaudjd (O roachee PCY, Op.
T32010), unana 22, Tauka 3) Craryra Awxpenwraumonor tena Cphuje (LCn. rnacunk PCY,
Gp. | 70, maese 4.5.2 [Npasnae axpeasratsgje (ATC-TTAD]) 1 tauke 3.5 npouenype ATC-TIFIS
QuiyusBae W EoNena akpeawranmie, 3. mapra 201 1. rognuie aowocks caeaehy

OLNYEKY

. Jopekyje ce akpeawTausja Teny 3a ouskHBake  yoarnmuenocti Weline oo,
JaGopaTopujn Weline beorpan 3a 00aRBAKC NOCIOBA  HCOHTHBAHEL HL O0OHM
akpeauTaunie aar ¥ npuacry Hasewraja o ougisnpaiky.

¥ cknany ca vaukom 1. ome opavee, oprasdsaudin he ce wiaorn Cepradmkar o
AKPEIHTELHHE €A 05HMOM AKPEe THTRLH]E,

[ ]

Oipasaosen.e

CrpopegeiiM MOCTYNEGM SEpeIHTalHje yTRpheHo je 18 HARCREHD TenD 30 OLEHME AN
YCarnalleHOCTH 38[0B0LABA NPOMHCAHE XTSRS 30 AKPEANTALNY, TE je, CXoaHD 3akoHy o
aEperrag e, Mpasmasma axpeasransje, Tpouenypn 38 00 BlHE W 300E0Y aKpeanTaiige
H HE OCHOBY HIBCUITAJE O GUEHHBLILY THMA 3 OLSHHELLE, 10HETE OJIYKR Ka0 Y AHCIOHHTHEY.

|'E]'|:'|.-U|.F'
Lo

ap Jejan Kpisanh
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Accreditation Body of Serbia

beorpan
Belgrade

Aogembyje

awards

CEPTHOHUKAT O AKPENUTALINIA

Acereditation Certificate

Eﬂjlﬂl ce ]ll]TBplfI}'jB Ja TeJ10 33 OlCHhHBARLS YCAITIAIEeHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

.._::..3 Axpenuransono Teno Cpuje 01421

W-LINE DOO BEOGRAD
JlaGopaTtopuja W-line
beorpan -3emyH

aKpeIHTAIHOHH Bpoj

accreditation number

01-335

3al0oBObdBa 3aXTCBC CTaHIapIa
fulfils the requirements of

SRPS ISOJIEC 17025:2006

: (ISOAEC 17025:2003 )
Te ¢ KOMOETEHTHO 3a obaB/bame MOCTIOBA HCIIHTHBALA

and is competent to perform testing activities

KOjH cy cienudunapann y Baxkehem u3gamy O6uMa akpenuTaiije
as specified in the valid Scope of Accreditation

Bamehe uiname O6UMa AKPEARTALHNE JOCTYING j& HE HHTEPHET ATPeCh: WwWw.ats.Ts
Walid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

AKpejuraunja fonesbena
Diivte of s

31.01.2018.
AKpeHTaLR]a BAXH A0

[rate of expiry ATC
02.03.2019.

MPHIHABARY EKEHBANEHTHOCTH CHETEME akpeguTaunie Epponcke opradmiawmje 3a
akpemaranmy (EA MLA) n [LAC MRA cnopasywa y omoj ofinacTd. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MREA in this field.
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AKPEAVTALIMOHO TENO CPBIJE O
ACCREDITATION BODY OF SERBIA
Bnaposmbesa 3 /¥ onpat 11000 Bedrpag 8, nowTanian ¢ax 92, Cpbaja | Ten: =387 11 313 05 71| dagc:+301 11 31303 74
Wlajkavicewa 3/ 5 floor, 11000 Beograd 6, poftanski fah 92, Serbia | Phone: #3681 11 2130273 Fac #38111 3130274 N
ﬁT.t Mormacrr EA MLA, LAC MRA 1 [AF MLA crogazyua « £A MLA [LAC MRA and AF MLA Slgnazary
2-0f- 354/!'3)'*&5
2 4. 0f- LOIE.

Ha ocxosy wnana 17. cras 3. 3akona o akpeguraumju (Ca. rnacunx PC, Gp. 73/2010), unana
28. Tauka 7. Craryra Axpeawraumonor tena CpGuje (,Cn. rnacuux PC¥, 6p. 97/2011) »
HHBopMallHje 3a 0LTYYHBAKE TENA 33 olemkHBamke ycarnamenocTh W-LINE DOO BEOGRAD,
Jabopatopuja, W-line, Beorpan, a y Be3u ca ofasesoM M3 Tauxe 11.1 [Npasuna axpeaurauuje
ATCIIAQ! pa onmax ofagecth ATC o ceMM npoMeHama Koje uMajy yTHIja Wa CTaTye
aKpenuTauMje, Axkpeautaumono teno Cpouje pana 31.01.2018. romwne nowock cnenehy

ONIYVKY
6p. 342018

1. Mcra ce aipeca CEAHLIITE ARPEAMTUBEHDI TEIE 338 ULStbHBabe yoariawenocty W-LINE
DOO BEOGRAD, lNaGopatopuja, W-line, Beorpan, Ayromyr 3a 3arped 41,
aKkpennTannonn Gpoj 01-335, Tako na nosa agpeca rnacH: W-LINE DOO BEOGRAD,
JlaGoparopuja, W-line, Beorpag-3emyn, Ayronyr 3a Jarped 22.

2. ¥ cxnamy ca Taakom 1. 0BE ONIYKE aKPEAHTOBAHOM TENY 33 OLEHHBALE YCArNAEHOCTH
he ce maparn wosn Ceprudurar o axpennTaunjn axpeauTaunonn Gpoj 01-335 1 OGum
aKpenMTaluje.

Obpasznoxemne

Ha ociiony oBapeinreisn o NpoMEHH QApCce TCNA 34 OUCHHBAE YCarNalCHOCTH, NOCTABILCHOr
nomucom Opoj 407/17 on 29.12.2017. rogune(saseaed noy Gpojem 2-01-394/18-04 op 19.01.
2018. roguue), Koje ce 0OHOCH HA NNPOMENY 3JPECe CEAHIITA, O YeMY j& Kao 0OKA3 AOCTABILEHD
pewerse AITP-a Gpoj B 103653/2017 on 08.12.2017. rogmuxe, a y ckiaiy ca NpoLeiypoM 3a
OUTYUHBANE H IO0ENY aKpeaHTallHje, MOHETa j& OLIYKA KAO ¥ JHCMOIHTHEY.

[lpasna noyka: Tlporus ose oanyke, cxoano 4n. 19, crap |. 3akoHa o aKpesHTALM|H, MO¥E ce
ynowHTH ¥anba Komuchjn 3a sanbe Axpenuraumosor Tena Cpbuje y poxy op 15 nawa op nana
JOCTAR/BAMA OOTYKE.

s W ——
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PENYEAMEA CTRH]A | REPUGLIC OF SERMA, i
FAVHHC TAPCTRO HHBOTHE CPEIMHE, WHRISTRY CF EMVIRDRENT. ik
PEIAPCTRA M NPSCTOPHON DA HA PR, RLINIMG AMD SFATIAL LARMING
ChwimafHCH L Siaaia | 1. eyl | aika Sy g
| IOT0 Hesa Bearpasy | 10T Newl.'nel;ﬁl: ‘ ‘ :.
Nomcpreprpue
Telo & N FNEY J0-30- 357 30 31355 R + 381 [ 31 200398 S wamcshoplangoe

BpM®: 332-04-000200201 1-04
MarymiDate: 21042011, roavwee

Ha ocvomy unana 100 cras |0ow 2 Jakosa o SOTHTH 00 HSOHHIVYIHE Spaueihba
CChysBenn roacnuk PCY, Gp 36709), wnana 20, 3akena o munsctaperenma (L Cmosdenn
ragceng PC™ Gp. 63/08) o unapa 1920 crae 1. 3akoH2 0 OWOTEM YIPURROM TOCTVIRY
(L Cnveeend muer CPI7, Gp. 33597 w 3100, "CovwGenn roacnne PO Gpe 30020100, Ha
suxren , W-LINE® noo, Byresap 3opana Buuhuha 20030, Beorpan, Hosn Beorpan, muxmcrap
WHBOTHE CRETHHE, PYAAPCTEL H NPOCTORHOT TUEHHPLHE, A0HOCH

FEOE IK E

L. ¥rephyje ce na W-LINE™ noo, Bynesap 3opana Busbuha 20030, Beorpan, Howe
beorpan, Henyiaba YCIoBe ¥ NOTIENY KAApoBa, OOPEME H NPOCTOpE, KAe W Oa
npuMetsyje MeTode mepema W npopauyia sasmchux nosmahex wo melynapominx
CTAHJAPIA 31 BPICKE MOCNOED MCNHTHEAILE HHEDL TPAUeka HIBOPD Hejonnsy|vinx
FPANS B 0 MOCEBHOr HHTEPECE ¥ BHROTHO] CPELHEN 3 BNCORoPCKBEHTHE H3BOPE.

IV coyuajy wIMmemc NPONHEAHHN YENOB 32 BPLIEIRS TIOCIODA HCMHTHEZHE HHEROX
FPAUSILE HIBOPA HEjoHHIY YR Apasetna 00 NOcelHOT MHTEPecs ¥ MHBITHD] CPEIHHH
yraphenns v ravku |, oror peweka, W-LINE® oo, Bynesap Jopana Feanbiha 20030,
beorpag, Hoo Beorpag, gyaad je fa oiMay oDMBECTH MHHMCTPR HALTEHHOD 38
MOCAGEE TTHTE 01 Hejouusy] viux spasesa.

QApaziowene

» W-LINE® a0, Bynesap Sopana Bembuha 20020, Beorpan, Hosw beorpan, nomnes je
saxnTes MHUHHCTAPCTEY SKHBOTHE CPefidHE, PYAIPCTER M OPOCTOPHON [UIEHWPEH, 38
¥TBpHHBAE HCNYHEHOCTH Ye0ED H BPIISHRE MOCOBE HOTHTHELRA HHBGA 3PATeia HIBROpa
nejonuyjyhinas 3pavchs 00 noceBHOr HHTEPECA ¥ WHBOTHD] CPelMHH 38 BUCORO(IPERBEET HE
M3BOPpE, ¥ crnany ca qnason 10 crae 1. W 2. 3akona o 1amrnri a0 Hejosnzy) v 3patcrka.

Yenorn woje v noraemy ®agposd, OnpeMe W NPOCTOPR, KAD M METOAS MEpeiba M
npoepatyHa Bawelis AoMalnx H MellyBapoiHUy CTaNIapIL, KOje MOpajy 08 menymasay »
HPHMﬁl-h:.f_j!:.f I'I'FIHEFIE,H,H!EI JFVIITER, Irpt:,ll,:.ﬂl:ha W ApyYTE NpRERHA THDE 33 BPLUGHSE MOCTOER
MCNHTHEARE HHBOR 3padvelsa H3Bopa nejounayiyhux spatvena o nocelHor wetepeca y
HHBOTHO] CPaiuEm, nponucann oy vmanoy 3, w4, Mpasuismks 0 yoooBHMa Koje MOpajy 18
HCTIYIABA]Y NMPaBia MHUA  KGja BpUE NOCOOne  HCONTHELHG HHEOR 3paCersds WInopa
HejoHnsY yieg spatema on nocedHor pHTEpec ¥ wuBoTHO) cpemnd (LChysien riacHig
PC7, Bp. 104/08).

Ha ccroBY OCTEAPEHOr YEHMAL ¥ TPHIGHEHY JOKYMENTAUH]Y Y3 DPSIMETHH BIxTeR,
vrapheno je ga W-LINE® poo, Bynesap Jopawa Buahuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpan,
MCNYHAEA NPONACAHE YCIOBE M NPHMERYe NPOTHCAHE METOAS MEPElLa | TNPOopadyHa ¥
CEMany ca unanos 3. W 4 [pasdisHED O YCOORHMEA KOJE MOPA]Y 18 HCIVHRARL]Y MPEBHE JTHII
KO BPLIES OGBS HCMMTHEAILE HAEDR SPRMCIa WIBCPA HEJONWIYjYRHX ipavena o
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NOCEGHOr MHTEpECa ¥ HHBOTHC] CPELHHN, Ha OCHORY ders co ornawhvie 13 pplee nochosa
MCNWTHEAHA HUECE Ipauska Wisopd wejonusyjyhing spauena of nocefnor wsrcpeca v

KHBOTHO] CPEAHHNA 58 BHCORMPCKBCHTHE HIBOPE.

Ha ocwosy yrephesor dMmienunor crabka peuwcHo je xac ¥y AHCTOIHTHEY OBOP

F’C‘IIIQ‘H:.R.
B0 PEIEHE J& KOHAMHG ¥ YT PABHOM MoCTYIEY,

YIOYTCTBO O NMPABHOM CPEACTBY: TpoTus o5or pelieiha MOsie c& noEpenyTH
YNpaBEH cnop nped ¥ npassus cyaom Cpbdje y poky oa 30 2aua 00 4408 nprjeMa peiea,

Tyweda ce npensaje HENDCPEIHO YOy WM Dy TeM nowTe,

Takca s omo pewerss  Hanmahena  je Ha

OCHOEY  JaKoHd O penyGEIHUEHM

AIMHERCTPATHEN MM Takcama ( Coymbens roachne PO Gp. 43/2003, 512003, 5372004,

422003, 6152005, 422006, 47007, 54708, 509 1 35/10),

_APEHRABHH CEKPETAP

e
Faria

JocTasmeHn:

- Moanocwowy saxresa
- Oneery

- APAHEH

i

EE
T
A

iy 0 oBlamiemy
1-82011 op

BO3R011. roaue

s | £ ol
}-{d anin Appavon”
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<
Penybauka Cpéuja
MHHHCTAPCTBO EHEPTETHKE,
PA3BOJA M 3AIUTUTE )KUBOTHE CPEJAMHE
bpoj: 532-04-00020/1/2011-04
Hatym: 21.01.2014. rogune
Beorpan

Ha ocwory unana 192. crap 1. 3akoHa 0 OnuTeM ynpaBHOM NOCTYIKY (,,CnyxGenu
Jaer CPI”, 6p. 33/97 v 31/01 u ,,CnyxGenn rnachuk PC”, 6p. 30/10), unana 10. ctas 1. u 2.
3akoHa 0 3amTHTH 04 Hejorusyjyhnx 3pauetsa (,,CinyxGenu rnacauk PC”, 6p. 36/09) u unana
14. 3akona o munnctapersuma (,,CryxGenn rnacknk PC”, 6p. 72/12 n 76/13), Ha 3axtes W-
LINE, Ayrto nyr 3a 3arpe6 41u, Beorpan, Munucrap enepretuke, passoja M 3awWiTHTe
HHBOTHE CPEJHHE, 1O H O C M

PEIIEIbE
0 M3MeHH pewewa Op. 532-04-00020/2011-04 on 21.04.2011. rogune

LY raukm 1. pucrioswiusa pelersa MHHHCTAPCTBA JKMBOTHE CpEMHE, PyNapcTsa M
NpOCTOPHOr TlaHupaa Op. 532-04-00020/2011-04 ox 21.04.2011. rogume, peun:
»bynesap 3opania Bunhuha 20/30, Hopn Beorpan” samemyjy ce peunMa: ,,AyTo MyT 3a
3arpe6 41u, beorpag ™.

2. Ocranu enemeHTd pewetba 6p. 532-04-00020/2011-04 ox 21.04.2011. roamwe, ocTajy
HETNIPOMEHEHH.

Ob6pasznoxeme

“W-LINE"™ Ayto myr 3a 3arpeG 41u, Beorpan, noaueo je zaxren Munncrapersy
EHEPIeTHKE, pa3ssoja M 3aLITHTE JKMBOTHC CPEJMHE 3a M3MEHY pewewa Op. 532-04-
00020/2011-04 on 21.04.2011. roguse MHHMCTAPCTBA JKHBOTHE cpeauHe, pyaapcTea M
MPOCTOPHON MUIAKMPaLa KOJUM je yTEphieHo Bpiieie noc/ioBa HCMMTHBAMA HHBOA 3payetba
usBopa mcjonunsyjyhnx spayersa o rnoceGHOr MHTEpeCa y JKHBOTHO] CPeIHHM 3
BHCKO(peKBenTHE M3BOpe Ha ochoBy wmava J0. ctaB 1. u 2. 3akoHa O 3aLTHTH on
Hejonusyjyhux spauetsa, BC3aHO 3a NpOMEHy aipece MPaBHOT JiMua. Y3 NPeAMETHH 3aXTCB
noAHeTo je Pewiewme 0 TPOMEHM TOjaTaka AreHuuje 3a npHBpeaHe peructpe, 6poj
BH21976/2013 on 06.03.2013. roauue u Konwuja peuretsa 6p. 532-04-00020/2011-04 on
21.04.2011. ropune.

Komucnja 3a nposepy MCIYHEHOCTH NPONMCAHMX YCTOBA NMPABHHX JIHLA 34 BpLIEH:e
roc/10Ba HCNHMTHBA:A HHBOA 3pavieiha H3BOPa Hejornayjyhinx spaueta ol noceGHor nuTepeca
Y JKMBOTHOj CpPEIMHM M 32 BpIIEHE NOCNOBA CHCTEMATCKOT MCIMTHBAMA HUBOA
Hejousyjyhux spauera y KHBOTHO] cpemum, oGpazosana pewerwemM Munuctpa Gpoj 119-
01-36/2013-01 om 05.02.2013. rommue, je y nNOCTYNKY OiyuMBarea y3ena y o03up
JOCTaBJbEHY JIOKYMEHTAUM]Y, kKao W Pewewe o yrepjusamwy obuma akpeauTaumje 6poj 01-
335 on 30.09.2013. rogune u ocrane cuuce npeamera Gpoj 532-04-02646/2013-06 on
12.12.2013. ropuue, ysumoMm y koje je Komucuja YTBpAOHIA fa NOJHOCHIAL 3axTeBa
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MCIyHhaBa YCloBe Yy TNOTJIelY KaapoBa, ONpeMe M MpocTopa NpONMcaHe y 4iaaHy 3.
TlpaBunnuka o ycnoBMMa Koje MOpajy fa WMCIyaBajy NpaBHa JIHL@ Koja BpLie TOCNOBe
MCIIMTHBAMA HWBOA 3pauciba M3BOpa HejoHM3yjyhnx 3pauema of noceGHOr MHTepeca Y
KUBOTHO] cpennnH (,,Cnyxbenn rnacank PC”, 6p. 104/09).

Ha ocrosy yTepheHOr u4MIEHHYHOr CTama, PELIEHO je KA0 Y JMCTIOZUTHRY OBOI
peluerba.

OB0 pellewse je KOHAauHO y YNpaBHOM TIOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O [IPABHOM CPEJICTBY: [IpoTHB OBOT pelietsa MOke ce NOKPeHyTH
YNpaBHK crop npej Yopagnum cyaoM y poky on 30 aana oa gada npujema pemema. Tysx6a
ce npejaje HEeMoCPEeHO CYLY HIIM NYTEM MOLITE.

Takca 3a oo pewewe nannaliena je Ha OCHOBY 3akoHa o pemyGIHYKHM
agMHHHCTpaTHBiuM Takcama (,.Cnymbenn rnacumk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
7072011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no tapuduom Gpojy 1.

JocTauTu:
—  W-LINE, Ayto nyr 2a 3arpe6 41n, Beorpan
—  ApxusM
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PENYENMEA CPBUA, FEPUBLIC OF SERBLA
FAAHBCTAPC TR MHBOTHE CPEAMHE, PAIRETEY OF ERVIROMAENT,
M QAPCTEA M NPOCTORHOD NAHARA A RAIMIMG ARD SPATIAL PLARSING

Cranaamiscrms Syaurans 1 1, Cimilaclinnsk i Ditgada Sin
11070 Hord heanpag, | 10H0 Meww Beload e

Mo e rpepeoze

Teh o+ 351 0I1] 31302357, 5137359 7 gy & 51 (00 A0 31 504 0w, oo an goe,rs

332-04-00021/2011-04
Tarvs/Dhate: 2104200 L. rogiaHe

Ha ccropy wnapa 3. crap 5. 0 6. 3akona O sawmdrd o0 wejonwsyjyhex spadeisa
(Cnvadenn rnacunk PC”, 6p. 36/09), ypana 20, 3axona o spaunctaperensa [ Cnysebens
roacank PO Gp, 65/08) wownana 192, ctas 1. 3akoba o onUTeM YOPABHOM 0CTYNEY
{uwCmyasfenn aner CPI™, 8p. 3397, 3101, "Covabens macwas PCY, Gp 3002010, me saxtes
SW-LINE™ noo, bynesap Zopana Bushuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpan, muamcrap
BHROTHE CPEIMHE, PYAAPCTES W NPOCTOPHOT NIAHMPaD, 10 HOCH

P E T E B E

I, ¥rephyje ce ma W-LINE® aoo, Bynesap Jopawa Banhnha 20030, Beorpan, Hooe
beorpan, menyibap: yolome ¥ NOCNEly KANpOnd, olOpeMe M OpOCTOpa kas nopa
NpHMesY e MeEToE  Mepesmid o apopadvee  emkelinx gomahux B vehviaponmux
CTAHMAPAA 33 BPWICHS NOCI0BEE CHCTEMATCREOr HCTNHTHBAILD HHDBOA ||ejm|m}-jy’]!:|»|x
spadeiba Y HHEOTHO] CPEIHHA 30 BHCoROgipeKResTHE HIBODE.

2. b ﬁ'l}"‘lﬂj}' HAMEHE NIHHIHCAHNY YOJIORE 38 BPIICHS NOCI0BL CHCTEMETCKOT HCMHTHBREA
HHEDA HejoHusyjyhux spavelsa y mHoTHO] cpeadim, yrephendx v Taukd 1. asor
pemesa, |, W-LINE® moo, Byanesap 3opasa Busbiuha 20030, Beorpag, Hosw Beorpaa,
OYHaH jl: oa oaMax oDABeCTH MHHHCTRS HAINSHHOT 14 NOCNoBE JATHTE o
HejoH ey v apasessa,

fpazraiwe e

o WeLINE™ moo, Bynesap Jopasa Hanlinha 20030, beorpan, Hoew Beorpan, nogaeo jo
sexrer  MURHCTAPCTEY EHMBOTHE CPeAMHC, PYIRPCTRA M MPOCTOPHOT TUEABMpARA, 98
YTEPHHBAE WCIVILEHOCTH YCIOBa ¥ NOrNely Kaipoba, CNpeMe W pocops & splieske
MOCHEA CHCTEMATOROT HCINWTHRLE HHEL HEOHUEV YR 3paqcka ¥ IKIBOTHO] CPEIHHH, ¥
CEMALY oA umanos 3, ¢Tas 5 M G, JAK0HA O MITHTH 00 HEJoHHEY YN 3patek

YCIomH Koje ¥ nornely KeIpoBR, ONpese W NpocTopR, K20 0 MCTONE MepcHE o
npopaqyna eamehox nomahnx v smeliyHapoannx cTanzapia, Koje Mopajy A2 ECnymarajy o
NpHMeiy]y NPHBPEIHA OpyiiTEs, npeayvieha v apyrd npaeRa TEIE 3 BMUCHE NOCI0ER
CHCTEMETCRDP HCTIWTHBARRA HHBOS HEOHHIYIYRME SpaucHa ¥ MHBOTHO] &PeiiHN, NPanHEaHT
cy unanon 3.0 0 4 TIpapnianeka o YerorHME Koje MOPRJY 13 HCIYRaBajy Npasda JHUAE Koja
BPLIC MOCIORE CHECTEMATCKOD HCTMHTHBAILA HHBOA HEJOHITY VAN 9padeisl, K0 W HAMHH ©
METOIE CHCTEMETCRDr MCNMTHRAKA ¥ HHROTHO] cpenuud (Cmesfenn raacaurk PCT, ap.
10409,

Ha ocHoBy OCTRAPSHOT YEMAL ¥ NPHAI0EEEY QOKYMCHTAUM]Y ¥3 NPEIMETHH 3RKTEE,
yrephese je na JW-LIMNE™ noo, Bynesap 3opada Bonhuha 20030, Beerpan, Hosw Beorpag,
HENYILABA TIPONHCAIE YCI0Be W OPHMEHYJe NPanHeaHs MeTtile Mepena n NpopyHa ¥
crnaiy ca unanon 3w 4 TIpaswiEngs o YEI0BIMA KOje MOPA]y 18 HEOVEAEL]Y MPABNa THLE
KOjS BPLIE MOCH0BE CHCTEMATCKOT HCMMTHEANA HHBOA B2jOHIyTYRNX IPauel, K0 0 HAYHE
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H METOLE CHOTEMATEROT HENHTHEANLR ¥ AHEBGTHO] CPEIHHN, HE OCHOBEY Hera e osnawhyje sa
BPIUCHE NOCHOBL CHETEMATCKOT MCWTHBAKE HUB0a HEJoHRIyjyNHY spauena y wueoTHoj
CPENHHH 32 BHCOKOQIPEKECHTHE HIBOPE,

Ha ochory ymephenor 4HIEHHYHOr ©T2EA PELICHO jo Kao ¥ JHCTNOSHTHBY OBOT
PELUCHE.

Ono pellene jé KDHIMHD ¥ VITPERBHOM TOSTYIIEY.

VIIVTCTBO O TIPABHOM CPETCTBY: MNporus opor peiletna Mo#e 08 MOKPEHYTH
VOPAEHA COOp Npes Ynpasaum cynosm Cpduje ¥ posy o1 30 0ana 0 Jasa npujess pomesna.
Tyadia ce npeaije HEnUEpeImg CYLY HIH MYTEM NowWTe.

Tawca 3a om0 pewersse  wanmahens je Ha ccnony  3akona o penyfnnssus
LAMHHRCTPATHBHAM TakcaMa (L CnywBenn raacums PC™ Gp. 4372003, 5152003, 532004,
4212005, 612005, 422006, 4707, 3408, 5700 w 35/10),

EHH CEKPETAP
&y 0 opnahersy
1-8/2011 on

'_I:I]] rogpng. .

[T

¥
{
BJIHH ABPAMOE .//

NMocranmeno:

- MogHocHowy axTesa
- Oaceky

= Apxuen
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SEQGRAD - BULEVAR AVNOJ-A »

W
Penybauxa Cpduja
MUHNUCTAPCTBO EHEPI'ETHUKE,
PA3BOJA U 3AUITHTE JKUBOTHE CPEJIMIIE
Bpoj: 532-04-00021/1/2011-04

Hatym: 21.01.2014. rogune
beorpan

Ha ocHopy 4nana 192. ctas 1. 3akona o omwrem ynpasHom noctynky (,,Ciyxbenu
nwer CPI™, 6p. 33/97 u 31/01 u ,.CnyxGenu rnacuuk PC”, 6p. 30/10), unana 5. ctas 5. u 6.
3akona 0 3aTUTH 01 Hejorn3yjyRinx 3padersa (,.CinyxGenn rnacuuk PC”, 6p. 36/09) v unana
14. 3akona o muHucraperesuma (.Cnyxbenn rnacuuk PC”, @p. 72/12 u 76/13), Ha 3axTeB W-
LINE, Ayro nyr 3a 3arpeG 41w, Beorpaj, MuHHcTap eHepreTHKe, pasBoja M 3aliTHTE
JKHBOTHE CPE/MHE, 1O H O C H

PEINEHE
0 M3MeHH peluetsa Gp. 532-04-00021/2011-04 0p 21.04.2011. ronune

1. Y tayku |. gucrosuTHBa pemena MHHMCTapCTBA MBOTHE CPEIMHE, PYNAPCTBA M
IPOCTOPHOr 1uianupatka 6p. 532-04-00021/2011-04 ox 21.04.2011. ropmue, peun:
.Bysnceap 3opana Bunhuha 20/30, Hosu Beorpan™ samewyjy ce peunma: ,,AyTo nyT 3a
3arpe6 41u, Beorpan 7.

2. Ocranm enemeHTH pemera 0p. 532-04-00021/2011-04 on 21.04.2011. romuue, ocrajy
HEIPOMEEHH.

Obpaszsnonceme

W-LINE, Ayro nmyr sa 3arpe6 4lu, Beorpas, nogmeo je zaxree MHHHCTApCTBY
EHEPreTHKE, pasBoja M 3alliTHTE MKHBOTHE CpElMHE 3a M3MeHy peuersa 6p. 532-04-
00021/2011-04 op 21.04.2011. rogune MuHHCTapcTBA JKMBOTHE CPEAMHE, DYIApcTBa H
MPOCTOPHOr MJ1aHHpaa KOjUM je yTBpheHO BpILeme MOCNOBA CHCTEMATCKOT MCHHTHBAIbA
HUBOA HEJOHN3Y]YRHMX 3paueHa y JHBOTHO] CPEIHMHM 38 BHCKO(DPEKBEHTHE H3BOPE, HA OCHOBY
unaHa 5. crae 5. u 6. 3aKkoHa O 3AITHTH 0] HEjoHM3YjYhuX 3padera, BE3aHO 3a MpOMEHY
ajgpece NMpaBHOr JHLA. Y3 MPEAMETHH 3aXTeB MOAHETO je Pewere o npoMeHn nopartaka
Arenunje 3a npuspenne peructpe, 6poj BJ121976/2013 ox 06.03.2013. romuse u konmja
peuieisa 6p. 532-04-000201/2011-04 ox 21.04.201 1. rojmne.

Komucwuja 3a nposepy MCHyeHOCTH NPOMTHCAHKX YCIOBA NPABHUX JMLA 32 BpLIEH:
Noc/oBa HCNUTHBAIA HHBOA 3padetba H3BOPA HejoHn3yjylinx 3padetba o noceGHOr HHTepeca
Yy OJKMBOTHOj CPEOWHM W 33 BpLIEHE IOCHOBA CHCTEMATCKOr MCHHTHBAILA HHBOA
HejoHn3yjyhux 3paderwa y XHBOTHOj cpemmiu, oBpazoBana pemeemM Muuuetpa 6poj 119-
01-36/2013-01 ox 05.02.2013. rouuue, je y NOCTYNKY OfNydnBaiba yiena y obsup
AocTapibelly AOKyMeHTalLmjy, kao u Peweme o yraphusaiwy obuma akpeantaumje Gpoj 01-
335 on 30.09.2013. roguee u ocrane cnuce npeameta 6poj 532-04-02647/2013-06 op
12.12.2013. romuue, ysujioM y koje je Komucwja yTBpOMna Ja NOJHOCHIAL 3aXTERa
HCTYIbaBa YCIIOBE Y IMOrJELY Kaiposa, ONPEMe ¥ MPOCTOpa I[POINMCAHE Y yiaHy 3.
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IMpasuianuka o ycnoeuma Koje Mopajy [a MCMyibaBajy MpaBHA NHL@ KOja BpIUE TIOCIOBE
CHCTEMATCKOI HCIHTHBamba HHBOA HEjOHM3YjyRHX 3payerha, Kao WM HAuHH M METOe
CHCTEMATCKOT HCIIMTUBAMA Y XKHBOTHOj cpeautu (,,Ciyxbenu rnacHuk PC”, 6p. 104/09).

Ha ocHoBy yTBpheHOT UYMILEHHYHOr CTaha, PelieHo je Kao y AMCIIO3HTHBY OBOT
pelema.

OBo pellietse je KOHAYHO Y YIPaBHOM MOCTYIIKY.

YITYTCTBO O NMPABHOM CPEJICTBY: [1poTHB OBOT pellersa MOKE ce TOKPEHYTH
YMpaBHU Cnop npef YiparHum cyniom y poky ost 30 jana o nana npujema peuea. Tyx6a
Ce rpeniaje HermocpeaAHo Cy Ay HIH [yTeM MOLTe.

Takca 3a oBo peueme HanjalicHa je Ha OCHOBY 3aKOHa O penmyGaMuKUM
anMuHMCTpaTHBHUM Takcama (,.CrywOend riacauk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
70/2011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no rapudnom &pojy 1.

it !" » »
‘30pana Muxajnouh

HocrasnTh:
—  W-LINE, Ayrto nyT 3a 3arpe6 41u, Beorpan
—  ApxXHMBH
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13 i
50/13, 98/13, 132/14 i1 145/14) donosim

RESENJE
o imenovanju ¢lanova multidisciplinarnog tima

Odreduju se multidisciplinarni tim za izradu tehni¢ke dokumentacije Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije.

Odgovorni projektant: Marija Tamburié-Savic,

dipl.inZ.el.

Projektanti — ¢lanovi tima: Tatjana Savkovi¢, dipl.inz.el.

Sasa Stojanovi¢, dipl.inZ.el.
Mirjana Marceta, dipl.inz.el.
Stanko Petrovi¢, dipl. InZ. org.

Nosilac Projekta:  Preduzece za telekomunikacije ,Telekom Srbije“ a.d, Beograd, Takovska 2
Dokumentacija: Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: “Rudnik Majdan“—CA111/CAU111

Clanovi tima su duZni da se pri izradi predmetne tehni¢ke dokumentacije pridrzavaju najnovijih tehni¢kih
propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da ¢lanovi tima ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u pogledu
strucne spreme i prakse.

LABORATORIJA W-LINE
Direktor,
Aleksandar Stefanovic
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IZJAVA
¢lanova multidisciplinarnog tima o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Nosilac Projekta:  Preduzede za telekomunikacije ,Telekom Srbije”“ a.d, Beograd,

Takovska 2
Dokumentacija: Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
Objekat: “Rudnik Majdan“—-CA111/CAU111

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradniji (,,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09, 64/10,
24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14 i 145/14) Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl.
glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujuéeg zracenja ("Sluzbeni glasnik RS", br.
36/09), kao i propisa, standarda, tehnic¢kih normativa i normi kvaliteta Cija je primena obavezna pri izradi
ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 14.

Beograd, mart 2018. godine

Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savi¢, dipl. inZ. el.

Clanovi tima:

Tatjana Savkovic, dipl.inZ.el.

Sasa Stojanovi¢, dipl.inZ.el.

Mirjana Marceta, dipl.inz.el.

Stanko Petrovi¢, dipl.inz.org.
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bpoj: 12-02/269650
Beorpan, 19.07.2017. roguHe

Ha ocHosy unana 75. Ctatyta UHkerepcke komope Cpbuje
("Cr PC", bp. 88/05 n 16/09), a Ha nu4HK 3axTeB 4YnaHa Komope,
WHmer-epcka komopa Cpbuje uapaje

noTBPAOY

Kejom ce noTtephyje ga je Mapuja M. TamBypuh-Casuh, gunn.uHx.en.
nuuyeHua bpoj

353 J089 10

3a
oaroBopHOr npojeu‘ran‘ra TeneKoMyHMKaUMOHUX MpeXa U CUCTeMa

Ha faH u3faBak-a oBe noTapAe YnaH WHxemepcke komope Cpbuje, aa je
uamupuo oSases ] naHapuHe KoMopu zakrsydHo ca 29.07.2018.
rofvHe, Kao 1 43 W\ Cyna yactu vagarta nuueHUa Huje oayaeTa.

Mpeacentuk NHxermepcke komope Cptnje
L,{%Z’sz/g

Mpod. op Munucas NamiaHosuh, AUNN. UHX, apx.
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Bpoj: 12-02/269652
Beorpaa, 19.07.2017. roguHe

Ha ocHoBy unana 75. CtatyTta MHxkernepcke komope Cpbuje
("CI PC", bp. 88/05 1 16/08), a Ha nu4HW 3axTes 4naHa Komope,
Wuxernepcra komopa Cpbuje napaje

noTePoy

Kojom ce noTepfyje aa je Tatjana 3. Caekoewh, gunn.uHx.en.
NuueHua Gpo;

353 H717 09

3a
oaroBopHOr I'IpOjEKTaHTE TENeKOMyHHMK2UUOHMX MpeXa W cuctemMa

Ha faH uanasaka ose noTepge unaH Mnxerepcke komope Cpbuje, aa je
u3mupuo o6as ahara unaHapute Komopu 3akbyyHo ca 16.07.2018.
roanHe, Ke2o 1n ga. Rykdn Cyas yacT uspata nuueHua HD’IjE oayaeTa.

MNMpeaceaHuk WHxetepcke komope Cpbuje

Aoor

Mpodo. ap Munucas Jamreanosuh, gunn. vHX. apx.
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Bpoj: 12-02/272555
Beorpag, 22.08.2017. roavHe 4

Ha ccHoBy unaHa 75. CtatyTa UHxermepcke komope Cp6uje
("CI PC", ©p. 88/05 n 16/09), a Ha nu4HK 3axTer YnaHa Komope,
Uhmerepcka Komopa Cpbuje wagaje

MOTBPAOY

Kojom ce noteplyje ga je Cawa P. CrojaHosuh, gunn.uHx.en.
nuueHua 6poj

350 J126 10

3a
OAIrOBOPHOT NPOjeKTaHTa eNeKTPoeHepreTCKUX UHCTanauuja HUCKOr U
cpedmser HanoHa

Ha gaH u3gaear-a oBe NoTBpAe YnaH .MHH(erbepcKe Komope Cpbuje, ga je
rsmrpuo ofaBesy nnahana unaHapuHe Komopu 3akrsyuHo ca 12.08.2018.
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W-LINE d.o.o.
/ W LABORATORIJA W-LINE

. Kodar inzenjering d.c.o.

| Autoput za Zagreb 41i,

. 11077 Beograd, Republika Srbija
~ tel:+381 11 3142 124

. fax:+381 11 3142 127
www . kodar.rs

kodar

inzenjering

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrduiemo da je Mirjana Marceta, JMBG 2806978177230 bila zaposlena u
preduzecu ,Kodar InZenjering” d.o.o Beograd, na poslovima projektovanja u periodu od
01.07.2008. do 30.11.2010.godine, kao diplomirani inZenjer elektrotehnike.

Potvrda se izdaje na liéni zahtev imenovane, kao dokaz da je kvalifikovana za izradu
Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor

el LI
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W-line d.o.o.
W Autoput za Zagreb 41i,
/ 11077 Beograd, Republika Srbija
J I | ne tel:+381 11 3142 124
fax:+381 11 3142 127

www.wline.rs

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrdujemo da je Mirjana Marceta, JMBG 2806978177230 zaposlena u preduzeéu
~WLine® d.o.o Beograd, kao laboratorijski inZenjer za ispitivanje elektromagnetnog
zraCenja od 01.12.2010.0d 01.10. 2012.godine Mirjana obavlja funkciju rukovodioca
laboratorije ,W-Line“ sa zaduZenjima vezanim, izmedu ostalog i za planiranje
ispitivanja, davanje naloga za ispitivanje, odobravanje izvestaja sa ispitivanja,

obezbedivanju ispravnosti i funkcionalnosti merne opreme.

Potvrda se izdaje na liéni zahtev imenovane, kao dokaz da je kvalifikovana za izradu

Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor ,
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/ W LABORATORIJA W-LINE

. Kodar inzenjering d.o.o.

. Autoput za Zagreb 41i,

. 11077 Beograd, Republika Srbija
tel:+381 11 3142 124

fax:+381 11 3142 127
www.kodar.rs

g;} kodar

inzenjering

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrdujemo da je Stanko Petrovi¢, JMBG 2407976710010 zaposlen u preduzecéu
.Kodar InZenjering" d.o.o Beograd, kao inZenjer organizacionih nauka vise od 5 godina.

Potvrda se izdaje na liéni zahtev imenovanog, kao dokaz da je kvalifikovan za poslove

koordinacije u izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor

=
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W-line d.c.o.
W Autoput za Zagreb 41i,
/ 11077 Beocgrad, Republika Srbija
J I | ne tel:+381 11 3142 124

fax:+381 11 3142 127
www.wline.rs

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrdujemo da je Stanko Petrovi¢, JMBG 2407976710010 zaposlen u preduzedéu
WLine" d.o.o Beograd, kao rukovodilac kvaliteta u laboratoriji ,W-Line* od

01.09.2010.

Potvrda se izdaje na liéni zahtev imenovanog, kao dokaz da je kvalifikovan za

poslove koordinacije u izradi Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor

EM-2018-071/ST
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PROJEKTNI ZADATAK

Na osnovu projektnog zadatka izgatog od strane mobilnog operatera Telekom Srbija, definisan je zahtev za
izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio-bazne stanice "Rudnik Majdan“ —CA111/CAU111
koja treba da utvrdi eventualne Stetne uticaje predmetne bazne stanice na Zivotnu sredinu i utvrdi mere
kojima se Stetni uticaji sprecavaju, smanjuju ili uklanjaju. Projektni zadatak nalazi se u prilogu Studije na
narednoj strani.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije EM-2018-071/ST
»Rudnik Majdan“— CA111/CAU111 Stranica 43 od 157



o line

W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
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1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

NOSILAC
PROJEKTA

»TELEKOM SRBIJE” a.d, ,joint venture”
Preduzedée za telekomunikacije
Takovska 2, 11000 Beograd

Direkcija za tehniku
Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Beograd
Tel (011) 2111 631 Fax (011) 3200566

Sifra delatnosti:

64200
PIB: 100002887
Maticni broj: 17162543

Generalni direktor
,Telekoma Srbija“

Predrag Culibrk, dipl.ing

Lice za kontakt

Dragan Samardzi¢,
InZenjer za regulativu i procedure
+381(11)/ 2111 631; +381(64)/ 6670 455

Direktor Sektora za bezi¢nu pristupnu
mreZu

Porde Marovié

Naziv investicionog programa

GSM/UMTS mreza Mobilnih
preduzeca ,Telekom Srbije“ a.d.

telekomunikacija

Srbije]

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

,Rudnik Majdan*— CA111/CAU111

EM-2018-071/ST
Stranica 44 od 157



/ W-LINE d.o.o.
/ w LABORATORIJA W-LINE
¢ I | ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

2 OPIS LOKACUE

2.1 MAKROLOKACIJA

Predmetna bazna stanica GSM900/UMTS2100 sistemu javne mobilne telefonije Telekom Srbija-a, planira se
na podrucju opstine Gornji Milanovac u okviru Moravickog okruga. Moravicki okrug Cine opstine Gorniji
Milanovac, Lu¢ani, Ivanjica i Cacak.

Podrudje okruga zauzima povriinu od (3,016 km?) i broji 212,603 stanovnika. Na severu se graniéi sa
Sumadijskim i Kolubarskim okrugom, na zapadu sa Zlatiborskim okrugom, na jugoistoku se dodiruje sa
Raskim okrugom.

Podrudje opstine Gornji Milanovac nalazi se u jugozapadnom delu Sumadije. Sa severoistoka i istoka granici
se sa opstinama Arandelovac, Topola, Kragujevac i Kni¢. Sa severozapada i severa granici se sa opStinama
Llig i Mionica, a sa zapadne strane sa opstinom PoZega. JuZna susedna opstina je opstina Cacak.

—

MORAVICKI OKRUG

Slika 2.1 PoloZaj Moravickog okruga u odnosu na
prostorno funkcionalnu celinu Republike Srbije
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Slika 2.2 Geografska dispozicija Grada Gornjeg Milanovaca u odnosu na
prostorno-funkcionalnu celinu Moravickog okruga®

U Srbiji je Gornji Milanovac takode poznat kao ekoloski najcistiji grad. Svake godine turisti sa svih strana
sveta posete ovu opstinu, jer kako kazu, zbog Cistog vazduha ovo malo i mirno mesto je idealno za
porodi¢ni odmor. Postoji veliki potencijal za dalji napredak ruralnog turizma u buduéim vremenima. Na
teritoriji Gornjeg Milanovca ima dosta malih, kategorisanih ruralnih hotela i motela, kao i poznatih izletista
(Takovo, Zdreban, Savinac i Rudnik). Podrucje opstine prostire se na povrsini od 83.613ha 43ara 73m? i u
njoj zivi 47.641 stanovnika (od ¢ega u gradu 24.216 stanovnika).

Saobraéajno-geografski poloZaj, saobradajna povezanost i dostupnost su medu najvaznijim preduslovima
ukupnog razvoja privrede i turizma na podrucju opstine Gornji Milanovac. Istovremeno, razvoj turizma
uslovljen je medunarodnim geoprometnim poloZajem Beograda i Srbije. Tranzitni turisticki tokovi iz Srednje
i Zapadne Evrope usmeravaju se preko Beograda prema Moravskom i Ibarskom turistickom pravcu.
Ibarskim pravcem se od Beograda usmerava medunarodni i domadi turisticki promet preko Gornjeg
Milanovca do Cacka i dalje na lbarski i Zlatiborski pravac. Planirani infrastrukturni koridor Beograd-Juini
Jadran, predstavlja moguénost kvalitetnijeg povezivanja saobraéajnog koridora X (Salzburg-Zagreb-Beograd
Nis-Skoplje-Solun) i njegovog kraka Xb (Budimpesta-Novi Sad-Beograd), sa Jadranskim priobaljem, odnosno
lukom Bar kao znacajnim robno-transportnim centrom u kome se sustiCu drumski, Zeleznicki i pomorski
saobracajni sistemi. Realizacijom planiranog puta privuéi ¢e se korisnici sa podrucja srednje, severoistocne i
istoCne Evrope .Time se stvaraju mogucnosti da se opstina Gornji Milanovac putem savremenih Evropskih E
putnih pravaca putem istih funkcionalno i infrastrukturno poveze sa mrezom evropskih regija.

Y Izvor — Wikipedia: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fd/Moravicki_district.qgif
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2.2 MIKROLOKACUA

Radio bazna stanica ,Rudnik Majdan“ — CA111/CAU111 operatora Telekom Srbija, planira se u okviru
ogradenog prostora, na postojecoj lokaciji Telekoma Srbije, na kojoj je smesten kontejner sa opremom, na
katastarskoj parceli br. 2612/2, KO Majdan, u Gornjem Milanovcu. Lokacija ne pripada zasticenom
podrucju. U neposrednom okruZenju lokacije nalaze se stambeni i poslovni objekti.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 05’ 36.23” i 20° 28’ 51.79” (WGS84), a nadmorska
visina je 412 m (WGS84).

Telekom:
Sektor 3

|
B o
Sektor 1

Linija 50m od lokacije

Telekom:
Sektor 2

Google earth
C

Slika 2.3 Satelitski snimak lokacije’

3
Izvor: Internet geoportal GeoSrbija: http://www.geosrbija.rs
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2.3 PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH, HIDROGEOLOSKIH | SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA®

LEGENDA KARTIRANIH JEDINICA
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Slika 2.4 Detalj iz digitalne geoloske karte regije u okolini Gornji Milanovac®
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Za adekvatnu analizu interakcije predmetnog Projekta sa Zivotnom sredinom neophodno je izvrsiti analizu
prirodnih Cinilaca prostorne celine u okviru koje se predmetni kompleks nalazi.

Celo podrucje je smesSteno u okviru planinskih masiva razlicitog porekla, dok centralni deo velikog
prostranstva na nizim nadmorskim visinama cini prelaz izmedu okolnih gromadnih venacénih planina.
Podrucje opstine Gornji Milanovac pripada predelu najvisih Sumadijskih planina. NiZi deo terena zauzima
centralni deo opstine. Najnize tacke terena su na severu u dolini Dragobilja — 233mnv, na jugu u dolini
Despotovice — 258mnv. | opstinski centar je lociran u nizem delu terena sa prosecnom nadmorskom
visinom od 329mnv. Pored centralnog dela opstine, niZih terena ima i u dolinama Kamenice — na podrucju
atara sela Pranjani, Srezojevci i Leu$i¢i. Najvisa kota opstine, a ujedno i Sumadije je Cviji¢ev vrh (ranije Veliki
Sturac) — 1132m. Na Rudniku se nalaze jo§ nekoliko vrhova — Srednji i Mali Sturac, Javor, vulkanska kupa
Ostrvica — 748m. Na juznoj i i jugoistoc¢noj strani, najvisSe kote su vrhovi: Vujna (856m), Jesevca (Crni vrh —
902m) i Treska (763m). Globalno, u opstini Gornji Milanovac povezanih terena (sa duznom ekspozicijom)
ima 8600ha ili 10,3%. To su tereni bez ograni¢enja kako za gradnju tako i za poljoprivredu — prisojne strane
terena. Nepovoljnih terena ima znatno manje — 4500ha ili 5,4%, oni su nepovoljni za gradnju, a s obzirom
da su to osojne strane (severna ekspozicija) ne odgovaraju ni poljoprivrednoj proizvodniji. Uslovno povoljnih
terena (jugoistoCne, jugozapadne, zapadne i istocne ekspozicije) ima najvise 51100ha ili 61,2%. Znatna
povrsina pripada i uslovno nepovoljnim ekspozicijama (severozapadnim i severoistocnim) sa 19400ha ili
23,1%. JaCim procesima erozije (ekscesivna, jaka i srednja), zahvaceno je 62,2% povrsine podrucja ili
51955ha. To su uglavnom podrucéja na veéim nadmorskim visinama, strmim i ogoljenim terenima. Na
preostalih 31558ha konstatovani su procesi slabije erozije. Brdska bukova Suma ima Sirok areal, jer se javlja
na visinama od 480 do 1130mnv.

Na teritorije opstine postoje lokaliteti rudnih nalazista koji nisu dovoljno ispitani. Ruda antimona i Zive ima
u okolini Takova. Pirit (ruda gvozda) javlja se u srpentinu na potezu Semedraz — Takovo. Cinabarit — ruda
Zive, otkriven je na Kamenoj kosi, izmedu Osoja i Smrdan potoka, i u veoma maloj koli¢ini u Semedrazu. U
Suvobarskom serpentinskom masivu otkrivene su neznatne koli¢ine bromita. Mangan je otkriven u selu
Drenovi, dok magnezita ima na preko 15 lokaliteta u selima Pranjani, Srezojevci, Leusi¢i, TeocCin, Drenova i
Saran. Nalazi$ta talka su u selima G. Banjani i DruZetié¢i i u eksploataciji su. MreZa nekoliko vecih i
mnogobrojnih manjih tokova cini slivno podrucdje veoma razudeno, mada ne i dovoljno bogato vodom, jer
je geoloSka podloga nepovoljna, tako da su podzemne vode veoma oskudne. Serpentini i Skriljci koji
preovladuju na podrucju opstine Gornji Milanovac, ne predstavljaju pogodnu sredinu za akumuliranje
podzemnih voda. Kre¢njacke povrsine su zastupljene duz severoistocnog i jugoisto¢nog dela opstine, Sto je
zona u kojoj se stvaraju izdani podzemne vode, Cijim vrelima i izvorima nastaju i napajaju se skoro svi
povrsinski tokovi ovog podrucja. U Savincu postoji hipotermalni Savina ili Svetine, sa Q=10 I/s i T=20°C.
Voda je sumporovita, silicijumava, borna i radioaktivna.Dispozicija celog terena prema jugu, uslovila je da
vecina povrsinskih tokova sa podrucja opstine otice u tom smeru. Zbog toga 77% povrsine opstine ili 642km
2 pripada slivu Zapadne Morave, a 23% slivu Save.’

U morfoloskom smislu opstina predstavlja uglavhom juzinu podgorinu Valjevskih planina. Najveci deo
opstine je smesten u slivu Dicine (sliv Zapadne Morave), a manji delovi pripadaju slivovima GruZe na
jugoistoku i Kacera na severu (sliv Kolubare). Grebenom Rudnik-Suvobor opstina je razdeljena na maniji
severni i znatno vedi juzni deo, a grebenom Rudnik-Vujan na veci zapadni i manji isto¢ni deo. Podgorinski
prostor Rudnika, Suvobora, Maljena i Vujna poznat je kao takovski kraj, koji je u 19. veku pripadao
Rudnickoj nahiji.

U geoloskoj proslosti ovaj prostor je predstavljao niz abrazionih povrsi, koje su posredstvom niza razlicitih
endogenih i egzogenih agenasa u postjezerskoj fazi uoblicili danasnji reljef ovog podrucja. Danasnji reljef
rezultat je kombinovanog dejstva tektonskih pokreta i fluvijalne erozije. Tektonski pokreti su uslovili

> “Nacrt prostornog plana opstine Gornji Milanovac-2011“
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dinamiku terena, izrazenu tektonskim uzvisenjima. Erozioni procesi modifikovali su teren, tako da se
prvobitni tektonski oblici ne javljaju neposredno u crtezima reljefa.

Podrucje opstine Gornji Milanovac pripada predelu najvisih Sumadijskih planina i njihovoj podgorini. Prema
morfoloskim osobinama izdvajaju se dve razlicite zone: 1) Planinski obod juznih podgorina planine Maljena i
Suvobora i jugozapadne podgorine Rudnika, 2) Severoisto¢ne i severne padine JeSevca i Vujna, koje
uokviruju centralno-kotlinski deo, odnosno Takovsku Zupu. Bezbroj malih i nekoliko veéih vodenih tokova
drenira ovaj predeo, koji je presecen uskim i dubokim dolinama, usecima i vododerinama.

NiZi deo terena (uslovno niZi, do 500m) zauzima centralni deo opstine Gornji Milanovac. NajniZe tacke su na
severu u dolini Dragolja, 233 m nadmorske visine, na jugu u dolini Despotovice 258 m nadmorske visine. |
opstinski centar je lociran u nizem delu terena, sa prosecnom nadmorskom visinom 329 m. Pored
centralnog dela opstine, nizih terena ima i u dolini Kamenice, na podrucju atara sela Pranjani, Srezojevci,
Leusici i doline Gruze.

Ovakav karakter terena rezultira ne samo u geoloskoj gradi, vec i od intezivne tektonike koja se odvija kroz
ceo neogen, a i posle formiranja naslaga ovog basena.

Strmiji, planinski tereni u obodu ove kotline izgradeni su od mladih vulkanskih stena, Cije stvaranje je
vezano za tercijar i kvartar.

Reljef Takovskog kraja je brdsko-planinski. Ras¢lanjen je re¢nim dolinama Kamenicke reke, Cemernice,
Dic¢ine, Despotovice i Gruze. Dodiruje zapadnu Srbiju, Sumadiju, Gruzu i Pomoravlje. Vododelnice dele
teritoriju podrucja na manje predeone celine.

Najpoznatija planina ¢itavog podruéja i Sumadije je masiv Rudnika. On ima dominantan poloZaj u Sumadiji,
zbog visine ali i prostranstva Najvisi vrh, Veliki Sturac (1 132 m), od 1965. godine povodom proslave
stogodiSnjice rodenja Jovana Cviji¢a, naSeg geografskog velikana, dobio je naziv Cviji¢ev vrh. Pored njega,
isti¢u se Srednji Sturac (1 113 m), Mali Sturac (1 058 m), Molitve (1 096 m), Paljevine (1 052 m), Marjanac (1
028 m), Uvlaka (958 m), Suvi grmovi (920 m), Veliki laz (909 m) Gradina (830 m) i dr.

Sa ove povrsine, kao poseban oblik reljefa isti¢e se kupasto uzviSenje Ostrvica (758 m), severozapadno od
naselja i planine Rudnik.

Na isto€noj strani Gornjeg Milanovca pruza se planinski masiv JeSevac koji duboko prodire u Gruzu. Osim
izrazenih vulkanskih kupa, delovanjem spoljasnjih sila, vulkanski masiv JeSevac ras¢lanjen je na veéi broj
visokih vrhova. Posebno se isticu: Crni vrh (902 m), Bezimeni vrh (880 m), Veliki vrh (766 m), Treska (735
m), Pavlovaca (741 m), Klik (722 m) i dr.

JuZzno od Gornjeg Milanovca se prostire Vujan Cije su padine blage izuzev prema zapadu gde se strmo
spustaju prema Despotovici i sa llijakom (509 m) grade Brdansku klisuru. Najveci vrh je Veliki Vujan (857 m),
zatim slede Mali Vujan (745 m) i Klik (622 m). Vulkanskog je porekla i ima kupasti oblik. Posebnu estetsku
vrednost ima klisurast teren , prvenstveno Brdanska klisura kroz koju proti¢e Despotovica i kroz koju prolazi
Ibarska magistrala.

Zapadni deo podrucja pokrivaju Rajac, Suvobor i delom Maljen. Suvobor ima istoimeni vrh Suvobor (866 m)
zatim slede Danilov vrh (842 m), Crni vrh (822 m), Mujavac (805 m), Babina glava (787 m) i dr. Od Suvobora
se pruZaju dve vododelnice, jedna na istok prema Rudniku, izmedu Despotovice i Di¢ine na jugu i LJiSke reke
na severu. Druga prema jugoistoku izmedu sliva Di¢ine na istoku i Cemernice na zapadu.

Suvobor i Maljen se znatno razlikuju od Rudnika. Njihovi vrhovi su niZi, ogoljeni ili prekriveni mladim
Cetinarskim kulturama, ispod kojih se jo$ vidi zemljiSte i podloga. Suvobor je bogat izvorima i vodnim
tokovima, a karakteristicno je manje prisustvo obradenih poljoprivrednih povrsina. Prekriven je brojnim
pasnjacima i livadama.
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Rajac sa vrhovima 848 m i 847 m, moZemo smatrati i delom suvoborskog masiva ili odvojeno. Bogat je
prostranim livadama. One su posebno lepe pred kosidbu. Vrlo je bogat vidikovcima sa kojih se vide daleko
predeli severozapadno od njega. Dosta strmo se spusta prema Lligu.

Najzapadniji deo teritorije zahvata Pranjanska kotlina. Ona je sa severa okruZzena obroncima Maljena, a sa
jugozapada padinama Kablara i Siljkovice.®

Prema Seizmoloskoj karti Srbije za povratni period od 500 godina, Gornji Milanovac spada u zonu sa
povecanim rizikom, zbog mogucih potresa od 9 2 MCS skale. Na seizmoloskoj karti publikovanoj 1987. god.
za povratne periode 50, 100, 200, 500, 1000 i 10000 godina koja prikazuje ocekivani maksimalni intezitet
zemljotresa, sa verovatno¢om pojave 63%, podrucje Gornji Milanovaca nalazi se u zoni inteziteta od 82 -9¢
MSK64. Dogodeni maksimalni seizmicki intezitet na podruéju Gornji Milanovaca bio je 82 MSK64 kao
manifestacija Rudni¢kog zemljotresa. Zarista koja odreduju nivo seizmitke ugrozenosti na prostoru Gornji
Milanovaca su Rudnik, Svilajnac, Kraljevo, Jagodina.’

2.4 VODOSNABDEVANJE | OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE

Reke ovog porucja nisu velike po koli¢ini vode i povrsini sliva. MreZza nekoliko vecih i mnogobrojnih manjih
tokova ¢ini slivno podrucje veoma razudenima, ali ne i dovoljno bogatim vodom. Najveca reka je Kamenica.
Najvedi broj vodenih tokova pripada slivu Zapadne Morave a maniji deo slivu Save.

U podrudju Suvobora i Maljena protice reka Kamenica koja nastaje na juznim padinama Divcibara. Ispod
Suvobora, iz Mokre peéine izvire reka Cemernica. Obe reke ulivaju se u Zapadnu Moravu. Di¢ina izvire u
podnoZju Suvobora, protice kroz Takovo i uliva se u Cemernicu.

Na juZnima padinama Rudnika, izvire reka GruZa koja teCe pravcem zapad-istok. Vododelnica je Rudnika i
Jasevca. Despotovica izvire ispod Rudnika, na zapadnoj strani Cvijiéevog vrha i njen sliv obuhvata delove
Rudnika, Jeevca i Vujna. U delu Gornjeg Milanovaca prema Cacku ona probija serpentinsku masu Vujna i
Ilijaka i gradi Brdansku klisuru. Ispod Cvijiéevog vrha izvire i reka Jasenica koja proti¢e u severoistocnom
delu podrucja. Dragobilj i Kacer prostiru se u severnom delu i pripadaju slivu Save.

U podnoZju starih, gromadnih planina javlja se nekoliko termomineralnih izvora koji nisu mnogo
eksploatisani, mada izvorisne vode pokazuju lekovita svojstva.

Najznacajniji termomineralni izvori su: Mlakovac, Svrackovci, Savinac i Barutnjiva Voda. U
termomineralnom izvoru Mlakovac voda je sumporovito-borno-silicijska i dostize temperaturu do 40°C. Dva
izdaSna izvora nalaze se u Svrackovcima sa temperaturom vode do 28°C. Voda izvorista u Savincu je
sumporovito-silicijsko-borna, najvise temerature do 25°C. Sumporovita voda u Brdanima dostiZe
temperaturu do 15°C.2

Gradsko naselje Gornji Milanovac se snabdeva vodom iz Cetiri sistema: banjanskog, brezanskog, vujanskog i
regionalnog vodovodnog sistema "Rzav".lzvoriste banjanskog sistema Cine tri vrela i tirolski zahvat na reci
Dicini. Posle precis¢avanja, voda se odvodi do distribucionog rezervoara "Sr€anik". Iz njega voda ide u
gradsku mrezu i rezervoar "Parac". Minimalna izdasnost ovog sistema iznosi 5070 |/s. IzvoriSte brezanskog
sistema Cine tri vrela. Voda se posle hlorisanja doprema do potrosaca i rezervoara "Ponjavic¢i". Minimalna
izdasnost ovog sistema se krece oko 10 I/s. Kapacitet izvori$ta "Vujan" iznosi 68 I/s. Voda se gravitacijom
doprema u rezervoar "Vujan". U isti rezervoar se doprema voda sa bunara "Mlakovac", kada je on u
pogonu. Vodu sa ovog izvorista koristi mali broj domacdinstava u juznom delu grada, kao i pripadajuca
privreda. Voda iz regionalnog sistema "Rzav" se doprema u rezervoar "Neskovica brdo" i iz njega

® http://www.gornjimilanovac.rs/geografske-odlike.html

7 “Nacrt prostornog plana opstine Gornji Milanovac-2011“

8 http://www.gornjimilanovac.rs/qeografske-odlike.html
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potrosa¢ima. Prosecan kapacitet u letnjem periodu je oko 100 I/s. Maksimalna koli¢ina iz ovog sistema je
sada limitirana na 150 |/s.Sadasnja ukupna proizvodnja vode se kreée oko 180 |/s. Ova koli¢ina vode ne
moze da podmiri u svakom trenutku potrebe Gornjeg Milanovca za vodom.

Sa gradskih vodovodnih sistema se snabdevaju vodom i naselja: Brezna, Gornji Banjani, Donji Branetici,
Vrncani, Bersici, Takovo, Savinac, Lunjevica, Grabovica i deo naselja Brdani. Ostala naselja na teritoriji
opstine se snabdevaju vodom preko oko hiljadu lokalnih vodovoda i oko 1500 bunara. Odvodenje otpadnih
voda sistema za odvodenje otpadnih voda gradskog naselja Gornji Milanovac je separatan. Sanitarne
otpadne vode se organizovano odvode mrezom fekalne kanalizacije do primarnog fekalnog kolektora, koji
ide pored reke Despotovice, i njime do postrojenja za preciséavanje otpadnih voda. Precnik fekalnog
kolektora se kre¢e od f 400 do f 1000 mm. Postoje¢a mreZa moZe da zadovolji buduce potrebe odvodenja
otpadnih voda.

Atmosferske vode odvode se kiSnom kanalizacijom iz najuZeg centra naselja. 1z ostalih delova naselja
atmosferske vode otiCu povrsinski. Sistem za odvodenje atmosferskih voda karakteriSe nedovoljna
izgradenost.U ostalom delu opstine kanalizaciona mreZa delimi¢no je uradena u naselju Rudnik. Sanitarne
otpadne vode se uvode u septicke jame, uglavhom nepropisne, ili se direktno izlivaju u vodotokove. Na
teritoriji opstine, konfiguracija terena i ve¢inom razbijen tip seoskih naselja otezavaju njihovo kanalisanje i
zahtevaju dosta velike investicije za realizaciju sistema.Na reci Di¢ini u Gornjim Banjanima izgradena je
nasuta brana i formirana je akumulacija namenjena za transformaciju poplavnog talasa, zaustavljanje
nanosa, navodnjavanje i vodosnabdevanje. Na uséu Jazinskog potoka u Majdansku reku izgradena je
mikroakumulacija za potrebe proizvodnje struje i navodnjavanja.’

2.5 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA METEOROLOSKIM
POKAZATELJIMA®™

PoloZaj opstine Gornji Milanovac i izrazen reljef imaju uticaj na karakteristike klime i uslovili su hladniju
klimu u odnosu na nize predele Sumadije i zapadnog Pomoravlja.

Klima podrucja je umereno-kontinentalna. Najhladnija, humidna klima je u predelu vrhova Rudnika, nesto
Sire oko vrhova Rajca i u severozapadnom delu Bogdanice. Umereno humidna klima karakteristi¢na je za
delove Majdana i Rudnika koji se nalaze blize vrhovima Rudnika i u ve¢éem delu podrucja Suvobora i Rajca.
Najblaza, subhumidna klima je zastupljena u delu Trudelja, Dragolja i Brdana. Blago humidnu klimu imaju
ostali delovi teritorije. Od podrucja Rudinka hladnije je podrucje Suvobora koji je izloZzen severozapadnim
strujanjima vazduha.

Vrednosti srednje godiSnje temperature vazduha krec¢u se od 7,2°C do 11°C. Srednja godiSnja temperatura
vazduha u Gornjem Milanovcu je 9,8°C. Na vrhovima Rudnika ona iznosi 7,7°C. Najniza srednja godisnja
temperatura zabelezena je na vrhu Suvobora 7,2°C, a najviSu vrednost (preko 11°C) ima samo deo
nasenjenog mesta Dragolj.

Januar je najhladniji mesec, najtpoliji je juli. Tokom leta temperatura prelazi preko 30°C, dok se u zimu
spusta i ispod -18°C.

Vetrovi su veoma retki i slabi, javljaju se tokom ranog proleca i kasne jeseni. Uglavhom duva severac u jesen
i juzni vetar u prolece. Najkisovitiji meseci su maj i jun, a najmanje kiSoviti su februar i mart. Najvise sneznih
padavina ima u januaru i decembru.

Srednja godisnja visina padavina krece se od 788mm (300mnv) do 985mm (vrh Rudnika). Najvece srednje
godisnje visine padavina (preko 950mm) su na samim vrhovima Rudnika, Suvobora i Rajca. Najmanje

® “Nacrt prostornog plana opstine Gornji Milanovac-2011“

10 pttp://www.qornjimilanovac.rs/qeografske-odlike.htm!
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padavina (ispod 800mm) padne u okolini Gornjeg Milanovaca (gradsko podrucje, delovi Velereci i Brusnice)
i u Davidovici.

Trajanje snega je od 80 do 120 dana u niZim i od 160 do 200 dana u viSim predelima.

Prosecna vrednost relativne vlainosti vazduha u Gornjem Milanovcu u toku godine iznosi oko 77,8%.
Najmanja vlaznost je leti (69,4%), a najveca zimi (85,4%).

Prosecna oblacnost iznosi 96 dana godiSnje i javlja se, uglavnom, u jesen i zimu. Dnevno trajanje suncevog
sjaja u leto je 9,3 sati, a u zimu 2,3 sata. Prosecan broj suncanih sati je 2.100 godisnje.

2.6 OPIS FLORE | FAUNE

Biljni pokriva¢ se odlikuje bogatom florom sa oko 900 vrsta biljaka, medu kojima je oko 15 retkih i
endemicnih vrsta. Lekovitih biljaka ima oko 100 vrsta. Utvrdeno je prisustvo oko 85 vrsta gljiva, od kojih
preko 50 predstavljaju jestive gljive.

Visoke bukove Sume javljaju se na Rudniku, Vujku i Ravnoj Gori. MeSovite bukove Sume, predstavljaju
biocenozo javora, bresta, mle¢a, belog jasena, graba, lipe, Zbuna leske i bukve. Suma kitnjaka, $uma hrasta i
cera, rasprostiru se do gornje granice od 600700mnv, a rede i na visoj visini (juzna ekspozicija). MeSovite
Sume hrasta kitnjaka predstavljaju biljnu zajednicu sa belim i crnim jasenom, crnim grabom, mle¢om i od
Zbunova: glogom, trnikom i leskom. Ove Sume zauzimaju 4/11 povrsine.

Pojedina stabla drveca zasticena su kao prirodna dobra: dva hrasta luznjaka (Quercus robur) sa usvojenim
nazivom "Takovski grm" (3. kategorija), stablo hrasta cera (Quercus cerris) u Donjoj Crnudi (3. kategorija) i
hrast luznjak (Quercus robur) sa usvojenim nazivom "Hrast luZnjak-Strazev" (3. kategorija). Znamenito
mesto "Takovski grm" nalazi se u neposrednoj blizini Spomenika MiloSu Obrenoviéu, na prostoru koji je
proglasen za kulturno dobro od izuzetnog znacaja, nalaze se dva hrasta luZnjaka stogodisnje starosti. "Hrast
luZznjak-Strazev" nalazi se u SinoSevi¢ima, predstavlja izuzetnog reprezenta nekada Siroko rasprostranjenih
zajednica luznjaka. Visok je 25m i starosti oko 300 godina. Prirodno dobro "Stablo hrasta cera" u Donjoj
Crnudi je karakteristicna vrsta ksero-mezoternih tipova Suma i starosti je preko 180 godina.

U Zivotinjskom svetu najbrojnija grupa su ptice (preko 120 vrsta) i sisari (oko 50 vrsta). Od divljaci koja se
gaji u lovistima najznacajniji su: srna, divlja svinja i zec. U rekama je utvrdeno prisustvo 7 vrsta riba.

2.7 PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA™

Reljef sa pedoloskim supstratom zajedno sa hidroloskom mrezom i klimatskim prilikama uslovili su znacajnu
biolosku i predeonu raznovrsnost. Predeona raznovrsnost uslovljena je dinamikom reljefa, izdignutim
kosama, istaknutim vidikovcima, rasporedom Sumskih, travnih i obradivih povrSina, potocima i manjim
rekama, kompleksima prirodnih bukovih i hrastovih Suma, borovih kultura Sireg okruzenja Suvobora,
prostranim pasnjacima i kamenitim predelima u slivovima reka.

Povrsina pod Sumama iznosi oko 32% od ukupne povrsine opstine. Najzastupljenije vrste su hrast i bukva.
Hrast zauzima 52%, bukva 23%, ostali liSéari 16 % i Cetinari 9% povrsine pod Sumom. Na nasem podrucju
prisutni su razliiti tipovi Suma, a neki od njih su: Sume sladuna i cera; kitnjaka; kitnjaka i cera; brdske bukve
i planinske bukve. U prirodnom rezervatu "Veliki Sturac" koji je lociran nedaleko od najviseg vrha planine
Rudnik, nalazi se Suma planinske bukve (Fagetum moesiacae montanum) koja predstavlja jedan od retkih
ostataka nekada bogatih Suma Rudnika, pa je ova povrsina zasti¢ena kao prirodna retkost koja je znacajna
za oCuvanje genofonda pomenute zajednice. Posle Sumske najzastupljeniji je livadski tip vegetacije.

™ http://www.gornjimilanovac.rs/geografske-odlike.html

22 http://www.qornjimilanovac.rs/qeografske-odlike.htm!
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2.8 PREGLED ZASTICENIH PRIRODNIH DOBARA

Na osnovu dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, kao i uvidom u Centralni registar zasti¢enih
prirodnih dobara, konstatovano je da se na teritoriji koja je obuhvadena granicama Prostornog plana
opstine Gornji Milanovac, nalaze slededa zasti¢ena prirodna dobra:

1. Spomenik prirode «Stabla hrasta cera» (KO Donja Crnuda, kp.br.1817) — jedan od retkih predstavnika
nekadasnjih sladunovocerskih Suma.

2. Spomenik prirode «Hrast luznjak — Strazev» (KO Sinosevici, kp.br.761) — jedan od retkih predstavnika
nekadasnjih luznjackojasenovih Suma.

3. Strogi prirodni rezervat «Veliki Sturac» (KO Rudnik, kp.br.17deo) — sastojina bukove $ume sa ponekim
javorom i grabom na planini rudnik, zahvata povrsinu od 8,00ha.

4. Memorijalni prirodni spomenik «Takovski grm» ( KO Takovo, kp.br.213, 214/2, deo 215/2, deo 364/2,
deo 463/4, 476,469/1, 469/2, 470/2) — deo prirodnog prostora sela Takovo na kome je doneta odluka
o podizanju Drugog srpskog ustanka 1815.god.

5. Spomenik prirode «Ostrovica» ( KO Zagrade, kp.br.502) — paleovulkanski nek, sa ostacima
srednjovekovnog grada na vrhu. Ukupna zasti¢ena povrsina iznosi oko 13,73ha.

6. Spomenik prirode «Mala Bezdan» ( KO Polom, kp.br.80) — predstavlja prirodnu retkost, spomenik
geomorfoloskog karaktera. Resenje br.35015/ 81 o stavljanju pod zastitu pecine «Mala Bezdan»
donela je SO Gornji Milanovac 29.11.1981.god. Zabranjeno je preduzimati radnje i aktivnosti koje bi
izmenile izgled ovog prirodnog dobra.

7. Predeo narocite prirodne lepote «Rajac» predstavlja zaravnjenu talasastu, planinsku visoravan obraslu
bujnom vegetacijom, sa interesantnim prirodnim i kulturnoistorijskim objektima (pecine, vrela,
spomenici, ostaci manastira i sl.).

Podrucje planine Rudnik izdvaja se kao prostorna celina sa vrednom florom i faunom i izuzetnim pejzaznim
odlikama.

Zapadni deo prostora opstine Gornji Milanovac je podrucje definisano kao «Emerald mreza». Emerald
mrezZa je evropska ekoloska mreZa za ocuvanje divlje flore i faune i njihovih prirodnih stanista. Ona
funkcionise uporedo sa programom NATURA 2000 koju ¢ini evropska mreza zasti¢enih prirodnih podrucja.
Cilj formiranja ove mrezZe je da obezbedi dugorocni opstanak najugrozZenijih i najvrednijih vrsta i stanista
Evrope.

Vizuelnim sagledavanjem na samoj lokaciji, kao i u neposrednoj blizini lokacije, nije uoceno prisustvo
zasticenih vrsta biljnog i Zivotinjskog sveta, njihovih stanista i vegetacije. obradivac studije je obavio
procenu bez dokumentacije zavoda za zastitu prirode srbije, a na osnovu analize predmetne lokacije i
dostupnog registra zasticenih prirodnih dobara na teritoriji republike srbije
(http://www.natureprotection.orq.rs).

2.9 PREGLED ZASTICENIH KULTURNIH DOBARA

Nepokretna kulturna dobra od izuzetnog znacaja na teritoriji opstine Gornji Milanovac su:
1. Memorijalni kompleks Takovski grm, znamenito mesto

2. Crkva brvnara Takovo, spomenik kulture

3. Kuéa Milosa Obrenovic¢a Gornja Crnuda, spomenik kulture

Nepokretna kulturna dobra od velikog znacaja na teritoriji opstine Gornji Milanovac su:

4. Crkva Sv. Save Savinac, spomenik kulture

5. Crkva Sv. Trojice, spomenik kulture

6. Zgrada okruznog nacelstva Gornji Milanovac, spomenik kulture
7. Crkva Sv. Nikole Brusnica, spomenik kulture

8. Manastir Vracevsnica, spomenik kulture
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9. Crkva brvnara Llutovnica, spomenik kulture
10. Crkva brvnara Pranjani, spomenik kulture
11. Gavrovic¢a ¢ardak Pranjani, spomenik kulture

Proglasena Nepokretna kulturna dobra na teritoriji opstine Gornji Milanovac su:

12. Kuca Dobrinke Dordevi¢, spomenik kulture

13. Kuca Emilije Jevtié, spomenik kulture

14. Crkva Rodenja Presvete Bogorodice Gornji Banjani, spomenik kulture
15. Kuca u selu Druzetiéi, spomenik kulture

16. Ku¢a Radomira Matejevica Lunjevica, spomenik kulture

17. Kuca Lazara Ristovic¢a Dragolj, spomenik kulture

18. Grad Ostrovica Zagrade, spomenik kulture

19. Manastir Jesevac Donja Vrbava, spomenik kulture.

U neposrednom okruZenju predmetne lokacije, na udaljenosti do 150m, ne nalaze se nepokretna kulturna
dobra od izuzetnog znacaja kao ni drugi kulturno-istorijski spomeniici. Obradivac¢ Studije je obavio
procenu bez dokumentacije Republickog zavoda za zastiti spomenika kulture, a na osnovu dostupnog
centralnog registra  arheoloskih  nalazista i centralnog registra  spomenika  kulture
(http://www.heritage.qov.rs/latinica/nepokretna_kulturna _dobra.php).”®

2.10 PRIKAZ DEMOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA PODRUCJA

U administrativnoteritorijalnom pogledu, opstina Gornji Milanovac ulazi u sastav Moravickog okruga,
zajedno sa Ivanjicom, Lu¢anima i Catkom koji je ujedno i centar okruga. Posmatrano u odnosu na ceo
Moravicki okrug, Gornji Milanovac je druga po veliini opstina na teritoriji okruga, zauzima 28% ukupne
teritorije okruga, preciznije 836 km2. Opstina Gornji Milanovac zauzima povrsinu od 836 km? i prema
poslednjem popisu stanovnistva, koji je raden 2002. godine, u opstini Zivi 47.641 stanovnika.

Za period (1991-2002), prosecna godiSnja stopa rasta stanovniStva je negativna za Sest analiziranih
podru¢ja, gde spada i Gornji Milanovac, izuzev Grad Caéak, $to ukazuje na prisustvo problema depopulacije.
Faktori koji ostvaruju uticaj na demografska kretanja su: stopa nataliteta i mortaliteta, stopa migracije, kao i
stepen demografske starosti jedinice posmatranja. U odnosu na ostala podrucja za koje je ovaj tip
indikatora utvrden, OpStina Gornji Milanovac je prema stopi rasta stanovnistva, posle opstine Lucani, druga
teritorijalna celina koja beleZi iznadprose¢nu negativnu vrednost. Od 63 naselja, koliko ih ima na teritoriji
opstine Gornji Milanovac, 56 naselja je pogodno depopulacijom, dok 8 naselja ima pozitivhu stopu rasta
stanovnidtva — Brdani, Velere¢, Vracednica, Klati¢evo, Nevade, Svrackovci, Sarani i sam opétinski centar
Gornji Milanovac. Pored toga $to Opstinu karakteriSe negativan prirodan prirastaj (2008. godine 6,4%. ),
prisutna je i nepovoljna starosna struktura stanovnistva, kao i negativna stopa migracije, sto dodatno
oteZava realizaciju napora u ostvarivanju progresivnih stopa privrednog rasta ovog podrucja. To navodi na
zaklju¢ak da je bududi nivo socioekonomskog razvoja opStine u velikoj meri zavistan od daljeg
demografskog razvoja opstine. Gustina naseljenosti stanovniStva ukazuje na teritorijalni raspored
stanovnistva. Povrsina opstine Gornji Milanovac je 836 km?, sa 57 stanovnika na 1 km?, po popisu 2002.
godine. Prostorni raspored stanovnistva opstine ide u prilog gradskom podrucju, posto u gradskom naselju
Zivi 50,3% stanovnika opstine, ali se ova tendencija nastavlja, kao posledica sve izraZenijih trendova
migracije seoskog stanovnistva u gradsko jezgro opstine, i druge vece regionalne centre okruzenja, usled
vecih potencijala za kvalitetniji standard Zivota u tim sredinama. Uporednim pregledom broja stanovnika

B http://www.heritage.gov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php
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RZS Beograd u medupopisnom periodu od 11 godina (1991.2002. godina), zapaza se smanjenje broja
stanovnika ni nivou opStine za 1.727 stanovnika, po metodologiji popisa 2002. godine, po kojoj su
izostavljena lica sa boravkom duZim od godinu dana u inostranstvu. Za razliku od opstine, gradsko naselje
Gornji Milanovac, u medupopisnom periodu 1991.2002. godina, belezi porast broja stanovnika za 1.912
stanovnika. Ocigledno broj stanovnika na teritoriji opStine se smanjuje, dok se u opsStinskom centru
Gornjem Milanovcu, blago uveéava. Upravo, navedeni podaci fizicki odrazavaju procese koje su opisivane
kao Siroko rasprostranjene razvojne pojave. U opstinskom centru Gornjem Milanovcu, otvarana su nova
radna mesta u vanpoljoprivrednim delatnostima, otvarane su nove osnovne i srednje Skole, ustanove decje,
socijalne i zdravstvene zastite Sto je sve zajedno uticalo da se mlado, reproduktivno, stanovnistvo
nastanjuje u Gornjem Milanovcu. Na teritoriji opsStine Gornji Milanovac, najvise ima naselja do 200
stanovnika 21 naselja, od 200 do 400 stanovnika — 19 naselja, od 400 do 1000 19 naselja, a preko 1000
samo 4, racunajuci gradski centar Gornji Milanovac.

Prilike koje ne idu u prilog daljem socioekonomskom razvoju opstine odnose se na demografske
karakteristike podrucja. Kod ukupnog broja stanovnika registruje se tendencija pada, Sto potvrduje i visok
negativan prirodni prirastaj registrovan u periodu izmedu poslednja dva popisa stanovnika. Takode,
migracioni saldo se nalazi u negativnoj zoni, prvenstveno kao posledica sve veceg odlaska mladih u vece
regionalne centre Republike, a izraZena je i znac¢ajna mobilnost stanovnista iz seoskih podrucja u gradsko
naselje. Sa druge strane, starosna struktura stanovnistva je nepovoljnija, $to se negativno odrazava na obim
radno aktivnog stanovnistva, a sa tim i na oc¢ekivane ekonomske performanse celog podrucja.

Prema Popisu u Srbiji 2011.** broj stanovnika opstine Gornji Milanovac iznosi 44406, od ¢ega 24216 Zivi u
gradskom naselju Gornji Milanovac. Vedina stanovnistva izjasnjava se kao Srbi (43453), zatim kao Romi
(178) itd.

Tabela 2.1 Stanovnistvo prema starosti i polu — opstina Gornji Milanovac

Punoletno Prosecna

Sti Pol k .
OpStma 0 © upno stanovnistvo starost
M+7 44406 37282 43.7
Gornji Milanovac M 21802 18148 42.4
7 22604 19134 44.9

Realizacija predmetnog projekta nema uticaja na demografske karakteristike podrucja u neposrednoj blizini
predmetne lokacije.

% 1zvor: http://popis2011.stat.rs/
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3 OPIS PROJEKTA

3.1 TEHNOLOSKA KONCEPCIJA GSM/UMTS SISTEMA

Bazne stanice mobilne telefonije predstavljaju deo savremenih sistema mobilnih komunikacija: GSM 900
MHz (Global System for Mobile communications), DCS 1800 MHz (Digital Communication System) i UMTS
(Universal Mobile Telecommunication System).

3.1.1 GSM SISTEM

GSM (Global System for Mobile Communications) je najrasireniji sistem mobilne telefonije u svetu. Osnove
ovog standarda su predloZene sredinom osamdesetih godina XX veka, a od strane ETSI (European
Telecommunications Standardization Institute) je konacno usvojen 1991 god. GSM je sistem koji omogucava
zajednicki telekomunikacioni servis u Evropi na frekvenciji 900/1800 MHz, a GSM tehnologija je
standardizovana tako da svi pretplatnici mogu koristititi svoje telefone u okviru celokupne servisne oblasti,
odnosno u svim drzavama u kojim se GSM tehnologija koristi.

GSM je Celijski sistem mobilne telefonije zasnovan na kompletno digitalnom prenosu, sa frekvencijskom
raspodelom kanala u radio-opsegu (FDMA/TDMA) sa 8 vremenskih slotova po jednom nosiocu. Pri tome,
GSM sistem ima i neke elemente tehnike prosirenog spektra (FHSS) posto mozZe da se koristi i frekvencijsko
skakanje po ograni¢enom skupu raspolozivih radio-kanala.

Koncepcija GSM sistema i njegove mreZe bazirana je na klasni¢noj arhitekturi éelijske radio-mreze. U cilju
kompletnog pokrivanja Zeljene teritorije, servisna podrucja osnovnih celija se udruZuju i formiraju
jedinstven sistem. U opStem smislu, svaka celija sistema ima svoju baznu stanicu — BTS (engl. Base
Transciever Station) koja emituje servis koriste¢i dodeljenu grupu radio-kanala. Radio-kanali dodeljeni
jednoj celiji u potpunosti se razlikuju od radio-kanala dodeljenih susednim celijama.

Jedna ili vise baznih stanica koje su postavljene u neposrednoj blizini, koje koriste istu prostoriju ili deo
zgrade, koje su montirane u iste montazne ormane ili kontejnere, koje koriste isti antenski stub, itd., u
prostorno-teritorijalnom smislu formiraju “lokaciju” (engl. Site).

U sistemskom smislu odredeni BTS-ovi formiraju grupu kojom upravlja jedan kontroler baznih stanica — BSC
(engl. Base Station Controller).

GSM sistem se sastoji od tri podsistema:

= Radio podsistem (RSS - Radio Subsystem),
=  MreZnii komutacioni podsistem (NSS- Network and Switching Subsistem), i

= QOperacioni podsistem (OSS - Operating Subsistem).
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Na slici 3.1 data je blok Sema tipicnog GSM sistema.
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AUC: Authentication Center ISC: Intermnational Switching Center
BSC: Base Station Controller MSC: Mobile VSW"Chi"Q ';emef
EIR- Equipment Identity Register OMC: Operation and Maintenance Center
GMSC:  Gateway Mobile Switching Center PLMN:  Public Land Mobile Network
HLR: Home Location Register VLR: Visitor Location Register

Slika 3.1 Blok Sema tipicnog GSM sistema

3.1.2 PRENOS PODATAKA U GSM MREZI

Sa razvojem Interneta ukazala se potreba za beZicnim prenosom podataka, pa je u mobilnu telefoniju
(GSM) uveden najpre General Packet Radio Service (GPRS), a zatim i Enhanced Data Rates for GSM
Evolution (EDGE). Vremenom su se razvile sledece tehnologije:

= GPRS (General Packet Radio Services),
= EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution)
=  3GSM (tehnologija 3G mobilnih sistema).

Uvodenje novih servisa predstavlja nadogradnju postojecih servisa.

3.1.2.1 GPRS

GPRS (General Packet Radio Services) tehnologija uvodi novi negovorni servis iz grupe dodatnih servisa
kojim se omogucava paketski prenos podataka unutar javhe mobilne mreze. Kroz GPRS tehnologiju uvodi
se paketski prenos podataka na radio-ineterfejsu u okviru postojece GSM mreze. Koris¢enjem paketskog
prenosa podataka moZe se znatno povecati efikasnost koriséenja radio-spektra.
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GPRS je, kako se Cesto naziva, "druga i po" generacija mobilne telefonije, koja je po prvi put potputno
omogucila funkcionalnost mobilnog Interneta. Klju¢ne karakteristike ovog servisa su:

= veca brzina prenosa,
= neprekidna priklju¢enost na Internet (always on),

= nove i kvalitetnije aplikacije, Sto prakticno znaci da je moguce koris¢enje svih opcija koje
danasnji fiksni Internet pruza (E-mail, Web pretraZivanje, Internet Cetovanje, FTP (File
Transfer Protocol) servis itd.)

VLR VLR
<ﬁ::z:::j> Interface
G
Node HLR AuC
IB| B
MSC GMSC
E
EIR HLR
BTS
BSC

T3
;
SGSN
g
_—‘Efii:gt:::zﬁ GGSN

Other PLMN

Cell

AUC:  Authentication Center
BSC: Base Station Controller
EIR: Equipment Identity Register

GMSC: Gateway Mobile Switching Center GGSN: Gateway GPRS Support Node
HLR:  Home Location Register GR: GPRS Register

MSC:  Mobile Switching Center PCU:  Packet Control Unit

VLR:  Visitor Location Register SGSN: Serving GPRS Support Node

Slika 3.2 Struktura GPRS mreZe

3.1.2.2 EDGE

EDGE (Enhanced Dala Rates for Global Evolution) tehnologija predstavlja, posle GPRS-a, slededi evolutivni
korak postojec¢ih GSM sistema prema 3G sistemima. U okviru EDGE-a dolazi do promena na osnovnom
fizickom nivou radio-interfejsa, pri ¢emu se maksimalni moguci protok podataka do pojedinacnog korisnika
znacajno povecava. To povecanje iznosi oko tri puta u odnosu na protoke ostvarene u okviru GPRS-a, $to
prakti¢no znaci da se tri puta vedi broj korisnika prenosa podataka moze opsluziti. Pri tome se struktura i
nacini realizacije servisa prakticno ne menjaju.
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U osnovi, u okviru EDGE-a uvode se novi tip modulacije i novi tip kanalskog kodovanja na radio-interfejsu
koji omogucavaju kako paketsku komutaciju, tako i komutaciju kola za potrebe ostvarivanja prenosa
govornih informacija i prenosa podataka. EDGE prakti¢no predstavlja nadogradnju GPRS-a. Pri tome, u
okviru EDGE-a striktno se postuju TDMA struktura rama, Sirina radio-kanala (200kHz), struktura logickih
kanala, kao i sistemski mehanizmi primenjeni u okviru GPRS-a. Ipak, treba primetiti da se, u koncepcijskom
smislu, GPRS-om uvode znacajnije promene u GSM nego EDGE-om (prvi put se u okviru GSM sistema uvodi
paketski prenos podataka), ali da EDGE omogucava vece protoke podataka.

GPRS: GPRS:
GMSK modulacija 8PSK modulacija
1 ——

— (0,0,0) )
1f “\\\ 0,1,1]
!

(1.1

1 bit po simbolu 3 bita po simbolu

Slika 3.3 Uporedni prikaz GMSK i 8PSK modulacija.

Mana ove vrste modulacije je to sto je dosta kompleksnija od dosad koriS¢enih, a manje je otporna na uticaj
Suma i ostalih smetnji. Pod loSim uslovima prostiranja to moZe dovesti do vecih greSaka na prijemu. Zato se
primenjuje kodovanje koje uvodi dodatne bitove u cilju korekcije gresaka.

3.1.2.3 3GSM

Sistemi treée generacije (3G) omogucéuju mobilnim korisnicima znatno vece protoke podataka (a samim tim
i Siroku paletu novih servisa) u odnosu na 2G i 2.5G sisteme (GSM, GPRS, EDGE). Za razliku od TDMA (Time
Division Multiple Access) tehnike visestrukog pristupa primenjenog u GSM, GPRS i EDGE sistemima, u okviru
3G sistema primenjuje se tehnika viSestrukog pristupa bazirana na kodnoj raspodeli (CDMA - Code Division
Multiple Access) u okviru koje je realno moguce ostvariti veée protoke podataka na radio-inetrfejsu. Za
razliku od GPRS i EDGE tehnologija u okviru kojih je paketski prenos podataka realizovan preko mreZe sa
komutacijom kola, u okviru 3G sistema je realizovana prava paketska mreza. Pri tome, 3G mreza omogucava
prenos daleko veceg broja paketa, sa protocima do 2Mbps. Treba napomenuti i to da vrlo bitan aspekt
razvoja 3G sistema predstavljaju i korisnicki uredaji.

S obzirom na veliku popularnost GSM-a, kao i na veliki broj instalacija u svetu, GSM postepeno evoluira
preko GPRS-a i EDGE-a ka 3G sistemu. Realizacija 3G sistema na osnovama GSM mreZe Cesto se oznacava
kao 3GSM. Treba naglasiti da je do danas preko 85% svih svetskih mobilnih operatora izabralo 3GSM
tehnologiju kao osnovu za realizaciju 3G servisa.

3G sistemi omogucavaju:
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= Globalni roming kroz razlicite mobilne mreze (kompatibilnost sa postojeéim
mrezama).

= Velike brzine prenosa podataka i to: 144 kb/s ili 384 kb/s za brze ili sporije outdoor korisnike
i 2 Mb/s za indoor mobilne korisnike. Prenos podataka kroz mobilne 3G mreze treba biti
barem jednak mogucnostima koje pruzaju fiksne mreze.

= Moguénost da se podrzi brza veza sa Internetom i IP (Internet Protocol) mrezama. Takode i
moguénost da se podrzi kako simetrican, tako i asimetrican prenos kod aplikacija kao Sto je
Internet i multimedijalne komunikacije.

= Visok nivo sigurnosti pri prenosu podataka.

= Otvorenu arhitekturu koja ¢e omoguditi lako uvodenje daljih tehnoloskih inovacija i
kompatibilnost opreme.

Radio interfejs koji je predviden za koris¢enje kod UMTS nazvan je UTRA, a odgovaraju¢a mreza UTRAN. On
se projektuje da omoguci kako radni mod "dupleks sa vremenskom raspodelom" (TDD), tako i radni mod
"dupleks sa frekvencijskom raspodelom" (FDD).

Circiut
Switched
Domain

SGSN GGSN

Tu-PS

Packet
Switched
Domain

- J

RNC - Radio Network Controller

MSC - Mobile Switching Center

Ue - User Equipment

SGSN - Serving Gprs Support Node

PDN - Packet Data Network

PSTN - Public Switched Telephony Network

Slika 3.4 Tipicna UMTS mreZa

Za sisteme trede generacije u Evropi izabrana je WCDMA (,Wideband Code Division Multiple Access")
tehnologija. Ova tehnologija omogucava Sirokopojasni digitalni radio- prenos Internet, multimedijalnih,
video i ostalih aplikacija. Sustina je da se sadrzaj (glas, slike, podaci ili video zapis) najpre konvertuje u
uskopojasni digitalni radio signal, a zatim mu se dodeljuje kod koji ¢e ga razlikovati od signala drugih
korisnika.

3.1.24 LTE

LTE (Long Term Evolution) predstavlja ¢etvrtu generaciju mobilne telefonije. Prva LTE mreZa pustena je u
rad 2009.godine u Svedskoj.

Prednosti LTE tehnologije u odnosu na 3G ogledaju se u slede¢em:
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* velike brzine prenosa

* smanjenje vremena odziva

* visoka spektralna efikasnost

* umerena potrosnja snage u terminalima

* pojednostavljena arhitektura mreze

* jednostavnija implementacija i odrzavanje mreze

Princip rada LTE mreZa zasniva se na koriséenju MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) tehnologije. MIMO
tehnologija donosi poboljSanja u mreZzama Cetvrte generacije koris¢éenjem sledecih tehnika:

* usmeravanje predajnog snopa, TxBF (Transmit Beamforming) — tehnika koja uskladuje faze
predajnih signala tako da se na prijemnoj strani, sabiranjem tih signala, dobija signal koji moZze biti i
400% jaci od signala koji bi se dobio da se ne koristi ova tehnika.

* prostorno multipleksiranje (Spatial Multiplexing) — simultano slanje viSestrukih tokova podataka i
dekodiranje koriséenjem visestrukih prijemnika u cilju poveéanja kapaciteta kanala,

*  MRC (Multi-Ratio Combining) — kombinovanje podataka iz podnosilaca na svakoj prijemnoj anteni,
povezivanje kanala (channel bonding) i unapredenje tehnike kodovanja,

» efikasniji protokoli, u Sta spada agregacija paketa (packet aggregation) i potvrdivanje blokova
ramova.

3.1.3 ZASTUPLJIENOST GSM/UMTS/LTE SISTEMA

Prema podacima iz poslednjeg kvartala 2016.godine, u svetu ima oko 3 milijarde GSM korisnika, oko 2.4
milijarde UMTS (3G) korisnika i oko 1.9 milijardi LTE (4G) korisnika.

Na trzistu mobilne telefonije u Republici Srbiji, prisutna su tri operatora mobilne telefonije:

e Preduzece za telekomunikacije Telekom Srbije a.d,

® Telenor d.o.o. Beograd,

® VIP Mobile d.o.o.
Sva tri operatora poseduju licence za javnhu mobilnu telekomunikacionu mrezu i usluge javne mobilne
telekomunikacione mreze na tehnoloski neutralnoj osnovi. Operatori poseduju pojedinacne dozvole za
koriséenje radio-frekvencija u sledeéim radio-frekvencijskim opsezima:

e 791-821/832-862 MHz,

e 890-915/935-960 MHz,

e 1710-1780/1805-1875 MHz,

e 1900-1915 MHz,

e 1920-1965 MHz/ 2110-2155 MHz.

Operatori koriste GSM (2G), UMTS (3G) i LTE (4G) tehnologiju.

GSM sistem je zapoceo svoj razvoj u Srbiji 1994. Prva ga je primenila kompanija Mobtel, danas Telenor. Pre
GSM sistema, 1992. god. kompanija Mobtel je implemetirala prvu generaciju NMT mreZu. Telekom Srbije je
implementirao GSM mrezu 1997. godine. Prelazak sa druge generacije na 2.5G sisteme desio se 2006.
godine, kada su mobilni operateri Telekom i Telenor implementirali GPRS sistem. 3G sistem je komercijalno
pusten u mreZi Telekom Srbije 2006. godine. Sledeée, 2007. godine, mobilni operater Telenor je takode
pustio u rad UMTS sistem na 2100MHz. Vip mobile je poceo sa radom 2007. godine. Trenutno je u toku
implementacija 4G tehnologije u mreZzama sva tri mobilna operatera.
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Ukupan broj aktivnih baznih stanica

GSM (2G) UMTS (3G) LTE (4G)
Telekom Srbija 2160 2243 567
Telenor 2541 3673 949
Vip mobile 2282 1602 1085

Slika 3.5 Ukupan broj aktivnih baznih stanica na kraju prvog kvartala 2017.godine™

3.1.4 FREKVENCIJSKI OPSEZI ZA GSM/UMTS/LTE SISTEM

Prema Planu raspodele frekvencija za GSM/DCS 1800 radio-sistem (,,Sluzbeni glasnik RS” broj 17/2008),
Planu raspodele radio frekvencija za UMTS/IMT-2000 radio sistem (,,Sluzbeni glasnik RS“ broj 17/2008), i
Pravilnikom o izdavanju licence definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione
mreze i usluge u okviru GSM/DCS 1800 i UMTS/IMT-2000 radio sistema i to:

Tabela 3.1 Pregled dodeljenih opsega GSM900

Frekvencijski . L Namenjeni Broj
Operator Namenjen frekvencijski opseg .
blok kanali kanala
Vip Mobile 1 890,1-894,3/935,1-939,3 MHz 01-21 21
Telekom Srbija 2 894,5-904,1/939,5-949,1 MHz 23-70 48
Telenor 3 904.3-913,9/949,3-958,9 MHz 72-119 48
890.1MHz 894.3 894.5 904.1 904.3 913.9MHz
| «  fiblokl - | | « fr_blok 2 - | | « fr. blok 3 — |
935.1MHz 9393 939.5 949.1 9493 958 9MHz
VIP Mobile Telekom Srbija Telenor
Slika 3.6 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operatorima™
Tabela 3.2 Pregled dodeljenih opsega GSM1800/LTE1800
Frekvencijski Namenjen frekvencijski Namenjeni Broj
0] tor
pera
blok opseg kanali kanala
Telenor 1 1710.1-1730.1/1805.1-1825.1 MHz 512-611 100
Telekom Srbija | 2 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz | 612-711 100
VIP Mobile 3 1750.1-1780.1/1845.1-1875.1 MHz 712-861 150

B zvaniéni podaci o  broju  aktivnih baznih  stanica u  Srbiji, objavljeni na  stranici  RATEL-a

(http://ratel.rs/upload/Mobilna%20Q1%202017.pdf).
) dodeljenih frekvencijskih opsega na 900MHz mobilni operateri Telekom | Telenor koriste za UMTS900 sistem | to:

. Telekom: frekvencijski opseg 940.0 —944.0MHz, sa centralnom frekvencijom f=942.0MHz;
®  Telenor: frekvencijski opseg 951.8 =955.8MHz, sa centralnom frekvencijom f=953.8MHz;
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1710MHz 1720 1740 1760 1770 1780 1785MHz
| & fi. blok 1 fi. blok 2 fi. blok 3 — |

1805MHz 1815 1835 1855 1865 1875  1880MHz
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.7 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima

Dodeljene frekvencijske opsege u okolini 1800MHz mobilni operateri koriste inicijalno za GSM/DCS sistem.
Naknadnom preraspodelom frekvencijskog spektra u opsegu 1800MHz, operateri raspolazu sa dodatnim
opsezima koje mogu koristiti i za LTE1800 sistem. Prema internoj raspodeli frekvencijskog opsega u okviru
mrezZe svakog od operatera, frekvencijski podopsezi koji se koriste za GSM i LTE sistem prikazani su u
narednoj tabeli:

Tabela 3.3 Frekvencijski podopsezi za GSM i LTE sistem

GSM/DCS LTE
Telenor 1710.1-1720.1 /1805.1-1815.1 MHz | 1720.1-1730.1 /1815.1-1825.1 MHz
. 1730.1-1732.6 /1825.1-1827.6 MHz
Telekom Srbija 1732.6-1747.6 /1827.6-1842.6 MHz

1747.6-1750.1 /1842.6-1845.1 MHz

. 1750.1-1758.1 /1845.1-1853.1 MHz
VIP Mobile 1758.1-1773.1 /1853.1-1868.1 MHz

1773.1-1780.1 /1868.1-1875.1 MHz

Frekvencijski opseg u okolini 800MHz mobilni operateri koriste za pruzanje servisa u okviru 4G (LTE) mreze.
Na osnovu plana raspodele, svakom od operatera dodeljena su po dva frekvencijska bloka od po 5MHz koji
se koriste za predaju signala (downlink — smer od bazne stanice ka korisniku) i po dva frekvencijska bloka od
po 5MHz za prijem signla (uplink — smer od korisnika ka baznoj stanici). Graficki prikaz dodeljenih
frekvencijskih blokova dat je na narednoj slici.

790-791 791-796 | 796-801 | 801-806 | 806-811 | 811-816 | 816-821 821-832 832-837 | 837-842 | 842-847 | 847-852 | 852-857 | 857-862
3alTHTHY oncer Downlink — npenajamn 3a 6a3ny cTanany JawTHTHH oncer Uplink — npeaajan 3a TepMHHAIHY CTAHHIY
1 MHz Telekom 11 MHz Telekom

Slika 3.8 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima u LTES80OO opsegu

Tabela 3.4 Pregled dodeljenih frekvencija u opsequ UMTS2100

Frekvencijski Namenjen frekvencijski Broj
blok opseg kanala
1 1920-1935/2110-2125MHz | 3
Telekom Srbija | 2 1935-1950/2125-2140 MHz | 3
Vip Mobile 3 1950-1965/2140-2155 MHz | 3
NEDODELJEN! | 4 1965-1980/2155-2170 MHz | 3

Operator

Telenor

| | l | | |

1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1963 1970 1975 1980
| < dp.6Bnokl — «  ¢p.bnok2 |« L 6nok3 > |« .Bnok4 - |
2110 2115 2120 2125 2130 2133 2140 2145 2150 2135 2160 2165 2170

Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.9 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima
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3.2 TEHNICKO RESENJE

U fizickom pogledu bazna stanica obuhvata odgovarajuéi radio - kabinet RBS (eng. Radio Base Station) sa
ugradenom radio-opremom i antenski sistem. Bazna stanica ne zahteva ljudsku posadu, a ukljucuje se u
sistem daljinskog nadgledanja. PosSto bazna stanica ne zahteva ljudsku posadu za normalno funkcionisanje,
u sklopu uredenja bazne stanice ne treba razmatrati pitanja dovoda vode, kanalizacije. S obzirom da se
instalacija kabineta baznih stanica planira na otvorenom prostoru, na stambenoj zgradi, izabrane su bazne
stanice koja su namenjena radu u datim ambijentalnim uslovima. Dispozicija lokacije RBS objekta je data u
grafi¢kim prilozima.

Iz tehnicke dokumentacije i ulaznih podataka dobijenih od investitora utvrdeno je da se izgradnja radio
bazne stanice za mobilnu telefoniju “Rudnik Majdan“ —CA111/CAU111 planira na KP 2612/2, KO Majdan,
opstina Gornji Milanovac.

Planom pokrivanja predvidena je instalacija radio-bazne stanice, model NSN Flexi, proizvodaca Nokia, u
common arhitekturi za ostvarivanje servisa u opsezima GSM900 i UMTS2100. Instalacija antenskog sistema
za sisteme GSM900 i UMTS2100 planirana je na antenskom stubu, tipa pauk, visine 10m, a instalacija
kabineta baznih stanica na ogradenom prostoru, na ¢elicnom BS nosacu, koji pripada konstrukciji stuba.

Plan je da antenski sistem bude trosektorski, za navedene sisteme. Za realizaciju ovakvog antenskog
sistema koristice se tri panel antene tipa K80010665 (proizvodaca Kathrein) kako bi se obezbedilo
pokrivanje u GSM900 i UMTS2100 opsezima Planirani azimuti iznose 80°/165°/310°, respektivno po
sektorima za sve sisteme na lokaciji. Mehanicki tiltovi nisu predvideni za dati antenski sistem, a elektri¢ni
tiltovi iznosice: 2°/2°/2°, za sve sisteme na lokaciji. Predvidena visina baza antena K80010665 je 8.0m od
nivoa tla.

Konfiguracija primopredajnika iznosice 2+2+2 za GSM900 sistem i 2+2+2 za UMTS2100 sistem.

Predmetna lokacija je tzv. outdoor tip.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 10.11.2017., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2017-483, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Studije, utvrdeno je da se u okviru predmetnog objekta ne nalaze instalacije baznih stanica drugih mobilnih
operatora.

Maksimalna planirana konfiguracija primopredajnika iznosi¢e 2+2+2 za GSM900 sistem i 2+2+2 za
UMTS2100 sistem. Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden. Treba napomenuti da su samo kontrolni
kanali stalno aktivni, dok se saobracdajni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba
(tzv. ,emitovanje sa prekidima®). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne
emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Dispozicija postojeée opreme na lokaciji bazne stanice”Rudnik Majdan“ —CA111/CAU111 i pripadajuceg
antenskog sistema data je u grafickom prilogu (poglavije 3.5).

Osnovni parametri baznih stanica “Rudnik Majdan“ —CA111/CAU111 dati su u narednim tabelama.

Efektivna izracena snaga (ERP-Effective Radiated Power) izraCunava se kao proizvod snage predajnika na
ulaznom portu antene i dobitka antene u odnosu na polutalasni dipol u nekom smeru, odnosno ukoliko
smer nije naveden, kao referentni se uzima smer maksimalnog zraenja antenskog sistema. Snaga
predajnika na ulaznom portu antene podrazumeva da su od snage predajnika oduzeti gubici koji nastaju u
kablovima, mehanic¢kim spojevima i ostalim pasivhim elementima do ulaznog porta antene. Efektivna
izraCena snaga se iskazuje za svaki kanal svake tehnologije ponaosob (UMTS2100). Efektivna izracena snaga
po sektoru se dobija kao suma efektivne izracene snage svih kanala jedne tehnologije u tom sektoru.

Efektivna izradena snaga po sektoru bazne stanice “Rudnik Majdan“ —CA111/CAU111 za svaki pojedinacni
sistem data je kao poslednja kolona u tabelama 3.5. (GSM) i 3.6. (UMTS).
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Tabela 3.5 Osnovni parametri GSM900 bazne stanice

”Rudnik Majdan“-CA111/CAU111

.. Oznaka . Model Snaga RBS . Dobitak Ugao .
Lokacija Tip RBS Tip antene antene usmerenja
sektora RBS [dBm] [w]
[dBd] (2]
I Outdoor | NSN Flexi 44.5 28 K80010665 14.05 80
,Rudnik Majdan“ CA111 Il Outdoor | NSN Flexi 445 28 K80010665 14.05 165
1 Outdoor | NSN Flexi 44.5 28 K80010665 14.05 310
Downtilt ..
mehanicki Tib kabla Duzina Gl:(l:;lluna ERP po kanalu Broj :j(:g?j
elektricni [2] P kabla [m] [dBm] [wW] kanala
o [dB] [w]
(2]
2 1/2" 16 1.86 56.7 466.7 2 933.3
2 1/2" 16 1.86 56.7 466.7 2 933.3
0 2 1/2" 16 1.86 56.7 466.7 2 933.3
Tabela 3.6 Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice ”"Rudnik Majdan“ -CA111/CAU111
.. Oznaka . Model Snaga RBS . Dobitak Ugao .
Lokacija sektora Tip RBS RBS [dBm] (W] Tip antene antene usmerenja
[dBd] (2]
I Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 K80010665 16.65 80
»Rudnik Majdan“ CAU111 Il Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 K80010665 16.65 165
1 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 K80010665 16.65 310
Downtilt ..
mehanicki Tib kabla Duzina Gl:(':';;una ERP po kanalu Broj :5:;?1
elektricni [2] P kabla [m] [dBm] [wW] kanala
o [dB] (w]
(2]
2 1/2" 16 2.32 57.3 540.8 2 1081.5
2 1/2" 16 2.32 57.3 540.8 2 1081.5
2 1/2" 16 2.32 57.3 540.8 2 1081.5
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3.3 Antenski sistem

Antena K80010665 je dualno polarizovana panel antene sa dva nezavisna sistema sa polarizacijama +45°i -
45° i izolacijom izmedu polarizacija ve¢om od 30dB. Osnovne tehnicke karakteristike antene date su u
narednoj tabeli.

Tabela 3.7 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010665

KATHREIN K 80010665
Konektor 4x7/16 zenski
Pozicija konektora sa donje strane
Erekvenciiski opse 790-960 | 1710-2170 |2490 - 2690
JsKiopseg MHz MHz MHz
VSWR <1.5 <1.5 <1.5
Impedansa 50Q
Polarizacija dvostruka
Elektri¢ni tilt 0°-10° 0°-6° 0°-6°
Dobitak (dBi) 16.2 18.8 18.3
Odnos napred/nazad >27 dB >25dB >25 dB
Intermodulacioni produkti 3. reda
, <-150 dBc
(za snagu nosioca 2x43dBm)
Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta >00 Wpo 200 Wpo 200 Wpo
ulazu ulazu ulazu
Sirina snopa zracenja u horizontalnoj ravni
L 68° 63° 63°
(za obe polarizacije)
Sirina snopa zracenja u vertikalnoj ravni
L 10.3° 4.5° 3.5°
(za obe polarizacije)
Opterecenje na vetar (pri brzini vetra od 150km/h)
# s prednje strane 990N
# s bocne strane 380N
# sa zadnje strane 1030N
Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije 1997/300/152mm
TezZina 24 kg
Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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KATHREIN
Antennen - Electronic

Horizontal and Vertical Radiation Pattern

Polardinear

Horizontal Radiation Pattern
Vertical Radiation Pattern

80010665W01_DB47_X_CO_M45_02Tpdf

Horizontal and Vertical Radiation Pattern

Type: 30010565YD1

KATHREIN

DWATE 1008 2012 45 degrees polarzed system Lever posiion 2 deg

Frequency = 847 MHz

Gain = 13.03 dBd

Tit= ELECTRICAL

Page 1 of 4

Slika 3.10 Dijagram zracenja antene K80010665 (GSM900, el.tilt 2°)
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KATHREIN
Antennen - Electronic

Horizontal and Vertical Radiation Pattern

Polardinear

Horizontal Radiation Pattern
Vertical Radiaton Patem

BO01066EVI1_2140_¥%_CO_M45 02T pdf Horizontal and Vertical Radiation Pattern Type: 80010565V 1
KATHREIM |DATE 1008 2012 -45 degrees polarized system Lever pestion 2 deg | Frequeney = 2140 MHz
Gain = 18.02 dBd Tt= ELECTRICAL Page 1 of 4

Slika 3.11 Dijagram zracenja antene K80010665 (UMTS2100, el.tilt 2°)
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3.4 UKLAPANIJE U ZIVOTNU SREDINU

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje Zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh). Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Medutim, po svojoj osnovnoj funkciji bazna stanica,
posredstvom antenskog sistema, zraci elektromagnetne talase u odredenom frekvencijskom opsegu. U
opstem slucaju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno zracenje potencijalno je opasno po zdravlje
ljudi. Nivo elektromagnetnog zracenja koje emituje bazna stanica zavisi od vise faktora. U fazi projektovanja
bazne stanice, pored ostalog, za odredenu mikrolokaciju, posebno u urbanom podrucju, neophodno je
proceniti i nivo elektromagnetnog zracenja u neposrednoj okolini bazne stanice i to sa aspekta
potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim
standardom. Na osnovu tako utvrdenog nalaza izvodi se odgovarajudéi zakljucak (videti poglavlje 13).
Postoji i parazitno zracenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smesteni u outdoor ili indoor RBS
kabinetima. Medutim, nivo tog elektromagnetnog zracenja za nekoliko redova veli¢ine nizi je od
potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i elektromagnetskim
oklopom koji ¢ini sam kabinet. Imajuci ovo u vidu, dalje nema osnova da se razmatra emisija koja potice od
sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.
Bazna stanica, putem antenskog sistema, zavisno od tipa mreze u kojoj radi, emituje elektromagnetne
talase u frekvencijskom opsegu 935MHz-960MHz za sistem GSM900 i/ili 1805MHz-1880MHz za sistem
GSM1800 i/ili 2110MHz - 2170MHz za UMTS. Elektromagnetno zracenje u navedenim frekvencijskim
opsezima, klasifikuje se kao nejonizujuce zracenje. Ako se u snopu zraCenja nadu ljudi jedan deo tog
zracenja reflektuje se od povrsine tela, a drugi deo apsorobuje se u povrsSinska tkiva. Apsorbovani deo EM
zraCenja moze da ima dva neZeljena efekta na ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih
efekata srazmeran je intenzitetu EM zracenja. Intenzitet EM zraCenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi
od snage predajnika i od dobitka predajne antene, a oznacCava se kao efektivna izra¢ena snaga. Sa druge
strane, intenzitet EM zraCenja opada sa n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima
n=2).
Dakle, potencijalno nepozZeljne efekte EM zraCenja treba razmatrati jedino u neposrednom okruzZenju
antenskog sistema bazne stanice. Dalje, zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne stanice
mora biti relativno visoko iznad povrsine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zracenja antene
moze biti omnidirekcioni ili je delimi¢no usmeren (radi pokrivanja odredenog sektora). U vertikalnoj ravni,
ugaona $irina dijagrama zradenja uglavnom je manja od 15°, $to doprinosi daljem smanjenju inteziteta EM
zraCenja u neposrednom okruzenju bazne stanice. Imajuéi u vidu navedene cCinjenice, potencijalno
nepozeljne efekte EM zraCenja treba razmatrati jedino do oko reda desetak metara oko antenskog sistema
bazne stanice.
U praksi postoje tri osnovna tipa infrastrukture koja se grade za potrebe instalacije baznih stanica, u
zavisnosti od toga gde su montirani kabineti i antene:

a) RT - rooftop lokacija - radio oprema se montira u ili na postojeci objekat (silos, poslovna

zgrada, stambeni objekat), dok se antenski sistem montira na
antenskim nosacima visine 2-5m na objektu.

b) RL - rawland lokacija - radio oprema se montira u okviru novoizgradene lokacije u sklopu
koje se podiZze novi antenski stub visine od (15 - 60m) na koji se
montira antenski sistem.

c) ET- existing tower lokacija - radio oprema se montira u okviru postojece lokacije u sklopu koje se
nalazi postojeéi antenski stub (stub drugog mobilnog operatera,
RTS-ov stub...) na koji se montira antenski sistem.

Odégledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruzenju i/ili u kontaktu sa RBS opremom. Sa stanovista
analize uticaja EM zracenja na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo zracenja van fizickog (ogradenog)
prostora bazne stanice. Takve analize EM zra¢enja prezentuju se u ovom projektu.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

GSM/UMTS mreza primenjuje celularni koncept koji pruza mogucnost da se pri razumnoj ceni opsluzuje
oblast celih drZava, ili ¢ak kontinenata, koriséenjem ogranicenog dela RF spektra.

Prvi korak u planiranju UMTS radio-mreZe je formiranje nominalnog celijskog plana. Nominalni Celijski plan
se najcesce sastoji od celija u obliku pravilnih Sestougonika, Cija se dimenzija odreduje prema zahtevima za
kapacitetom i u skladu sa opstim morfoloskim karakteristikama terena (ravnica, brdovit teren, urbano
podrucje itd). Po definisanju dimenzije celije formira se pravilna mreZa celija koja se prenosi na
odgovarajucéu geografsku mapu. Na prethodno opisani nacin, za svaku celiju se odreduje njena servisna
zona. Na kraju procesa formiranja nominalnog celijskog plana priblizno se moZe odrediti broj ¢elija, njihov
tip (omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da bi se ispunili svi postavljeni
zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog celijskog plana se vrsi inicijalni izbor lokacija baznih stanica.
Tacna lokacija bazne stanice se obi¢no traZi u krugu precnika od jedne Cetvrtine do jedne treéine precnika
celije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog ¢elijskog plana.

Ipak, od ovog pravila se moZe odustati u sledeéim slucajevima:

= U podrucjima u kojima se predvida buduce deljenje celija u cilju poveéanja kapaciteta
sistema mogu se dozvoliti nesto veéa odstupanja ako se u vidu ima konacna, a ne pocetna
velicina celije.

= Ako se prilikom odredivanja tacnih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju neki
generalan pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni Celijski plan), preostale
lokacije treba traziti u pravcu generalnog pomeraja.

= U ruralnom podrucju gde se ne ocekuje buduce deljenje éelija u smislu poveéanja
kapaciteta, lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija predvidenih
nominalnim celijskim planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definiSe se izvestan broj potencijalnih lokacija baznih stanica i to
obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od struc¢njaka vise razlicitih specijanosti. Tom prilikom se
svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira prema sledeéim kriterijumima:

= pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;
= mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

= ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);
= jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

= postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teSke mehanizacije).

Polazeci od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se konacne lokacije
baznih stanica, kao Sto je prikazano na dijagramu.
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MOGUCE LOKACIJE BAZNIH STANICA
v
I1ZBOR VISINA ANTENA
v
1 INICUALNI PRORACUN RADIO-POKRIVANJA ZA SVAKU LOKACIJU
\
PROVERA POGODNOSTI POKRIVANJA ZA ODREDENE LOKACIJE

PARAMETARA U CILJU
OSTVARIVANJA ZELJENO
POKRIVANJA

PRIHVATANJE ILI
ODBACIVANJE LOKACIE
(UKLJUCUJUCI | ANALIZU
SA STANOVISTA ZASTITE
ZIVOTNE SREDINE)

PODESAVANIE
PARAMETARA ILI
PROMENA CELIISKOG
PLANA

FREKVENCIJSKO PLANIRANJE

v
PRORACUN UKUPNOG NIVOA INTERFERENCIJE

PODESAVANIE
PARAMETARA U CILJU
ELIMINISANJA
INTERFERENCIJE

KONACNI IZBOR LOKACIJA

Slika 4.1 Procedura izbora mikrolokacija baznih stanica

Za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice proracunava se zona pokrivanja. U slucaju da se na nekoj
lokaciji zahteva novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba moZe biti izmedu 15 i 45 m, Sto zavisi od
same lokacije, prostora i mikrookruzenja.
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Podesavanje visina antena se sprovodi u cilju ostvarivanja najboljeg zbirnog pokrivanja. Tom prilikom se sva
nepokrivena podrucja u zonama od interesa identifikuju, i ako je neophodno postavljaju se dodatni zahtevi
pred susedne éelije.

Rezultati predikcije za svaku lokaciju se porede sa nominalnim ¢elijskim planom. Lokacije, za koje se dobije
da pokrivaju teritoriju loSije od onoga Sto se zahteva nominalnim celijskim planom, se odbacuju. Sa druge
strane, one lokacije koje premasuju zahteve u pogledu pokrivanja teritorije, zahtevaju dodatne analize.

Izabrane lokacije se analiziraju i sa stanovita zastite Zivotne sredine. Lokacije koje ne ispunjavaju uslove
propisane standardima se odbacuju.

Posle zavrsenog izbora lokacija baznih stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se vrsi
proracun interferencije u sistemu. Ako se tom prilikom uoci znacajnija degradacija sistema, podesavaju se
pozicije antenskih sistema i snage predajnika u cilju obezbedivanja zahtevanog kvaliteta servisa. U
ekstremnim slucajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija.

Na kraju celokupne procedure formira se konacni skup lokacija baznih stanica koji treba da obezbedi
trenutnu implementaciju sistema, ali isto tako i jednostavniju nadogradnju i prosirivanje sistema.

Planom izgradnje GSM/UMTS mreZe Telekom-a, odredena je nominalna pozicija razmatrane bazne stanice.
Operativnim radom na terenu, pronadena je lokacija u zoni nominalne pozicije, koja po svojim
karakteristikama zadovoljava sve postavljene zahteve —postojeéa lokacija Telekoma Srbije, na kojoj je
smesten kontejner sa opremom, na katastarskoj parceli br. 2612/2, KO Majdan, u Gornjem Milanovcu.

Kao Sto je veé navedeno, izbor lokacija baznih stanica detaljno se analizira prema sledeéim kriterijumima:
= pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;
= mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;
= ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);
= jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;
= postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teske mehanizacije).

Predmetna lokacija ispunjava sve potrebne tehnicke uslove, u smislu povrSine koju treba da pokrije
signalom zadovoljavajuceg kvaliteta.

Planom izgradnje GSM/UMTS mreze Telekom Srbija, za postavljanje predmetne bazne stanice ,Loznica-
industrijska zona (MN d.o0.0) GSM/UMTS” — SA128/SAU128 razmatrani su svi postojeéi objekti u okolini sa
kojih bi se, postavljenjem bazne stanice na njih, mogao pruZiti zadovoljavajuci servis korisnicima koji se
nalaze u servisnoj zoni te bazne stanice.

Razmatrana je i mogucénost podizanja antenskog stuba, kao nosaca antenskog sistema, takve visine i pozicije
koja bi, opet, omogudila pruzanje zadovoljavajuceg servisa korisnicima koji se nalaze u servisnoj zoni bazne
stanice.

Svojstva alternativnih lokacija koja su razmatrana, ne ogranicavajudi se na nabrojano, su:

- tehnicke karakteristike objekta u smislu mogucnosti funkcionisanja predmetne bazne stanice na
nacin koji omogucava pruzanje zadovoljavajuceg servisa korisnicima koji se nalaze u servisnoj
zoni bazne stanice (visina, poloZaj u odnosu na objekte u okruZenju, polozaj u odnosu na
postojece bazne stanice i slicno)

- tehnicke karakteristike objekta u smislu moguénosti izgradnje bazne stanice (konstrukcija
objekta, koriséeni materijali, moguénost napajanja, pristup i slicno)

- moguénost uspostavljanja pravnog osnova za postavljanje bazne stanice
- estetski momenat, odnosno minimalno narusavanje vizure okoline bazne stanice.

Predmetna lokacije je izabrana jer poseduje optimum usaglasenosti sa svim navedenim kriterijumima.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ
OKOLINI

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Republicka agencija za elektronske komunikacije), u neposrednoj
okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) nisu registrovani izvori elektromagnetnog zracenja.

=  Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZoj okolini ispitne lokacije ne postoje izvori u
opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

= U okolini lokacije ne postoje usmereni radio linkovi.
= Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

e Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje bi se
nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori nece uzimati u
razmatranje.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg optereéenja izvrSenog 10.11.2017., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2017-483, izradenog od strane Laboratorije W-Line, utvrdeno
je da se u okviru predmetnog objekta ne nalaze instalacije baznih stanica drugih mobilnih operatora.
Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Maksimalna vrednost jacine elektricnog polja koje potie od postojeceg opterecenja u opsegu GSM900
iznosi 0.02 V/m, a u opsegu UMTS2100 iznosi 0.00 V/m. Postojece opterecenje razlicitog frekventnog
podrucja od ispitivanog izvora iznosi 0.03 V/m.

Opis Cinilaca Zivotne sredine za koje postoji moguénost da budu izloZeni riziku usled izvodenja predloZenog
projekta:

Stanovnistvo

Lokacija "Rudnik Majdan“ —CA111/CAU111 planira se u okviru ogradenog prostora, na postojecoj lokaciji
Telekoma Srbije, na kojoj je smesten kontejner sa opremom, na katastarskoj parceli br. 2612/2, KO Majdan,
u Gornjem Milanovcu. Instalacija antenskog sistema za sisteme GSM900 i UMTS2100 planirana je na
antenskom stubu, tipa pauk, visine 10m, a instalacija kabineta baznih stanica na ogradenom prostoru, na
celicnom BS nosacu, koji pripada konstrukciji stuba.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 05’ 36.23” i 20° 28’ 51.79” (WGS84), a nadmorska
visina je 412 m (WGS84)..

U neposrednom okruzenju lokacije nalaze se poslovni i stambeni objekti.

DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Na dijagramu zracenja radio bazne stanice "Rudnik Majdan“ —CA111/CAU111 (Slika 5.1) prikazani su
planirani pravci (azimuti) zracenja antena sa ucrtanim glavnim snopovima zracenja projektovanim u
horizontalnoj ravni. Sirina glavnog snopa zradenja antene je ugao izmedu pravaca na kojima intenzitet
zraCenja opadne na polovinu maksimalne vrednosti. Kod antena koje se koriste u mobilnim
telekomunikacija tipi¢ne vrednosti Sirine glavnog snopa su oko 60°.

Dijagram objekata u okruzZenju radio bazne stanice "Rudnik Majdan“ —CA111/CAU111 dat je na slici 5.2.
Tabelarno su prikazani postojeci objekti u okruZenju, kao i visine objekata. U neposrednom okruZenju
lokacije (bar 50m od izvora zracenja, a i van 50m, a u direktnom snopu zracenja) nalaze se poslovni i
stambeni objekti, koji ¢e biti predmet proracuna elektromagnetne emisije.
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Telekom:
Sektor 3

-
} Sektor 1

Telekom:
Sektor 2

Google earth
C

Slika 5.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice "Rudnik Majdan“—-CA111/CAU111

NAPOMENA:

Za nultu kotu tla +0.0m usvojena je pozicija u podnoZju antenskog stuba na kom c¢e se nalaziti
antenski sistem. U okolini predmetne lokacije postoji izrazeni pad terena u istocnom delu (u
odnosu na predmetni antenski stub), tako da je okolina lokacije aproksimirana sa dve kote terena:

e nultom kotom tla +Om (deo oznaden svetlo zelenom bojom na crtezu)
® nizom kotom tla -3m (deo oznacen zelenom bojom na crtezu)
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Om 50m 100m 150m 200m 230m

50m

Slika 5.2- llustracija pada terena u okruZenju radio bazne stanice “Rudnik Majdan“—-CA111/CAU111
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Slika 5.3 Dijagram objekata u okruZenju bazne stanice “Rudnik Majdan“—CA111/CAU111

Tabela 5.1 Spisak objekata za koje e biti uraden proracun EM emisije

Visina
Objekat Namena objekta objekta od
tla (m)
P1 Poslovni objekat 8
P2 Poslovni objekat 7
P3 Poslovni objekat 7
P4 Poslovni objekat 4
P5 Poslovni objekat 7
S6 Stambeni objekat 5
S7 Stambeni objekat 9
S8 Stambeni objekat 5
S9 Stambeni objekat 7
P10 Poslovni objekat 9
P11 Poslovni objekat 3
P12 Poslovni objekat 4
P13 Poslovni objekat 6
P14 Poslovni objekat 5
P15 Poslovni objekat 4
P16 Poslovni objekat 5
P17 Poslovni objekat 4
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Faunai flora

Prema informaciji o lokaciji, katastarska parcela na kojoj se planira izgradnja predmetne bazne stanice
pripada zemljistu pod zgradom i drugim objektom, Sto podrazumeva da na njoj nisu zastupljene ugrozene
biljne i Zivotinjske vrste. Obradivac Studije je obavio procenu bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode
Srbije, a na osnovu analize predmetne lokacije i dostupnog registra zasticenih prirodnih dobara na teritoriji
Republike Srbije (http://www.natureprotection.org.rs).

Prema postojecoj tehni¢koj dokumentaciji za lokaciju ”Rudnik Majdan” —CA111/CAU111, u okviru
ogradene lokacije, na celicnom BS nosacu, koji pripada konstrukciji stuba bi¢e montirani kabineti radio
bazne stanice. Instalacija antenskog sistema planirana je na antenskom stubu, tipa pauk, visine 10m, tako
da sledi zaklju¢ak da zemljiste, van planirane povrsine 4mx4m, nije obuhvaceno izgradnjom predmetnog
projekta.

Voda

Imajuci u vidu planirane pozicije i nacin instalacije baznih stanica i antena, sledi zaklju¢ak da voda kao
prirodni resurs nece biti degradirana izgradnjom predmetnog projekta.

Vazduh

Obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice i ¢injenicu da bazna stanica ne uti¢e na svoju
blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima, sledi zaklju¢ak da vazduh kao
prirodni resurs nece biti degradiran izgradnjom predmetnog projekta.

Klimatski Cinioci
Kapacitet i tehnoloski proces predmetnog projekta ukazuje da klimatski ¢inioci nece biti izloZeni riziku usled
realizacije projekta.

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

U neposrednom okruZenju predmetne lokacije, na udaljenosti do 150m, ne nalaze se nepokretna kulturna
dobra od izuzetnog znacaja kao ni drugi kulturno-istorijski spomeniici. Obradivac¢ Studije je obavio
procenu bez dokumentacije Republickog zavoda za zastiti spomenika kulture, a na osnovu dostupnog
centralnog registra  arheoloskih  nalazista i centralnog registra spomenika  kulture
(http://www.heritage.qov.rs/latinica/nepokretna_kulturna dobra.php).

Pejzaz

Na pejzaine vrednosti prostora utiCu izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turistickih, vikend ili
industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema za ljudska naselja (drumskih, Sinskih, dalekovoda,
aerodroma, saobracajnih petljiisl. ).

Na predmetnoj lokaciji pejzaz nece pretrpeti znacajne promene. Obradiva¢ Studije je obavio procenu
pezajznih vrednosti bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na osnovu analize predmetne
lokacije.

Medusobni odnosi navedenih Cinilaca

Medusobni odnosi Zive i neZive prirode predstavljaju jedan aspekt ekologije kao nauke. Planirana bazna
stanica i njena delatnost nece dovesti do poremecaja ekoloskih faktora, tj. nece poremetiti ekolosku
ravnotezu, ukoliko se budu primenile sve projektovane mere zastite Zivotne sredine.
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6 OPIS MOGUCIH ZNACAJNUIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Opis mogudih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i kvantitativni prikaz
mogucih promena u Zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta, redovnog rada i za slucaj udesa, kao i
procenu da li su promene privremenog ili trajnog karaktera, a narocito u pogledu: kvaliteta vazduha, voda,
zemljista, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote, zracenja, zdravlja stanovniStva, meteoroloskih
parametara i klimatskih karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva,
namene i koriséenja povrSina (izgradene i neizgradene povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i
vodnog zemljista), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih
dobara i njihove okoline, pejzaznih karatkeristika podrucja i sl.

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do sledeéih Stetnih uticaja na Zivotnu
sredinu:

— Emisija elektromagnetnog zracenja.

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMUISTA

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrsi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, sto bi
moglo dovesti do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara nikakav otpad, i ne podrazumeva emisiju
otpadnih voda. Ni na koji nacin se ne zagaduje voda, vazduh i zemljsite.

6.2METEOROLOSKI PARAMETARI | KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu.
6.3EKOSISTEMI

Radom predmetne lokacije bazne stanice ne ugrozava se biljni i Zivotinjski svet u okolini bazne stanice.
Bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno okruzenje.

6.4 NAMENA | KORISCENJE POVRSINA (IZGRADENE | NEIZGRADENE POVRSINE,
UPOTREBA POLIOPRIVREDNOG, SUMSKOG | VODNOG ZEMUIISTA)

U okviru ogradene lokacije, na ¢elicnom BS nosacu, koji pripada konstrukciji stuba bi¢e montirani kabineti
radio bazne stanice. Instalacija antenskog sistema za sisteme planirana je na antenskom stubu, tipa pauk,
visine 10m. Prema informaciji o lokaciji, katastarska parcela na kojoj se planira izgradnja predmetne bazne
stanice pripada zemljiStu pod zgradom i drugim objektom i ostalo vestacki stvoreno neplodno zemljiste.
Predmetna lokacija ne zahteva upotrebu poljoprivrednog, Sumskog niti vodnog zemljista.
6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA POSEBNIH
VREDNOSTI, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | NJIHOVA OKOLINA

U neposrednoj blizini predmetne lokacije nema objekata pod zastitom drzave. Takode, u okruZenju lokacije
bazne stanice (do 150m) nema nepokretnih kulturnih dobara.

6.6 PEJZAZNE KARATKERISTIKE PODRUCJA I SL.

Na predmetnoj lokaciji ¢e do¢i do promene mikrolokacije poslovnog objekta na kome c¢e biti instaliran
antenski sistem predmetne bazne stanice.

6.7 NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE, ZRACENJA
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Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad bazne stanice dovodi do poveéanja
buke. Rad kabineta bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.

Rad kabineta predmetne outdoor bazne stanice je prilagoden datim ambijentalnim uslovima (otvorenom
prostoru). Prilikom redovnog rada predmetne radio bazne stanice u okolini kabineta nema znacajnih
temperaturnih promena.

Kao Sto je veé spomenuto, tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije
elektromagnetnog nejonizujuceg zraenja. GSM/UMTS mreza mobilne telefonije zasnovana je na beziénom
prenosu podataka, pomocu elektromagnetnih talasa. Elektromagnetno polje, kao deo biosfere, prirodno je
i stalno ¢ovekovo okruzenje. Medutim, tehnoloski razvoj je bitno doprineo sve visem nivou profesionalne i
ambijentalne izloZenosti Coveka elektromagnetnom zracenju, odnosno pojedinim delovima njegovog
spektra. lako vrlo Sirok, ceo elektromagnetni spektar je bioloski aktivan, i razli¢itim mehanizmima, deluje na
Zive organizme.

6.8 UTICAJ PROJEKTA NA NASELIENOST, KONCENTRACUU 1 MIGRACUE
STANOVNISTVA

Rad predmetne bazne stanice ne utice na naseljenost, koncentraciju i migracije stanovnistva.

6.9 PRIKAZ VRSTE | KOLICINE STETNIH | OTPADNIH MATERIJA

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrsi se sagorevanje sirovina ili bilo kojih drugih materija, Sto bi
moglo dovesti do zagadenja vazduha. Bazna stanica za svoj rad koristi samo elektri¢nu energiju.

6.10 UTICAJ NEJONIZUJUCEG ZRACENJA NA ZDRAVLIE STANOVNISTVA

Zbog naglog rasta broja izvora elektromagnetne energije u Zivotnoj sredini u poslednjoj dekadi, posebno u
domenu mobilnih telekomunikacija, javnost je zabrinuta zbog mogudih Stetnih posledica po zdravlje.
Naucni stav po pitanju uticaja nejonizujucih zracenja na ljude objavljuju nezavisne nau¢ne medunarodne ili
nacionalne organizacije, medu kojima glavnu ulogu ima Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih
zracenja (ICNIRP), nevladina organizacija, formalno priznata od strane SZO (Svetske Zdravstvene
organizacije) , koja procenjuje naucne rezultate iz celog sveta.

Svojim radom elektronski uredaji emituju odredeno elektromagnetno polje u svojoj okolini i doprinose
nivou elektromagnetne intereferencije. Elektronski uredaji, medu koje spadaju i bazne stanice, koji emituju
zracenje u opsegu od 1Hz do 300GHz, smatraju se izvorima nejonizujuceg zracenja. |z tog razloga u okviru
ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujuéeg zracenja.

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZzenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javhom i profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreZa funkcioniSe u opsegu 2100MHz.
Poveéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke
efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloski
efekti koji se sa najve¢om sigurnoS¢u mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF
zracenjima.
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Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji.
Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moZe prouzrokovati Stetne zdravstvene efekte kao Sto
su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni problemi itd. Deca imaju isti termoregulacioni

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misSi¢nih éelija, to moZe dovesti do vece
razdraZzljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata raste sa
povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti dominantni u neposrednoj
okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, smanjuje se
uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno
srazmeran duzini ekspozicije.

Sa porastom broja novih tehnologija u Zivotnom okruzenju, ljudi su konstantno izloZeni nizim nivoima EM
zraCenja koji nisu u stanju da prouzrokuju termicke efekte. Efekti koji nastaju usled izloZenosti nizim
nivoima polja klasifikovani su kao netermicki efekti. Na primer, koriséenje mobilnih telefona kao posledicu
ima izlaganje dela glave, ukljucujuéi mozdana tkiva, nejonizujuéem elektromagnetnom zracenju koje nije
povezano sa znatajnijim porastom temperature (maksimalno 0,2 °C)% Za razliku od izloZenosti zre¢enjima
mobilnih telefona, koji se nalaze u zoni bliskog polja ¢covekovog mozga, izloZzenost ljudi niskim nivoima
elektromagnetnih polja koja poti¢u od baznih stanica za mobilnu telefoniju ne moZe biti povezana sa
povecanjem temperature bioloskih tkiva. Nakon izlaganja RF poljima koje emituju bazne stanica i drugi EM
uredaji kod pojedinaca se moze javiti niz nespecificnih simptoma. Simptomi su najces¢e dermatoloski
(crvenilo, peckanje i peckanje), odnosno vegetativni ( umor, poteskoce koncentracije, vrtoglavica, mucnine,
probavne smetnje, itd ). U literaturi su ovi simptomi definisani kao "Elektromagnetna preosetljivost" i do
sada kratkorocni eksperimenti nisu uspeli nauéno dokumenti neposredne povezanosti izlaganja EMF i ovih
efekata. *

U vezi postojanja moguéih netermickih efekata postoje kontradiktorna misljenja® tako da se ocekuje dalji
istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Osnovni zaklju¢ak vezan za kratkotrajno izlaganje RF zracenjima jeste da su termicki efekti jedini koji su
ustanovljeni i naucno dokazani. Oni i sluze kao osnova vazec¢ih medunarodnih standarda i preporuka.
Pitanja koja sadrze mogucnost dugotrajnih efekata RF zracenja na ljudski organizam, uglavnom su vezana za
kancerogena oboljenja. Jedan od glavnih problema u epidemioloskim studijama jeste, kao i kod
kratkotrajnih efekata, procena izlaganja. U meduvremenu je objavljeno vise epidemioloskih studija na

1 Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100 kHz-300 GHz),
ICNIRP 16/2009

2 Vulevi¢ Branislav i Cedomir Beli¢. 2012., JP “Nuklearni objekti Srbije” ,,Odredivanje nivoa radiofrekvencijskog zracenja
u Zivotnoj sredini.” Ecologica 67: 497-500

3 EMPHASIS project (“Non-specific physical symptoms in relation to the actual and perceived exposure to EMF and the underlying
mechanisms; a multidisciplinary approach”), The Netherlands Organization for Health Research and Developmen, 2015

Kelfkens G, Baliatsas C, Bolte J, Van Kamp |. ECOLOG based estimation of exposure to mobile phone base stations in the Netherlands.
Proceedings: 7th International Workshop on Biological Effects of EMF. Valletta: Electromagnetic Research Group (EMRG); 2012. ISBN:978-
99957-0-361-5.

BALIATSAS, C., VAN KAMP, |, HOOIVELD, M., YZERMANS, J. & LEBRET, E. 2014. Comparing nonspecific physical symptoms in
environmentally sensitive patients: prevalence, duration, functional status and illness behavior. J Psychosom Res, 76, 405-13.

Bolte JFB, Eikelboom T. Personal radiofrequency electromagnetic field measurements in the Netherlands: Exposure level and variability for
everyday activities, times of day and types of area. Environment International.

2012;48:133-142.

4 Potential health effects of exposure to electromagnetic fields (EMF), Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health Risks,
2015
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ljudima i eksperimentalnih studija na Zivotinjama. Prema podacima “INTERPHONE”' Studije koja je
istrazivala rizike pojave tumora na mozgu usled koriséenja mobilnih telefona, ne postoji ¢vrsta veza koja bi
ukazivala na povecanu incidenciju razvoja kancera kod ljudi.

Prema izvestaju Medunarodne komisije za ispitivanje kancerogenih oboljenja IARC (International Agency
for Research on Cancer), baziranim na Studijama objavljenim pod okriliem Svetske Zdravstvene
organizacije, iz maja 2011. godine, elektomagnetno polje koje poti¢e od mobilnih telefona moZe se smatrati
potencijalnim uzro¢nikom kancera i svrstano je u grupu 2B potencijalnih izazivaca kancera kod ljudi.
Medutim, nove Studije o tumorima mozga i drugim tumorima glave, koje pokrivaju duZe periode izlaganja, i
statistike incidencije raka iz razli¢itih zemalja, ne daju jasne zakljucke u povezivanju upotrebe mobilnih
telefona do pojave glioma ili drugih tumora glave kod odraslih®. U misljenju Znanstvenog odbora za nove i
novoutvrdene zdravstvene rizike (SCENIHR) pri Evropskoj komisiji iz januara 2015.godine navodi se da su
dokazi za povecani rizik pojave raka mozga (gliom) postali slabiji, dok je moguénost povezanosti s rakom
uha (akusticki neurom) potrebno dodatno istraZiti. IstraZivanja povezanosti razvoja raka u detinjstvu i
izloZzenosti RF predajnicima ne ukazuju na postojanje bilo kakve veze'®. Analizirana znanstvena literatura
ukljuCuje vise od 700 istraZzivanja provedenih nakon 2009. U nacelu zakljuéci i rezultati aktuelnih
znanstvenih istraZivanja pokazuju da Stetni uticaji po zdravlje ne postoje ako izloZenost ostane ispod
granica preporucenih zakonodavstvom EU-a.

Potrebno je naglasiti da je u covekovom svakodnevnom okruZenju izloZzenost elektromagnetnom polju koje
potice od mobilnih telefona mnogostruko veca od izloZzenosti poljima koja poticu od baznih stanica za
mobilnu telefoniju, bududi da se covek uvek nalazi u tzv dalekom polju zracenja mobilnih antena. IzloZzenost
zracenju mobilnih telefona u polju loSe pokrivenosti mnogostruko je veca od izloZzenosti covekovog mozga u
mreZi pokrivenoj ve¢im brojem baznih stanica. Mobilni uredaji koji su blizi baznim stanicama koriste manju
snagu za slanje signala ka baznoj stanici i na taj nacin stavraju manje elektromagnetno polje u blizini mozga
korisnika u odnosu na polje koje se stvara u blizini mobilnih telefona korisnika koji su udaljeniji od baznih
stanica. Iz tog razloga, izgradnjom mobilne mrezZe sa veéim brojem baznih stanica smanjuje se udaljenost
izmedu bazne stanice i korisnika ¢ime se na posredan nacin smanjuje izloZzenost ljudi zracenju mobilnih
telefona.

6.1.1 PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZzenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javhom i profesionalnom okruzenju.
S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u Cetiri grupe:
= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,
= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i
= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mrezZa funkcionise u opsegu 2100MHz.
Poveéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke

' INTERPHONE Study Group, Brain tumor risk in relation to mobile telephone use: results of the INTERPHONE international case-control

study, Int.J. Epidemiol., 39, p. 675-694, 2010.

2 Swedish Radiation Safety Authority - Recent Research on EMF and Health Risk - Tenth report from SSM’s Scientific Council on
Electromagnetic Fields, 2015
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efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja netermickih
efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢ée
dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji.
Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSicnih éelija, to moZe dovesti do vede
razdraZzljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata raste sa
povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti dominanti u neposrednoj
okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, smanjuje se
uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno
srazmeran duzini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizirajuéeg zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno saraduje sa drugim
organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom
(WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zrac¢enja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektricna i magnetna polja u
frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveéi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization), a
u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije nacionalnih
standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zastitu od
nejonizujudih zracenja, ICNIRP.

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:

— norme za tehnicko osoblje,
— norme za opstu ljudsku populaciju.

Norme za opstu ljudsku populaciju su znatno stroZze od normi za tehni¢ko osoblje. Razlog ovome je Cinjenica
da tehnicko osoblje poznaje i mora da postuje procedure kojima se vrsi njihova dodatna zastita.

Takode, standardi razlikuju sluc¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZene su grani¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izlozenosti elektromagnetnom polju.

6.1.1.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
.. v Gustina snage
Frekvencija f elektricnog magnetnog S, (W/m?)
polja E (V/m) polja H (A/m) o
<1Hz - 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63 x10°/ —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f -
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0.025-0.82 kHz | 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24.4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f -
1-10 MHz 610/f 1,6/f -
10-400 MHz 61 0,16 10
400-2,000 MHz | 3 f** 0,008 /2 f/40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema Tabeli 6.1 grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intt?nntet elektricnog 90 127 137
polja [V/m]
Inte.n2|tet magnetnog 0,24 0,34 0,36
polja [A/m]
Gustina srednje snage
(W/ml. 22,5 45 50
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6.1.1.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

) Inten_zvitet Intenzitet Gustina snage
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog
polja E (V/m) poljaH (A/m)

<1Hz — 3,2x10" —
1-8 Hz 10,000 3,2x10%/ f —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ 2 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,073 2
400-2,000 MHz | 1,375 f** 0,0037 f** /200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema Tabeli 6.2.

grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog

. 41 58 61
polja [V\m]
Intenzitet magnetnog 011 0156 016
polja [A/m] ! ! !
Gustina srednje snage
(W/ml. 4,5 9 10

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS EN
50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima referetne

grani¢ne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.

U Tabeli 6.3. i 6.4. prikazane su pregledno granice izlaganja za slucaj profesionalne izloZzenosti,odnosno
opste populacije elektromagnetnim poljima u naseljenim mestima u drzavama ¢lanicama EU i odabranim
industrijskih zemalja izvan Evropska unija’.

1 Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency fields), Rianne Stam,
Laboratory for Radiation Research, National Institute for Public Health and the Environment,the Netherlands, 2011.
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Tabela 6.3 Granice izlaganja elektromagnetnim poljima u naseljenim mestima u drzavama ¢lanicama EU i odabranim industrijskim zemljama izvan Evropske unije
za opsStu populaciju

50 Hz (ELF) 900 MHz (GSM) 1800 MHz (GSM) 2100 MHz (UMTS)
Jacina Gustina Jacina Gustina . Jacina Gustina . Jacina Gustina .
Drzava Elektricnog | Magnetnog || Elektricnog | Magnetnog EkV|Ava|entna Elektricnog | Magnetnog EkV|AvaIentna Elektricnog | Magnetnog EkV|Ava|entna
. . gustina snage| . gustina snage . gustina snage

Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa

[v/m] [uT] [v/m] [uT] W/m’] [v/m] [uT] w/m’] [v/m] [uT] W/m’]
Preporuka 1999/519/EC 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Austrija [5000] [100] [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
Belgija (Flandrija) — 10 211 - — 291 — — 317 — —
Bugarska _© _e — — 0.1 — — 0.1 — — 0.1
Kipar [5000] [100] 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Cedka republika 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Danska _6 _6 - — — — — — — — —
Estonija 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Finska [5000] [100] 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Francuska 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Nemacka 5000 100 41 0.14 45 58 02 9 61 02 10
Greka 5000 100 32° 0.11° 2.7° 45° 0.15° 5.4° 47° 0.16° 6°
Madarska 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Irska [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Italija — 3¢ 6" 0.02" 01" 67 0.02"” 01" 6”7 0.02" 0.1"
Letonija — — — — — — — — — — —
Litvanija 5001 - - - 0.1 - - 0.1 - - 0.1
Luksemburg 5000° 100° 41110 0.14 45 5gl10 0.2 9 6110 0.2 10
Malta [5000] [100] 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Holandija _u _u - — — — — — — — —
Poljska 1000 75 7 — 0.1 7 — 0.1 7 — 0.1
Portugal 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Rumunija 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Slovatka 5000 100 41 0.14 45 58 02 9 61 02 10
Slovenija 5002 102 13*2 0.04" 0.45" 18" 0.06" 0.9"2 19™ 0.06™ 1™
Spanija — — 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Svedska _B 1 [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
UK — — [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
Australija [5000]™* [100]™* 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Rusija 500 10 — — 01 — — 0.1 — — 01
Svajcarska — 1 416 - — i - — i - -
SAD — — — — 6 — — 10 — — 10
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Sve granice su izraZene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog fluksa je
izracunata pomocu jafine magnetnog polja koris¢enjem magnetne permeabilnosti od 4*m*10-7 H/m.
Normalna veli¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Preporuci 1999/519/EC, izveden iz osnovnih
ogranic¢enja. Primena je obavezna, osim ako vrednost nije unutar uglastih zagrada. Itali¢na slova: obavezne
granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.

NAPOMENE:

1) Regionalna regulacija, maksimum po anteni u Flandriji ili po lokaciji u Briselu: 3.0 V/m na 900 MHz,
4.2 V/m na 1800 MHz, 4.5 V/m na 2100 MHz, maksimum po anteni u Valoniji: 3 V/m,

2) Minimalne udaljenosti od dalekovoda i elektrodistributivnog sistema, diferencirane po naponu,
postoji posebna regulacija za video-displej jedinice,

3) Za bududi razvoj: saglasnost izmedu lokalnih vlasti i sektora elektrotehnike koji treba da ispita
granice, sa ciljem da se umanji magnetno polje, ako je prosecna godisnja izloZenost preko 0.4 uT,

4) Zanove ili modifikovane instalacije, tehnicki uslovi za distribuciju elektricne energije,

5) Za antenske stanice koje su udaljene manje od 300 m od "osetljivih" lokacija (Skola, igralista, bolnica,
domova za negu); na drugim mestima 35 V/m, 0.11 uT, 3.1 W/m2 na 900MHz, 49 V/m, 0.16 uT, 6.3
W/m? na 1800MHz, 51 V/m, 0.17 uT, 7 W/m? na 2100MHz,

6) Za nove instalacije u blizini kuc¢a, Skola, igralista; 10 uT za postojeée instalacije u blizini kuca, skola,
igralista; 1999/519/EC za sva druga mesta,

7) U blizini kuca i njihovih spoljnih dodataka, u Skolama i na igralistima, na mestima gde je boravak ljudi
duzi od 4h; na drugim mestima 20 V/m, 0.06 pT, 1 W/m?,

8) Granice unutar kuca; izvan ku¢a 1000 V/m; suburbana zelena zona, putevi 10000 V/m; nenastanjena
podrucja 15000 V/m,

9) Bezbednosni uslovi za dalekovode; postoje takode dobrovoljne minimalne udaljenosti od dalekovoda
za nove projekte,

10) Granica po anteni 3 V/m,

11) Preporuke lokalnim vlastima: ne kreirati nove situacije dugoro¢nog boravka dece u slucaju da je
gustina magnetnog fluksa veéa od 0.4 uT u okolini dalekovoda,

12) Primenljivo je na kuce, bolnice, zdravstvene ustanove, javne objekte, turisticke objekte, Skole,
obdanista, igralista, parkove, centre za rekreaciju; u drugom slucaju granice za izlaganje eksternom
elektriénom i magnetnom polju jednake su referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC; za slucaj
izvora snage granice se primenjuju samo na nove i rekonstruisane izvore,

13) Radikalno se smanjuje izloZenost u zavisnosti od toga da li je to moguce sa razumnim troskovima i
razumnim posledicama,

14) Za kontinualnu izloZenost; za nekoliko sati u toku dana 10000 V/m i 1 mT; za nekoliko minuta u toku
dana vise od 10000 V/m ili 1 mT, pod pretpostavkom da su ispunjeni osnovni zahtevi,

15) Za nove instalacije na osetljivim mestima (mestima gde ljudi borave duze, igralista); za postojede
instalacije granice za eksternu jacinu elektricnog polja i gustinu magnetnog fluksa su kao i referentni
nivoi u Preporuci 1999/519/EC, ali se optimizuje raspored faza na "osetljivim" mestima,

16) Granice po lokaciji za nove i postojece instalacije antena na "osetljivim" mestima (mestima gde ljudi
borave duZe, igraliSta); granice za zdruZenu izloZzenost od viSe antenskih lokacija jednake su
referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC,

17) Ne postoji federalna regulacija; granice su uspostavljene u nekim drzavama, druge drzave imaju
politiku obazrivosti (nastoje da smanje izloZzenost populacije sa razumnim troSkovima).
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Tabela 6.4 Granice izlaganja elektromagnetnim poljima u drZzavama ¢lanicama EU i odabranim industrijskim zemljama izvan Evropske unije za tehnicko osoblje

50 Hz (ELF) 900 MHz (GSM) 1800 MHz (GSM) 2100 MHz (UMTS)
Jacina Gustina Jacina Gustina : Jacina Gustina : Jadina Gustina :
Drzava Elektricnog | Magnetnog [ Elektricnog | Magnetnog Ekw'valentna Elektri¢cnog | Magnetnog Ekw'valentna Elektricnog | Magnetnog Ekw'valentna
. . gustina snage . gustina snage . gustina snage

Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa

[v/m] [uT] [v/m] (k] [W/m?’] [V/m] Tl [W/m?’] [V/m] [uT] [wW/m’)
Direktiva 2004/40/EC 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Austrija [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Belgija (Flandrija) — — — — — — — — — — —
Bugarska 5000" — — — 10 — — 10 — — 10
Kipar [10000] [500] 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Cedka republika 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Danska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Estonija — — — — 67 — — 12¢ — — 147
Finska — — 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Francuska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Nematka [213201* [1358]" [92] [0.31] [22.5] [130] [0.43] [45] [137) [0.46] [50]
Greka — — — — — — — — — — —
Madarska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Irska — — — — — — — — — — —
Italija 10000® 500° 90® 0.30° 22.5° 127° 0.42° 45° 137° 0.45° 50°
Letonija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Litvanija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Luksemburg 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Malta [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Holandija — — — — — — — — — — —
Poljska 10000” 2517 20" 0.07" - 207 0.07"” - 20" 0.07"” -
Portugal — — — — — — — — — — —
Rumunija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Slovacka 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Slovenija — — — — — — — — — — —
Spanija — — — — — — — — — — —
Svedska —6 —6 60 — 10 60 — 10 60 — 10
UK [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Australija [10000]" [500]° 92 0.31 22.5 130 0.43 45 137 0.46 50
Rusija _ 100(10 _ _ 10(11 _ _ 10(11 — — 10(11
§vajcarska 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
SAD [25000] [1000] - - 30 - - 50 - - 50
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Sve granice su izraZzene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog fluksa je
izraCunata pomocu jacine magnetnog polja koris¢enjem magnetne permeabilnosti od 4*m*10-7 H/m.
Normalna veli¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Preporuci 1999/519/EC, izveden iz osnovnih
ogranic¢enja. Primena je obavezna, osim ako vrednost nije unutar uglastih zagrada. Italicna slova: obavezne
granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.

NAPOMENE:

1) Granica za osmocasovni radni dan; granica za kratkotrajnu izloZzenost (nekoliko minuta) 25000 V/m,

2) Granice u kontrolisanim uslovima: 30 W/m? na 900 MHz, 60 W/m?* na 1800 MHz, 70 W/m? na 2100
MHz,

4) Sektorska pravila: veée vrednosti se primenjuju u kontrolisanim uslovima (maksimalno dva sata
dnevno): ja¢ina elektri¢nog polja 30000 V/m, gustina magnetnog fluksa 2546 uT,

5) Primeniti pre roka za zamenu Direktive 2004/40/EC (30 April 2012),

6) Granice za trajnu izloZenost; granice za kratku izloZzenost 21320 V/m,

7) Postoje i frekvencijski zavisne, vremenski integrisane granice izlaganja,

8) Drasti¢no se smanjuje izloZzenost, u zavisnosti od dugoro¢nog proseka za odredeno radno okruzenje
kada je moguce uz razumne troSkove i razumne posledice,

9) Primenjivo na ceo radni dan; visi za krac¢e periode sa maksimumom od 30000 V/m i 5000 puT za
manje od 2 sata,

10) Prosek za osmocasovni radni dan; visi nivoi za kracu izloZenost, do 2000 uT za manje od 1 sata,

11) Vréna izloZenost za celo telo; vrina izloZenost za udove 50 W/m?, vremenski integrisana izloZzenost 2
W/m? * h.

6.1.1.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLOZENOSTI NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Usvajanjem Zakona o zastiti od nejonizujucih zracenja (,SI. gl. RS”, br. 36/09), sa prate¢im podzakonskim
aktima objavljenim u ,,Sl. gl. RS”, br. 104/09, uredeni su uslovi i mere zastite zdravlja ljudi i zastite Zivotne
sredine od Stetnog dejstva nejonizujucih zracenja u koris¢enju izvora nejonizujucih zradenja. Zakon o zastiti
od nejonizujuéih zracenja baziran je na dosadasnjim saznanjima iz oblasti zastite od nejonizujuéih zracenja i
na podacima o regulativi i njenom sadrZaju iz ove oblasti zemalja Evropske unije i drugih zemalja.

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izloZenosti nejonizujucim zracenjima u zonama
povecane osetljivosti (,Sl. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ograni¢enja |
referentni granicni nivoi izloZenosti stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ogranicenja i
referentni granicni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni granicni nivoi sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoéa
da bazi¢na ogranic¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja prema sledeéim
parametrima:

- jacina elektriénog polja E (V/m),
- ja¢ina magnetnskog polja H (A/m),
- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog granicnog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢cnog ogranicenja. U
narednoj tabeli definisane su vrednosti ogranicenja za opStu ljudsku populaciju.
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Tabela 6.5 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jacdina Jacina Gustina Gustcina snage Vreme
Frekvencija f elektri¢nog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja
. . ravnog talasa) .
poljaE (V/m) | poljaH (A/m) fluksa B (uT) S (W/m?) t (minuta)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4000 12 800/f 16 000/f* *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 fv? 0,00148 fv- 0,00184 fv2 /1250 6
2-10 GH:z 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/fos
Prema gornjoj tabeli granic¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:
900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektri¢nog polja [V/m] 16,8 23,3 24,4

Intenzitet magnetnog polja [A/m] 0,044 0,063 0,064

Gustina srednje snage [W/m?]. 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektri¢ne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja
se sumiraju na sledeci nacin:
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Pri cemu je:

Ei  —jacina elektri¢nog polja izmerena na frekvenciji ;
EL,i - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 6.3.;
Hj — jacina magnetskog polja na frekvenciji j;
HL,j - referentni nivo magnetskog polja prema Tabeli 6.3.;
c - 87/f42 v/m;
d - 0,37/f A/m.

6.1.1.4 UTICAJ ELEKTROMAGNETNOG POLJA NA TEHNICKE UREDAJE

Prema IEC standardu za tehnicke uredaje (dokument IEC 61000-4-3, koji je referenciran u CENELEC
standardu EN50082-1) komercijalni elektronski uredaj treba normalno da fukcionise u polju signala 3
V/m (striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan siglnalom ulestanosti 1 kHz i pri tome
dubina modulacije treba da je 80%). Sa druge strane, proizvodaci profesionalne i industrijske opreme
najéesce testiraju svoju opremu za intenzitet elektriénog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru
generickog industrijskog standarda EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1994. god.

Verzija istog standarda za tehnicke uredaje iz 2001. godine izdvaja medicinske uredaje, definiSe granice
inteziteta elektri¢cnog polja u okviru kojeg medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu i prosiruje
posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2.5 GHz. Definisane su sledece granice:

= svi tehniéki uredaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcionisu u polju signala od 3 V/m
(ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1 kHz i pri dubini
modulacije od 80%) u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2.5GHz,

»  medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu u polju signala od 10V/m (ovaj signal treba da
bude amplitudski modulisan signalom uéestanosti 1kHz i pri dubini modulacije od 80%) u opsegu
ucestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz

6.1.2 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG POLJA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica opsluZuje,
odreduje se broj primopredajnika koji ¢e biti aktivni u odredenoj radio-celiji. Svaki od GSM
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 935MHz - 960MHz ili 1805MHz -
1880MHz. Svaki od frekvencijskih kanala podeljen je na 8 vremenskih slotova fizi¢kih kanala - to znadi da
jedan frekvencijski nosilac moZze maksimalno opsluziti 8 mobilnih pretplatnika istovremeno po svakom
radio-kanalu. To znaci da izlazna snaga predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a
najveca je kada su aktivni svi fizicki kanali. U zavisnosti od veli¢ine celije i kapaciteta saobradaja, snage
baznih stanica idu od reda veli¢ine 1W do nekoliko stotina vati. Prema velicini povrsine koju treba pokriti
radio signalom, primenjuju se bazne stanice za razli¢itim izlaznim snagama. Svaki od UMTS
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 2100 MHz. Svaki kanal je podeljen na
maksimalno dva vremenska slota fizicka kanala, pri ¢emu je izlazna snaga predajnika najveéa kada se
opsluzuje maksimalni broj korisnika.

Izlaznu snagu bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, posto antenski sistem
elektromagnetnu energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili ¢eS¢e usmereni. Usmereni antenski
sistemi najveéi deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom pravcu, dok se manji deo
energije emituje u ostalom delu prostora. To znaci da se najveéa gustina emitovane elektromagnetne
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energije nalazi na glavnim pravcima zracenja antenskog sistema. Takode, izratena elektromagnetna
energija opada obrnuto srazmerno kvadratu rastojanja.

S obzirom na ¢injenicu da GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a da UMTS radi u opsegu 2100
MHz, daleko polje (elektromagnetno polje na rastojanjima od nekoliko talasnih duZina) nastupa na
rastojanjima vec¢im od 1.6m za GSM900, odnosno 0.8m za GSM1800 i na rastojanjima vec¢im od 0.7m za
UMTS. Primenjeno na baznu stanicu ,loznica- industrijska zona (MN d.o.0) GSM/UMTS”
SA128/SAU128 moze se smatrati da se ljudi i tehnicki uredaji na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni zracenja
predmetne bazne stanice.

6.1.3 PRORACUN JACINE ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Kada se analizira prostiranje elektromagnetnih talasa u dalekom polju, fizicke velicine: elektricno polje,
magnetno polje i gustina snage su povezani jednostavnim relacijama. Tada je dovoljno izmeriti jednu od
ovih komponenti, najéesée elektri¢no polje, i na osnovu nje odrediti druge dve. Daleko polje za opsege
900MHz, odnosno 1800MHz, nastupa vec¢ na rastojanjima veé¢im do 1,6m za GSM900, 0,8m za GSM1800,
odnosno 0.7m za UMTS. Pod pretpostavkom da se antena nalazi u slobodnom prostoru, intezitet
elektricnog polja u dalekom polju zracenja antene moze se izraziti kao:

30*P*G

S
gde su:
E - intenzitet elektri¢nog polja,
P - snaga predajnika na ulazu antene,
G - dobitak predajne antene, i
d - rastojanje od predajnika.

Izraz za elektri¢no polje vazi u idealnim teorijskim uslovima gde nema prepreka u bliskoj zoni zracenja
antene, kako bi se oCuvao dijagram zraCenja antene, posto pravilna instalacija antenskog sistema
zahteva da se u bliskom polju antene ne nalaze objekti. Na ovaj nacin moguce je u velikoj meri sacuvati
teorijski dijagram zracenja antene.

Tabela 6.6 Grani¢ne vrednosti intenziteta vektora jacine elektricnog polja

Granicna vrednost Intenziteta Standard

elektricnog polja E (V/m)

16.8 V/m za GSM900 ik o il B o L

230um a cowsoo | Pk i eiiten st

24.4V/m za UMTS

41V/m za GSM900

58 V/m za GSM1800 ICNIRP

61V/m za UMTS
10 NajstroZa granica za profesionalne tehnic¢ke uredaje
3 Najstroza granica za komercijalne uredaje

U zavisnosti od primenjene snage bazne stanice i antene, rastojanja na kojima se nalazi nedozvoljeno
polje su reda nekoliko metara na glavnhom pravcu zracenja antene, dok su za tehni¢ke uredaje nekoliko
desetina metara. Treba primetiti da pravilna instalacija antenskih sistema ne dozvoljava postavljanje
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objekata u bliskom polju antene, to znaci da se antene uvek postavljaju tako da zrace u slobodan prostor
i na visinama gde se ispred antene ne moze naci Covek.

Predmetna lokacija nije zastiéeno podrucje, i na njoj nema zasStiéenih prirodnih dobara.
S obzirom da bazna radio stanica radi u opsezima GSM900/DCS1800/UMTS, ljudi i tehni¢ki uredaji se
uvek nalaze u tzv. ,dalekoj zoni”“ zraCenja bazne stanice (,daleka zona” nastaje na rastojanjima od
nekoliko talasnih duzina od izvora, u konkretnom slucaju 1-2m). Pri tome celo telo je ravnomerno
izloZzeno polju elektromagnetne emisije bazne stanice. Za razliku od ovog slucaja, kada je rec od zracenju
mobilnih telefona, glava korisnika se nalazi uvek u tzv. ,bliskoj zoni“ zracenja i pri tome je ovo zracenje
skoncentrisano u jednoj relativno maloj zoni. Elektromagnetna emisija UMTS baznih stanica je po svojoj
prirodi veoma sli¢na elektromagnetnoj emisiji TV predajnika. Treba posebno istaéi da snage TV predajnika
mogu biti i do 1000 puta jace od predajnika u GSM900/DCS1800/UMTS sistemu.

Antenski sistemi UMTSbaznih stanica mogu biti omnidirekcioni, ali su najées¢e usmereni, Sto znaci da se
energija ne emituje u svim smerovima podjednako. U slu¢aju usmerenih antena najveci deo energije se
emituje u pravcu glavnog snopa zracenja, dok znatno manji u svim ostalim pravcima. Takode, treba uzeti
u obzir da se u uslovima prostiranja radio-talasa u blizini zemlje usvaja teorijski model prema kome
gustina snage zracenja antene opada u proseku sa kvadratom rastojanja (kada se rastojanje povecda X
puta, gustina snage zracenja opadne X? puta). U praksi, merenja su pokazala da u takozvanoj ,dalekoj
zoni“ zraCenja antene bazne stanice (,daleka zona” nastaje ve¢ na rastojanjima od nekoliko talasnih
duZina od izvora, Sto je u konkretnom slucaju 1-2 m), gustina snage opada i sa znatno viSim stepenom
rastojanja, Sto je povoljno u odnosu na zastitu od zracenja. U slucaju kada je antena postavljena visoko,
na nivou tla elektromagnetno polje ¢e biti slabo zbog usmerenog dijagrama zracenja antene (u vertikalnoj
ravni). Maksimum zracenja (najvedi nivo elektromagnetne emisije) na nivou tla obi¢no se ostvaruje na
rastojanjima od 50 do 300 m od podnoZzja stuba. Medutim, odgovarajuci nivo elektromagnetne emisije je
relativno mali zbog toga Sto gustina snage zracenja antene brzo opada sa rastojanjem.

Proracun granicnih rastojanja za granicne intenzitete elektri¢nog polja za 4 karakteristicna pravca i to za
pravac glavnog snopa (d;), pravac vertikalno nanize (d,), bo¢nog snopa (ds) i pravac suprotan od smera
pravca glavnog snopa (d,4). Rezultati proracuna su prikazani u tabeli 6.1.

y
Antenna /
Lt

“/ Y A

z

Slika 6.1. Grani¢na rastojanja za granicne intenzitete elektri¢nog polja
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Tabela 6.7. Rezultati proracuna granicnih rastojanja za grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja za
ljude

Frekvencij |Elektricn
Graniéni intenziteti elektri¢nog polja* a itilt [°] E0=16.8V/m (GSM900)
(MHz)

Granicna rastojanja [m] d, d, d; ds
Huawei A79451700 960 7 1.19 0,57 0.1 0,01
Granicni intenziteti elektricnog polja E0=23.4V/m (DCS1800)
Granicna rastojanja [m] d, d, ds ds
Huawei A19452101 1855 2 6,19 0,04 | 0,61 | 0,11
Huawei A19452101 1855 6 2,50 0,02 | 0,25 | 0,05

Granicni intenziteti elektricnog polja E0=24.4V/m (UMTS)
Granicna rastojanja [m] d; d, d; d,
Huawei A19452101 2170 2 12,37 | 1,05 | 0,68 | 0,05
Huawei A19452101 2170 5 512 | 0,12 | 0,40 | 0,03
Huawei A19451902 2170 4 2,40 0,39 | 0,20 | 0,08

Iz Tabele 6.5. moZe se zakljuditi da su grani¢na rastojanja neSto veca samo za pravac glavnog snopa.
Pogodna okolnost je Sto se antenski sistemi planiraju tako da se pravac glavnog snopa zracenja antene
ostavlja u Sto je vecoj meri slobodan od bilo kakvih objekata. U gusto naseljenim gradskim sredinama gde
je tesko ostvariv ovaj uslov, snage predajnika baznih stanica se uglavnhom smanjuju. Takode, treba primetiti
da elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi itd.) u velikoj meri slabe elektromagnetni talas
koji se prostire kroz njih. Zbog ovog efekta se i grani¢na rastojanja smanjuju za red veli¢ine. Iz prethodno
navedenih razloga, nivoi bocnih talasa i talasa koji se prostiru direktno naniZe su najéesée znatno ispod
propisanih vrednosti.

Elektromagnetno polje u okolini svake panel antene prevazilazi dozvoljeni nivo za stanovnistvo samo u zoni
koja je u neposrednoj okolini antena na visini montiranja antena (13.3m za sistem GSM900, 11.3m za
sistem DCS1800 i 12.7m odnosno 13m za sistem UMTS2100), pri odstojanjima u proseku od 11 metara
ispred antene i do 1.5m levo i desno.

Nivo elektromagnetnog zraCenja je definisan Pravilnikom o granicama izlaganju nejonizujuc¢eg zracenja
(SI. glasnik br. 104/09). Pravilnom konstrukcijom antenskog sistema baznih stanica (podizanjem dna
antena na visine 13.3m za sistem GSM900, 11.3m za sistem DCS1800 i 12.7m odnosno 13m za sistem
UMTS2100 od kote #0.00m) istovremeno se obezbeduje kvalitetan rad GSM900/DCS1800/UMTS sistema
i minimalan uticaj ove emisije na Zivotnu sredinu koji se svodi na nivo manji od standardima propisanih
normi, tako da jacina elektricnog polja na visinama na kojima moZe da se nade neovlas¢eno lice u
podruéju bazne stanice ne prelazi dozvoljenih 23,4V/m za DCS1800 sistem i 24,4 V/m za UMTS sistem.

6.1.4 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAJNIKA RADIO-
RELEJNIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC/RNC kontrolerom UMTSmrezZe, kao i sa drugim baznim stanicama
neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne veze instaliraju se u sklopu

* Za pretpostavljenu izlaznu snagu predajnika od 40W.
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postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesteni u okviru kabineta radio-stanica ili u za to
namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se naj¢esée realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz,
18GHz, 23GHz, 26GHz. Uredaji za radiorelejne veze imaju uobicajenu izlaznu snagu reda 0.1W.
Primenjuju se antene velikih dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zracenja, gde je Sirina
glavnog snopa reda nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima
kada izmedu dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji opticka vidljivost i nema prepreka u |
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko centimetara od
antene. Zbog toga se za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja na nekom rastojanju od predajnika
moze koristiti izraz u prethodnoj stavci. Na osnovu ovog izraza lako se moZze izvesti zakljucak da je zona
nedozvoljeno visokog inteziteta elektricnog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vazi
samo za pravac glavnog snopa. U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo
mala. Ljudi i tehnicki uredaji ne mogu ni na koji nacin biti ugroZeni radom predajnika redio-relejnih
vezna, posto se projektuju tako da nikakvi objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja.
Dodatno, antenski sistemi radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih
stanica, pa ¢e mere zastite koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe nego
dovoljne i za antenske sisteme radio-relejnih veza.

6.11 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu podataka o tehnickom resenju bazne stanice ,Loznica- industrijska zona (MN d.o.0)
GSM/UMTS" - SA128/SAU128 izvrsen je proracun nivoa elektromagnetne emisije.

6.1.5 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISUE

Problem predikcije nivoa elekricnog polja u lokalnoj zoni UMTSbazne stanice moze se razmatrati na vise
nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih
jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja.
Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih
podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno
precizno modelovani Sto Cesto nije mogude ostvariti. Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno
racunarski sloZeno Sto podrazumeva relativnho dugotrajne proraCune uz angaZovanje znacajnih
racunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajuéi u vidu namenu rezultata proracuna
autori ovog projekta opredelili su se za neSto jednostavniji pristup reSavanje problema predikcije
nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavaju¢u tacnost u relativno kratkom vremenu. Pri tome
vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj. nesto su
vecée od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polaze¢i od osnovne jedanacine prostiranja
elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od
trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja koris¢enih antenskih panela moguée je u svakoj tacki
prostora izracunati intenzitet elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to
posebno za svaki od radio kanala (u Zargonu , frekvenciju”) koji se emituju preko iste antene. Konkretno,
intenzitet elektricnog polja koje poti¢e od jednog predajnika moze se odrediti koriséenjem sledeéeg
izraza:

 J30*Pd *GTi (01, 1)
Ei j=
d
gde je:
Eij — intenzitet elektricnog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
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Pa' — Shaga napajanja i-te antene

Gy — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i (0

d — rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poticu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razlic¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuce poruke). Zbog toga, ukupni
nivo elektri¢nog polja koji potice od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se
odrediti po principu ,,sabiranja po snazi“, odnosno koriséenjem sledeceg izraza:

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potie od svih predajnika u
sistemu mozZe se odrediti na slededi nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. Postoje vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koja
ukljuCujuje dodatno slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela25 za
propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane
sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenja zavisi od materijala spoljnih zidova i
unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreke).

MATERIJAL SLABLJENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slu¢ajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada
bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog
potrebe  analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa
maksimalnim kapacitetom.

Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog
antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakticnog interesa je tzv. “daleka
zona” zracenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na cinjenicu da je za ucestanost
900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se
reéi da pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaZe ve¢ na rastojanjima vec¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno

25 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley, 2000).
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0.7m), Sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje”
intenzitet elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani.
Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektricnog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet
elektricnog polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bice izloZzene numericke vrednosti intenziteta elektri¢nog polja u
zonama od interesa.

6.1.6 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACUI “CA
Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CA111/CAU111

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun
nivoa elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije
bazne stanice ,,Rudnik Majdan“ — CA111/CAU111, izvrSen je detaljan proracun nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatora Telekom Srbija, koja se planira u okviru ogradenog
prostora, na postojecoj lokaciji Telekoma Srbije, na kojoj je smesten kontejner sa opremom, na
katastarskoj parceli br. 2612/2, KO Majdan, u Gornjem Milanovcu. Lokalna zona bazne stanice
obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupliene najvece vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze nacdi Covek. Dakle, izvan lokalne zone bazne
stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manje nego unutar same
zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu,
objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slucaju instalacije antenskog sistema bazne stanice na
antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no zonu na nivou tla oko stuba na kojem
se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najveée vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moZe naci ¢ovek. U slucaju instalacije
antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice Cini cela
povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci covek.

Instalacija kabineta predmetne bazne stanice planira se u okviru ogradenog prostora, na BS nosacu, koji
pripada konstrukciji montaznog stuba, a instalacija antenskog sistema predvidena je na antenskom
stubu tipa pauk, visine 10m. Predvidena visina baza antena K80010665 je 8.0m od nivoa tla, za
navedene sisteme na lokaciji.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrsenog 10.11.2017., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2017-483, utvrdeno je da se na predmetnoj lokaciji ne
nalaze aktivne instalacije baznih stanica drugih operatora. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna planirana konfiguracija
primopredajnika i maksimalna planirana izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora Telekoma
Srbija, sa uracunatim odgovarajuéim slabljenjem elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata (7dB
za sve objekte). Za proracun elektromagnetne emisije van objekata, na nivou tla, koris¢en je model
prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0 dB).

Pregledom okoline planirane lokacije , Rudnik Majdan“ — CA111/CAU111 utvrdeno je da se u zoni od
interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju prosirena i na objekte koji su
van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zracenja antena, nalaze stambeni i poslovni objekti.

S obzirom da se instalacija antenskog sistema planira na antenskom stubu, a bazne stanice u okviru
ogradenog prostora, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u sledeé¢im zonama i na
slede¢im nivoima:

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2018-071/ST
,Rudnik Majdan“— CA111/CAU111 Stranica 99 od 157



W-LINE d.o.o0.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

1. U lokalnoj zoni radio-bazne stanice — kontrolisana zona (povrSina 10m x 10m):

® na visini 1.7m od nivoa tla (od interesa zona ogradene lokacije sa uracunatom prosecnom
visinom ¢oveka od 1.7m kao i tehnicki objekat koji se nalazi u okviru ove ogradene lokacije)

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji je dostupan samo
zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koris¢enje. Pristup antenskom sistemu i
kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatora Telekom Srbija koja su
obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

2. Sira okolina bazne stanice - zona najizloZenijih spratova®® objekata u okrufenju predmetne BS

(230m x 260m):

U okviru ove zone (na udaljenosti do 50m od izvora zracenja, Sto je u ovom slucaju prosireno i na
objekte koji se nalaze na udaljenostima ve¢im od 50m, ali u smerovima direktnih snopova zracenja
predmetnog antenskog sistema) posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):

= navisini +7.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);
=  navisini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= navisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

3. Sira okolina bazne stanice - od interesa Citava zona povrsine 230m x 260m na nivou tla na nivou
prosecne visine coveka od 1.70m.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane
Telekoma Srbija koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Polaze¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara
instalacije za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne
emisije sa ciliem da se analizira doprinos GSM900/UMTS2100 bazne stanice kompanije Telekom
Srbija, kada rade sa maksimalnim optereéenjem.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice , Rudnik Majdan“ —
CA111/CAU111 prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.2 - 6.13 i u tabelama 6.8 — 6.19.

Kao Sto je vec receno, proracun intenziteta elektricnog polja izvrSen je na nekoliko razlicitih visinskih
nivoa u Sirem okruzenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzije 1m x 1m. Na nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati, prikazana povrsina je
dodatno prosirena.

%% preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su
bile predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti
samih objekata.
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6.1.7 Rezultati proracuna - lokacija radio-bazne stanice — kontrolisana zona
(povrsina 10m x 10m):

S obzirom da se instalacija kabineta predmetne bazne stanice planira se u okviru ogradenog prostora na
postojecoj lokaciji Telekoma Srbije, na kojoj je smesten kontejner sa opremom, na BS nosacima koji
propadaju konstrukciji montaznog stuba, a instalacija antenskog sistema na stubu, proracun u lokalnoj
zoni bazne stanice Ce biti izvrSen:

® na visini 1.7m od nivoa tla (od interesa zona ogradene lokacije sa uracunatom prosecnom
visinom Coveka od 1.7m kao i tehnicki objekat koji se nalazi u okviru ove ogradene lokacije)

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji je dostupan samo
zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriséenje. Pristup antenskom sistemu i
kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatora Telekom Srbija koja su
obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.
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Slika 6.2. Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u okviru ogradene lokacije i tehnickog
objekta na visini +1.7m za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija.

Tabela 6.8 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okviru ogradene lokacije na visini 1.7m od
nivoa tla za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice
odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E= 1.69 V/m.

dijm] o3 15 5 i 5] a5 L E ] 6.3 75 83 a5
0.5 0597 008 096 134 105 080 047 Q79 131 1%%
1.8 073 osa od4% 025 086 128 169
5 050 073 0s: 007 sl L04 140
a8 045 063 QM 002 025 058 10
a5 051 03z 042 015 014 0S4 078 108
8 0.55 006 .37 OF 047 0% 134 146
6.5 0.4y 039 037 051 081 135 188 18
78 023 03 020 Q04 026 O5F 093 LI 142 1
B85 009 019 028 0 009 03 045 05 046 012
| 83 037 0% 015 M 036 03 033 04l 065 O

Tabela 6.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okviru tehnickog objekta na visini 1.7m od
nivoa tla za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice
odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E= 0.72 V/m.
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Slika 6.3. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okviru ogradene lokacije i tehnickog
objekta na visini +1.7m za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija.

Tabela 6.10 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okviru ogradene lokacije na visini 1.7m od
nivoa tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice
odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E= 1.1 V/m.
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Tabela 6.11 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okviru tehnickog objekta na visini 1.7m od
nivoa tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice
odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E= 0.49 V/m.
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Slika 6.4. Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u okviru ogradene lokacije i tehnickog
objekta na visini +1.7m za slucaj rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija.

Tabela 6.12 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okviru ogradene lokacije na visini 1.7m od
nivoa tla za slucaj rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu
objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E= 1.95 V/m.

)
0.5
15
5
33
a5
53
6.5
7.3
8.5

o5
107
0.03
o.77
067
0.63
0.59
.38
0.25
0.16
0.51

1s
051
Q&0
10
Q&5
043
T
0
035
EL]
Qs

35 45
1581 116

0.83
0.39
0.a0
0.31
017
0.38

55
052
050
0ss
an
018
[ ]
0ss
068
o3
R

65
0.38
0.26
0.07
.02
0.14
0.38
0.86
1.08
0.60
0.28

75
052
067
083
[-E
058
10
138
155
0=
(-2

85
1.87
131
1.05
59
0.79
137
1.80
1.76
0.73
082

Tabela 6.13 Rezultati proracuna jacine
nivoa tla za slucaj rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu
objekta sa slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E= 0.86 V/m.

elektri¢nog polja u okviru tehnickog objekta na visini 1.7m od

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije,

»Rudnik Majdan“— CA111/CAU111

EM-2018-071/ST
Stranica 104 od 157



W-LINE d.o.o0.

V/ \","/ LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

e-mail: office@wline.rs

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

8m 10m

Telekomova
oprema

1omf

LEGENDA

_— [ l<[o.ooos| [l<b.cos] MEM<[o0.05] [ J<[o5 | HEM>[ 10
FAKTOR IZLOZENOSTI [l<b.ooor] [I<fo.o01 [M<[0.01] MW<[01 ] MW= 10

Slika 6.5. Rezultati proracuna faktora izloZenosti u okviru ogradene lokacije i tehnickog objekta
na visini +1.7m za slucaj rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija.

Tabela 6.14 Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZenosti u okviru ogradene lokacije na visini +1.7m
od nivoa tla za slu¢aj rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija. NAPOMENA: Svaki
¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ukupnog faktora izloZenosti iznosi
0.0115.
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Tabela 6.15 Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZenosti u okviru tehnickog objekta na visini +1.7m
od nivoa tla za slucaj rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija. NAPOMENA: Svaki
¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ukupnog faktora izloZenosti iznosi
0.0022.
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6.1.8 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizlozenijih
spratova” objekata u okruzenju predmetne BS (povrsina 230m x 260m)

U okviru ove zone (na udaljenosti do 50m od izvora zracenja, $to je u ovom sluéaju prosireno i na
objekte koji se nalaze na udaljenostima veé¢im od 50m, ali u pravcima direktnih snopova zracenja
planiranog antenskog sistema operatora Telekom Srbija) proracun je izvrSen u stambenim i poslovnim
objektima na najizloZenijim visinama (spratovima sa visinom etaza od 3m):

® na visini +7.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);
® na visini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

® navisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

*7 preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su
bile predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti
samih objekata.
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Slika 6.6. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija

Tabela 6.16 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija.

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) Maksimalna vrednost jadine el.polja E (V/m)
PO1 1. sprat 4.7 1.15
P02 prizemlje 1.7 0.61
P03 1. sprat 4.7 1.59
P04 prizemlje 1.7 1.33
P05 1. sprat 4.7 1.72
S06 prizemlje 1.7 0.65
S07 2. sprat 7.7 1.02
S08 prizemlje 1.7 0.48
S09 1. sprat 4.7 0.32
P10 2. sprat 7.7 1.37
P11 prizemlje 1.7 0.76
P12 prizemlje 1.7 0.75
P13 prizemlje 1.7 0.72
P14 prizemlje 1.7 0.75
P15 prizemlje 1.7 0.48
P16 prizemlje 1.7 0.45
P17 prizemlje 1.7 0.63
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Slika 6.7. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija

Tabela 6.17 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija.

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) Maksimalna vrednost jaine el.polja E (V/m)
PO1 1. sprat 4.7 1.24
P02 prizemlje 1.7 0.43
P03 1. sprat 4.7 1.39
P04 prizemlje 1.7 0.88
PO5 1. sprat 4.7 0.74
S06 prizemlje 1.7 0.16
S07 2. sprat 7.7 0.9
S08 prizemlje 1.7 0.18
S09 1. sprat 4.7 0.27
P10 2. sprat 7.7 0.38
P11 prizemlje 1.7 0.27
P12 prizemlje 1.7 0.27
P13 prizemlje 1.7 0.17
P14 prizemlje 1.7 0.15
P15 prizemlje 1.7 0.27
P16 prizemlje 1.7 0.31
P17 prizemlje 1.7 0.33
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Slika 6.8. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija

Tabela 6.18 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slu¢aj rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) Maksimalna vrednost jaéine el.polja E (V/m)
PO1 1. sprat 4.7 1.68
P02 prizemlje 1.7 0.73
P03 1. sprat 4.7 2.02
P04 prizemlje 1.7 1.53
PO5 1. sprat 4.7 1.74
S06 prizemlje 1.7 0.66
S07 2. sprat 7.7 1.36
S08 prizemlje 1.7 0.5
S09 1. sprat 4.7 0.42
P10 2. sprat 7.7 1.38
P11 prizemlje 1.7 0.8
P12 prizemlje 1.7 0.76
P13 prizemlje 1.7 0.72
P14 prizemlje 1.7 0.76
P15 prizemlje 1.7 0.54
P16 prizemlje 1.7 0.54
P17 prizemlje 1.7 0.67
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Slika 6.9. Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za
slu¢aj rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija

Tabela 6.19 Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slu¢aj rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija

Objekat Etaza NajizloZenija visina (m) Maksimalna vrednost F.I.
P01 1. sprat 4.7 0.0072
P02 prizemlje 1.7 0.0016
P03 1. sprat 4.7 0.0114
P04 prizemlje 1.7 0.0072
P05 1. sprat 4.7 0.0105
S06 prizemlje 1.7 0.0015
S07 2. sprat 7.7 0.005
S08 prizemlje 1.7 0.0008
S09 1. sprat 4.7 0.0005
P10 2. sprat 7.7 0.0067
P11 prizemlje 1.7 0.0021
P12 prizemlje 1.7 0.002
P13 prizemlje 1.7 0.0018
P14 prizemlje 1.7 0.002
P15 prizemlje 1.7 0.0009
P16 prizemlje 1.7 0.0009
P17 prizemlje 1.7 0.0015
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6.1.9 Rezultati proracuna - Sira okolina bazne stanice 230m x 260m (nivo tla):

Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice, ne racunajuci objekte, na nivou prosecne visine coveka
od1.7m.

Proracun je izvrSen za najgori slucaj, prostiranje talasa u slobodnom prostoru i bez prepreka.
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Slika 6.10. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom
Srbija. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=2.45 V//m.
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Slika 6.11. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom
Srbija. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=2.67 V/m.
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Slika 6.12. Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada sistema GSM900 i UMTS2100
operatora Telekom Srbija. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=3.52 V/m.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2018-071/ST
,Rudnik Majdan“— CA111/CAU111 Stranica 113 od 157



, W-LINE d.o.o.
ey / W LABORATORIJA W-LINE
J I | ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Om 50m - 100m 150m 200m 230m

50m

250m

LEGENDA
=== [l<pb.ooos| [M<b.cos] MEM<(c.05] [ J<[os5 | MM>[ 10
FAKTOR IZLOZENOSTI <pb.oooil [ J<jo.001 MM<[o.01] < 01 ] <[ 10 |

Slika 6.13. Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na
visini +1.70m (prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada sistema GSM900 i UMTS2100
operatora Telekom Srbija. Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi FI=0.0320.
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA
| NEREGULARNOSTI U RADU

Sve bazne stanice se obavezno ukljuCuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar
upravljanja se gotovo trenutno obavesStava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama
vezanim za baznu stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja (u okviru upravljacko-komutacionog
centra) nalazi stalna ljudska posada (24 casa dnevno, 365 dana godisnje) sa osnovnim zadatkom
nadgledanja ispravnosti rada sistema. Neki od alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr:

= pozar u objektu,

. prekid u napajanju,

. nasilno obijanje objekta,
= itd.

Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogudéava brzo intervenisanje u
slucaju bilo kakvih problema. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoc¢a udesa
svodi se na najmanju moguéu meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja
eventualnih incidentnih situacija, propisuju se sledeée mere zastite:

= u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢e
obiéi baznu stanicu;

= u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u slucaju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema i sl.) nosilac projekta je duzan da daljinski iskljuci
baznu stanicu iz operativnog rada.

U slucaju nastanka mehanickih oste¢enja na oklopu (kabinetu) bazne stanice, kada prilikom oSteéenja dode
do deformacije vrata kabineta, prekida uvodnih kablova ili promene temperature u unutrasnjosti samog
kabineta, takode se generiSu alarmi koji signaliziraju kontrolnom centru da je doslo do neregularnosti u
radu bazne stanice. Nakon prijema alarma, tehnicka ekipa nosioca projekta duzna je da izvrsi intervenciju
na saniranju nastalih oSteéenja.

Kada se kabineti baznih stanica instaliraju na otvorenom, sto jeste sluc¢aj predmetne bazne stanice, prema
standardu SRPS U.J1.030, ovakva vrsta objekta spada u objekte niskog poZarnog opterecenja.

Do poZara moze doci zbog nepainje ljudi (cigareta, Sibica i sl) i usled neispravnosti, preopterecenosti i
neadekvatnog odrZavanja elektri¢nih uredaja i instalacija.

Prilikom nastanka pozZara dolazi do emisije Stetnih gasova u lokalnoj zoni bazne stanice, sto mozZe Stetno
uticati na lokalni vazduh | zemljiste.

Mere koje treba preduzeti u cilju sprecavanja | eventualnog otklanjanja nastalih pozara date su u okviru
poglavlja 8.
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Sistem gromobranske zasStite na lokaciji projektovan je tako da izdrZi sva termicka naprezanja | da najkrac¢im
putem sprovede struju do uzemljenja u slu¢aju eventualnog udara groma. Sve metalne mase na lokaciji su
medusovno povezane | uzemljene.

Prilikom izrade projektne dokumentacije koja prethodi izgradnji, odnosno, montazi opreme na predmetnoj
lokaciji, ekipa odgovornih tehnickih lica imenovanih od strane nosioca projekta, ispituje staticku stabilnost
postojece konstrukcije (antenskog stuba, postojeéeg objekta...), sa ciliem da se utvrdi da dodatno
optereéenje objekta, usled postavljanja kabineta baznih stanica sa pratecom opremom | antenskih nosaca
sa antenama, se nece ugroziti stabilnost elemenata objekta na koje se oslanja, kao ni stabilnost objekta u
celini. Do udes u kome dolazi do rusenja antenskog stuba, antenskih nosaca ili drugih celi¢nih elemenata |
radio opreme na lokaciji dolazi u slu¢ajevima propusta nastalih pri projektovanju ili montazi opreme. U
slucajevim udesa nastalih rusenjem nosecih celicnih elemenata (nosaca antena, kabineta | sl) moZe do¢i do
fizickih povreda lica u blizini samih konstrukcija | eventualnog narusavanja zemljista.

Svakako, baznu stanicu treba instalirati u skladu sa vaze¢im normama i standardima za tu vrstu objekata.
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8 OPIS MERA PREDVIDENIH U CILUU SPRECAVANIA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNUEG
STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS sistema Telekom Srbija moraju se primenjivati odgovarajuce
mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

. Mere predvidene zakonskom regulativom;
= Mere u sluéaju redovnog rada;

= Mere u sluéaju udesa;

. Mere po prestanku rada bazne stranice.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije “CA -Gornji Milanovac (IDEA) UMTS” - CA111/CAU111, mora se voditi racuna o
primeni zakonskih normativa definisanih u tacki 8.1.4. Obzirom na Cinjenicu da predmetni objekat pripada
grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i
koris¢enju elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere zastite (poglavlja 8.1.1 i 8.1.2). U poglavlju 8.1.3
navedene su opsSte obaveze koje su prema vazecim zakonima primenijivali izvodac radova i Nosilac projekta
prilikom izgradnje objekta.

8.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

] Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom?;

. Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu
(indirektni dodir)®;

. Opasnost od poZzara ili eksplozije;

= Opasnosti od pojave statickog elektriciteta usled rada uredaja;

. Opasnost od uticaja berilijum oksida;

. Opasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;

. Opasnost od nestanka napona u mrezi;

. Opasnosti i Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;

. Opasnost od neopreznog rukovanja;

. Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);

= Opasnosti od mehanickih ostecenja;

. Opasnost od prodora prasine, vlage i vode.

8.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/2005 i 91/15) predvidene
su sledece mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

o Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje se:

% pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir ¢oveka sa neizolovanim delovima elektricnih postrojenja pod naponom
vecim od 50V.

 pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima elektri¢nih postrojenja koji ne pripadaju strujnom kolu a mogu se naci
pod naponom u slucaju kvara;
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] Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima
strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

= Postavljanjem izolacionih gaziSta ispred ispravljackog postrojenja.

= Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ce biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu do¢i pod napon, smestaju u
propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti
dostupni.

= Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako Sto se svi delovi mreinih
ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kuciSta, koja ¢e biti zasti¢ena
preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja
rukuju uredajima.

= Zastita od indirektnog dodira resava se:

. U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica
ormana na zajednicki uzemljiva¢ objekta.

e Zastita od opasnosti pozZara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova,
preopterecenja ili havarije ispravljackih uredaja i baterija resava se:

. Ograni¢avanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

= Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

. IzjednaCavanjem potencijala u prostoriji BS.

. Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

= Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne
atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

= MontaZzom automatskih javljaca pozara.
= Upotrebom rucnih aparata za gasenje pozara.
» Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:
. Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa

uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu doci
pod uticaj statickog elektriciteta.

= Primenom antistatik poda.
> Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:
. Planiranii kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje GSM/UMTS sistema, ne sadrze berilijum
oksid.

> Zastita od Stetnog dejstva nastalog usled prainjenja atmosferskog

elektriciteta resava se:
. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuceg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.
> Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi reiava se:

. Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija,
Nosioc projekta je duzan da obezbedi odnosSenje i skladiStenje AKU baterija na nacin
definisan Pravilnikom o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada
("Sluzbeni glasnik RS" br. 92/2010).

» Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:
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ReSenom instalacijom opSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS US. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

» Zastita od neopreznog rukovanja reiava se:

Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.

Izborom elemenata za odredenu namenu.

Obucavanjem i periodicnom proverom znanja servisera o predvidenim merama zasStite na
radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

> Za montaZu antena na antenskom nosacu postoji poveéan rizik od povredivanja radnika,
kao i rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mere:

Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima
drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.
Radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovaraju¢im zastitnim sredstvima za li¢nu
sigurnost: odgovarajucéa uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuéa odeca i obuda itd.
Odgovarajuca zastitna odeéa je bitna za vreme hladnode.

Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

» Zastita od mehanickih ostecenja resava se:

Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim
lociranjem razvodnih ormana.

> Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i
uredaje obezbeduje se:

Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.
Pravilno odabranom mehani¢kom zastitom.

Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta, Telekom Srbija.

8.1.3 OPSTE OBAVEZE
OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.

Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:

= pravilnik o zastiti na radu,
= program obuke iz oblasti zastite na radu, i
] pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

8.2

Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.

Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim
razmacima propisnim zakonom.

MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 8.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne sredine koje se moraju
primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi, posebno se
moraju primenjivati sledece mere zastite:
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objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od poZara, u blizini otvorenih skladista,
lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuce zastite i pribavljenih
uslova, odnosno saglasnosti nadleZznog organa MUP-a;

antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu zracenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni
sami uredaji. To se moZe postici izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom
pozicije antenskog sistema. Na nasim prostorima, kod komercijalnih TV prijemnika, ponekad
se upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne zadovoljavaju osnovne norme kvaliteta Sto
mozZe dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slucajevima, problem se moZe prevazici
zakretanjem antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega za GSM opseg ili
upotrebom kvalitetnijeg antenskog pojacavaca;

otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih puteva,
dovodenija elektricne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vaze¢im propisima;

prostor oko bazne stanice ogarditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o zabrani
pristupa neovlaséenim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji “Rudnik Majdan” —CA111/CAU111 moraju se sprovoditi
sve navedene opSte mere zastite. Treba naglasiti da se prilikom projektovanja antenskog sistema
predmetne bazne stanice vodilo racuna da se izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema
(azimuta, tiltova, visine antena, pozicije antena na stubu..) izbegne mogucénost ukrstanja glavnog snopa
zraCenja premetnih antena sa antenskim snopom drugih antena i uredaja.

8.3 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polaze¢i od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledece mere zastite:

zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom stubu bazne stanice (npr. usmeravanje
antene, pricvrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima
i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja.

kada se analizom prikazanom u Studiji pokaZe da ispitivana bazna stanica ne predstavlja
izvor od posebnog interesa, prema Clan 9, Zakona o zaétiti Zivotne sredine izdatoj od strane
Ministarstva Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja, nakon izgradnje, odnosno,
postavljanja objekta koji sadrZi izvor nejonizujuéeg zrafenja obavezno je izvrsiti prvo
merenje elektromagnetne emisije u okolini ispitivanog izvora;

kada se analizom prikazanom u Studiji pokaZze da ispitivana bazna stanica predstavlja izvor
od posebnog interesa, u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zracenja od
posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS
br. 104/2009), obavezno je izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrudju od
interesa, kao i periodi¢no, po potrebi. lzvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti
nadleZznom organu u roku od 15 dana od dana ispitivanja.

Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), ukolikom se
prvim ili periodi¢nim merenjem utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih grani¢nih
vrednosti, Nosilac projekta nema obavezu da vrsi periodicna ispitivanja;
Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasticena od neovlasé¢enog pristupa.

Nosioc projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriti¢ne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zastite Zivotne sredine kao $to su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice, pozZar i
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problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosioc projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

. zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlas¢enim licima; pristup mogu imati samo ovlasc¢ena
lica koja su obucena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

. kada se izvode radovi na predajnicima jednog od operatera, operater koji izvodi radove
duZan je da obavesti ostale operatere (iji se predajnici nalaze na lokaciji o planiranom
vremenu pocetka i duzini trajanje radova kako bi se drugi operateri izjasnili da li im planirano
vreme odgovara i kako bi u tom vremenu obezebedili iskljucivanje predajnika tj onih sektora
svojih baznih stanica na cijem se pravcu nalazi zona radova. Ukoliko kolociranim
operaterima predloZzeno vreme ne odgovara, traZi se alternativni termin u kome bi bilo
moguce izvrsiti planirane radove i u kome bi kolocirani operatori bili u moguénosti da
iskljuce svoje predajnike.

. Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlas¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (Sluzbeni glasnik RS br. 36/09 i 88/10), Pravilniku o nadinu i postupku upravljanja
istrosenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi
elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja korséenja elektricne i
elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mare zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice.

8.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoc¢a udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprec¢avanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

. u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje struc¢nu ekipu koja ¢e
obiéi baznu stanicu;

= u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u slucaju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
iskljuci baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se ispitivana bazna stanica nalazi u naseljenom podrucju u sluéaju udesa c¢e se primenjivati sve mere
koje vaze za izvor u urbanom podrudju.

8.5MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duZzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruzenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine, (Sluzbeni glasnik RS br. 135/04, 36/09 i 14/16) i posebnim
zakonima, Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne samouprave u okviru svoje nadleznosti
utvrdene zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i praenje stanja Zivotne sredine — monitoring.
Monitoring se vrsi sistematskim praéenjem vrednosti indikatora, odnosno prac¢enjem negativnih uticaja na
Zivotnu sredinu, stanja Zivotne sredine, mera i aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja negativnih
uticaja i podizanja nivoa kvaliteta Zivotne sredine. Monitoring moZe da obavlja i ovlaséena organizacija ako
ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za merenje datog parametra i SRPS-ISO
standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti podataka, u skladu sa zakonom. Vlada
utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta, mrezu mernih mesta, obim i ucestalost
merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju rada i indikatore zagadenja Zivotne sredine i
njihovog pracenja, rokove i nacin dostavljanja podataka, na osnovu posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizuju¢eg zracenja u Zivotnoj sredini za period od
dve godine.

Pravilnikom o granicama izloZenosti nejonizujuéim zracenjima, Sluibeni glasnik RS br. 104/2009,
propisane su granice izloZenosti, odnosno bazi¢na ograni¢enja i referentni granicni nivoi izloZenosti
stanovnistva nejonizuju¢em zracenju, u zonama povecane osetljivosti (podrucja stambenih zona u kojima se
osobe mogu zadrZavati i 24 sata dnevno, Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista, bolnice,
turisticki objekti, decija igraliSta, povrsine neizgradenih parcela namenjenih, prema urbanistickom planu, za
navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.) Bazicna ogranicenja
izloZenosti stanovnistva nejonizuju¢im zracenjima, u opsegu od 0 Hz do 300 GHz, jesu ogranicenja koja su
zasnovana neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloSkim pokazateljima, dok referentni
granicni nivoi sluzZe za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da bazi¢cna
ogranicenja budu prekoracena. U Glavi 6, Tabeli 6.4. prikazane su grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog
polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja
od 6 minuta).

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa®, vrstama izvora, naéinu
i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/09, obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to
nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekata koji sadrzi izvor nejonizuju¢eg zraCenja, a pre izdavanja
dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moZze izvor
elektromagnetnog polja pustiti u probni rad u periodu ne duZzem od 30 dana ili za telekomunikacione
objekte moZe merenje izvrsiti u toku tehnickog pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se nadleznim
institucijama. Nadlezni organ za obavljanje tehnickog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocetak
rada ili upotrebne dozvole, moZe pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo
elektromagnetnog polja ne prekoracuje propisane granicne vrednosti i da izgradeni , odnosno postavljeni
objekat nece svojim radom ugroZavati Zivotnu sredinu.

30 . . PP v . . . .. .. . v . .
Izvori nejonizujucdih zracenja od posebnog interesa su stacionarni i mobilni izvori Cije elektromagnetno polje u zoni
povecane osetljivosti, dostize najmanje 10% iznosa referente, granicne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

Izvori nejnonizujucih zracenja od posebnog interesa su:
1. Noviizvori elektromagneskog polja Cija izgradnja, odnosno postavljanje i upotreba se planiraju;

2. Zateceni izvori elektromagnetskog polja za koje je izdata upotrebna dozvola za rad u skladu sa propisima koji
su vaZili pre stupanja na snagu Pravilnika, kao i izvori koji se koriste bez upotrebne dozvole za rad;

3. Rekonstruisani izvori nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehnicke karakteristike, nacin
upotrebe ili rada, snaga ili smestaj izvora, sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste elektromagnetskog
polja izvora.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2018-071/ST
»Rudnik Majdan“— CA111/CAU111 Stranica 122 od 157



W-LINE d.o.o0.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Korisnik izvora nejonizuju¢eg zracenja za €iju upotrebu je nadleZni organ izdao odobrenje, obezbeduje
periodi¢na ispitivanja nakon pustanja u rad izvora jedanput svake druge godine. Rezultati merenja
dostavljaju se:

1. Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine opstinske uprave opstine Gornji Milanovac;
2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine;

Ako se u toku prvog ili periodi¢nog ispitivanja utvrdi nivo elektromagnetnog polja manji od 10% propisanih
granicnih vrednosti, korisnik izvora nije duzan da vrsi periodi¢na ispitivanja.

Medutim, ukoliko se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrsenim po nalogu
inspektora za zaStitu Zivotne sredine, utvrdi da je u okolini jednog ili vise izvora izmereni nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ ¢e naloZiti ograni¢enje u
pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili isklju¢enje bazne stanice do zadovoljavanja propisanih grani¢nih
vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedenim merama u roku od najvise godinu dana
od dana kada je naloZena rekonstrukcija bazne stanice (Pravilnik o izvorima nejonizujuceg zracenja od
posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009).

U okviru periodi¢nog odrzavanja bazne stanice treba obaviti proveru kompletne instalacije bazne stanice i
pripadajuceg antenskog sistema.
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10 NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od Nosioca projekta, mobilnog operatera Telekom
Srbija d.o.o sa sedistem u ulici Takovska 2, 11000 Beograd, sprovedena je detaljna analiza uticaja na Zivotnu
sredinu bazne stanice "Rudnik Majdan“ —-CA111/CAU111.

Kabineti predmetne bazne stanice “Rudnik Majdan“ —CA111/CAU111 planiraju se u okviru ogradenog
prostora, na postojecoj lokaciji Telekoma Srbije, na kojoj je smesten kontejner sa opremom, a instalacija
antenskog sistema planirana je na antenskom stubu, tipa pauk, visine 10m, na katastarskoj parceli br.
2612/2, KO Majdan, u Gornjem Milanovcu. U neposrednom okruZenju lokacije nalaze se stambeni i
poslovni objekti. Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 05’ 36.23” i 20° 28’ 51.79” (WGS84), a
nadmorska visina je 412 m (WGS84).

Planom pokrivanja predvidena je instalacija radio-bazne stanice, model NSN Flexi, proizvodaca Nokia, u
common arhitekturi za ostvarivanje servisa u opsezima GSM900 i UMTS2100. Instalacija antenskog sistema
za sisteme GSM900 i UMTS2100 planirana je na antenskom stubu, tipa pauk, visine 10m, a instalacija
kabineta baznih stanica na ogradenom prostoru, na ¢elicnom BS nosacu, koji pripada konstrukciji stuba.
Plan je da antenski sistem bude trosektorski, za navedene sisteme. Za realizaciju ovakvog antenskog
sistema koristi¢e se tri panel antene tipa K80010665 (proizvodaca Kathrein) kako bi se obezbedilo
pokrivanje u GSM900 i UMTS2100 opsezima Planirani azimuti iznose 80°/165°/310°, respektivnho po
sektorima za sve sisteme na lokaciji. Mehanicki tiltovi nisu predvideni za dati antenski sistem, a elektricni
tiltovi iznosi¢e: 2°/2°/2°, za sve sisteme na lokaciji. Konfiguracija primopredajnika iznosi¢e 2+2+2 za
GSM900 sistem i 2+2+2 za UMTS2100 sistem. Predvidena visina baza antena K80010665 je 8.0m od nivoa
tla.

U neposrednoj okolini planirane bazne stanice (do 150m od stuba na kome se planira postavljanje
predmetne lokacije) nema zastic¢enih prirodnih dobara kao ni retkih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta.
Pedoloske, geomorfoloske i hidrogeoloske kao i klimatske karakteristike i meteoroloski pokazatelji terena
nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu. Maksimalni
intenzitet ocekivanih zemljotresa za povratni period od 100 godina iznosi 82 -92. U okolini lokacije hema
mocvarnih delova. U neposrednom okruzenju lokacije (bar 50m od izvora zracenja, a i van 50m, a u
direktnom snopu zracenja) nalaze poslovni i stambeni objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 10.11.2017., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2017-483, izradenog od strane Laboratorije W-Line, utvrdeno
je da se u okviru predmetne lokacije ne nalaze instalacije baznih stanica drugih mobilnih operatora. lzvestaj
o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Maksimalna vrednost jacine elektricnog polja koje poti¢e od postojeceg opterecenja u opsegu GSM900
iznosi 0.02 V/m, u opsegu UMTS2100 iznosi 0.00 V/m. Postojeée opterecenja razli¢itog frekventnog
podrucja od ispitivanog izvora iznosi 0.03 V/m.

Po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu i tehnicke uredaje moze se zakljuciti da bazna stanica svojim radom ne
zagaduje Zivotno i tehnicko okruzenje. Ni na kakav nacin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiSte. Rad bazne
stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Nema toplotnih ni hemijskih dejstava. U manjoj meri i u
ogranicenom prostoru dolazi do pojave elektromagnetne emisije od bazne stanice.

'Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne u okolini predmetne lokacije, na kojoj se planira
instalacija predmetne bazne stanice ,Rudnik Majdan” — CA111/CAU111, moze se zakljuciti da je nivo
elektromagnetne emisije koja potice od planirane bazne stanice operatora Telekom Srbija, na mestima na
kojima se moZe nadi Covek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za DCS1800/LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od planirane bazne stanice operatora
Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZzenosti u svim zonama u kojima se moZe naci
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¢ovek maniji od 1, te se bazna stanica ,,Rudnik Majdan“ - CA111/CAU111 operatora Telekom Srbija mozZe
koristiti na navedenoj lokaciji.

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od planirane bazne
stanice operatora Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da jadina elektricnog polja koju generise ispitivani
Izvor ne prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom na mestima na
kojima se moZe naci Covek, unutar analiziranih objekata i na nivou tla u frekvencijskim opsezima od
interesa (GSM900, UMTS2100), osim u objektu P5 za sistem GSM900 (1.72 V/m, odnosno 10.24%
referentne vrednosti) i na nivou tla, za sistem GSM900 (14.58% referentne vrednosti) i za sistem
UMTS2100 (10.94% referentne vrednosti) u pravcima Il i Il sektora, na povrSinama koje ne pripadaju zoni
povecane osetljivosti (u okolini poslovnih objekata i u neposrednoj blizini ogradene lokacije (oko 11m od
planiranog stuba)).

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica Telekoma Srbije moZe
biti okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa. Ukoliko se, IzveStajem o izvrSenim merenjima
nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri  maksimalnom optereéenju nakon
izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Studije optereéenja Zivotne sredine da se radi o izvoru
nejonizujuceg zracenja koji nije od posebnog interesa, korisnik nece vrsiti periodi¢na ispitivanja, u skladu sa
¢lanom 11. pomenutog pravilnika .

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jacine elektricnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izra¢unatih i prikazanih u ovoj analizi.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane
operatera Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa c¢injenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS mreze Telekom Srbija, moraju se primenjivati
odgovaraju¢e mere zaStite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere tokom
izvodenja gradevinskih radova, mere u slu¢aju redovnog rada i mere u slucaju udesa. Spisak konkretnih
mera predvidenih u slucaju predmetne bazne stanice dat je u glavi 8 Studije o proceni uticaja. Primenom
zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu
se sprecavaju i svode se na najmanju moguc¢u meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se
obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno
obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj
nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama Sto omogucava brzo intervenisanje u slucaju
bilo kakvih problema.

U sklopu programa pracenja uticaja na Zivotnu sredinu, najkasnije 30 dana nakon instaliranja bazne stanice,
potrebno je izvrsiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica
akreditovanog za poslove ispitivanja. Periodi¢na merenja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne
stanice vrsSe se jedanput svake druge kalendarske godine, odnosno u skladu sa Pravilnikom o izvorima
nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja
(,,Sluzbeni glasnik RS“ br.104/09). Rezultati merenja dostavljaju se:

¢ Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine opstinske uprave opstine Gornji Milanovac;
¢ Agenciji za zastitu Zivotne sredine;

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane, u
skladu sa tehnickim reSenjem predmetne bazne stanice za koje je uradena Studija. Treba napomenuti
da pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan
rad GSM/UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruZenje.
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Obradivaci Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije mobilnog
operatera Telekom Srbija su prikupili sve relevantne podatke za izradu iste. Obzirom da su strucni saradnici
na izradi ove studije uradili vise desetina slicnih i istih projekata, nije bilo tehnickih problema ili
nepostojanja odgovarajuéih struc¢nih znanja i vestina da se i ova Studija uradi po svim Zakonskim
odredbama, struc¢no i kvalitetno.
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12 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora Telekom Srbija, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice , Rudnik Majdan“ — CA111/CAU111. S obzirom na
karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zakljuceno je da bazna stanica ne utice na svoju blizu
okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zracdenje bazne stanice sa odgovarajuéim antenskim sistemom, bilo je posebno
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zraCenja, izveden je
u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg optereéenja izvrsenog 10.11.2017., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2017-483, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Studije, utvrdeno je da se u okviru predmetnog objekta ne nalaze instalacije baznih stanica drugih mobilnih
operatora. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije. Maksimalna izmerena vrednost jacine elektri¢nog
polja koja potie od postojeéeg opterecenja iznosi 0.02 V/m u opsegu GSM900 i 0.00 V/m u opsegu
UMTS2100. Van opsega od interesa (GSM900 i UMTS2100) maksimalna vrednost postojeceg optereéenja
iznosi 0.03 V/m.

Rezultati prorac¢una u okolini bazne stanice ,Rudnik Majdan” — CA111/CAU111, kada su aktivhe predmetne
bazne stanice operatora Telekom Srbija, koje rade maksimalnim kapacitetom, dati su u nastavku.

1. Rezultati proracuna u lokalhoj zoni bazne stanice (povrsina 10m x 10m) — kontrolisana zona:

e na visini 1.7m od nivoa tla (od interesa zona ogradene lokacije sa uracunatom prose¢nom visinom
Coveka od 1.7m kao i tehnicki objekat koji se nalazi u okviru ove ogradene lokacije)

Tabela 12.1 Vrednosti intenziteta elektricnog polja i faktora izloZzenosti u kontrolisanoj zoni

maksimalna jacina el.

o maksimalna maksimalna ) maksimalna
Ispitivano podrucje visinaod jacina el. polja  jacina el. polja polja vrednost Fl
tla (m) : . GSM900/UMTS2100
GSM BS (V/m)  UMTS BS (V/m) BS (V/m) (Telekom)
Ogradena lokacija 1.7 1.69 1.1 1.95 0.0115
Tehnicki objekat 1.7 0.72 0.49 0.86 0.0022

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji je dostupan samo
zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koris¢enje. Pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj
zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatora Telekom Srbija koja su obucena za
poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre iskljuc¢enja predajnika bazne stanice.
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2. Rezultati proracuna u zoni najizloZenijih spratova objekata oko lokacije predmetne BS (230m x 260m)

Tabela 12.2 Jacina elektricnog polja unutar objekata u okolini predmetne lokacije na visinama

najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija

Objekat Etasa Na.ji.zloienija Maksimalna. vrednost jacine
visina (m) el.polja E (V/m)
PO1 1. sprat 4.7 1.15
P02 prizemlje 1.7 0.61
P03 1. sprat 4.7 1.59
P04 prizemlje 1.7 1.33
P05 1. sprat 4.7 1.72
S06 prizemlje 1.7 0.65
S07 2. sprat 7.7 1.02
S08 prizemlje 1.7 0.48
S09 1. sprat 4.7 0.32
P10 2. sprat 7.7 1.37
P11 prizemlje 1.7 0.76
P12 prizemlje 1.7 0.75
P13 prizemlje 1.7 0.72
P14 prizemlje 1.7 0.75
P15 prizemlje 1.7 0.48
P16 prizemlje 1.7 0.45
P17 prizemlje 1.7 0.63

Tabela 12.3Jacina elektricnog polja unutar objekata u okolini predmetne lokacije na visinama

najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija

osjerat | a2 | N | ekl € )
PO1 1. sprat 4.7 1.24
P02 prizemlje 1.7 0.43
P03 1. sprat 4.7 1.39
P04 prizemlje 1.7 0.88
P05 1. sprat 4.7 0.74
S06 prizemlje 1.7 0.16
S07 2. sprat 7.7 0.9
S08 prizemlje 1.7 0.18
S09 1. sprat 4.7 0.27
P10 2. sprat 7.7 0.38
P11 prizemlje 1.7 0.27
P12 prizemlje 1.7 0.27
P13 prizemlje 1.7 0.17
P14 prizemlje 1.7 0.15
P15 prizemlje 1.7 0.27
P16 prizemlje 1.7 0.31
P17 prizemlje 1.7 0.33
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Tabela 12.4Jacina elektricnog polja unutar objekata u okolini predmetne lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija

osjelat |z | N |
PO1 1. sprat 4.7 1.68
P02 prizemlje 1.7 0.73
P03 1. sprat 4.7 2.02
P04 prizemlje 1.7 1.53
P05 1. sprat 4.7 1.74
S06 prizemlje 1.7 0.66
S07 2. sprat 7.7 1.36
S08 prizemlje 1.7 0.5
S09 1. sprat 4.7 0.42
P10 2. sprat 7.7 1.38
P11 prizemlje 1.7 0.8
P12 prizemlje 1.7 0.76
P13 prizemlje 1.7 0.72
P14 prizemlje 1.7 0.76
P15 prizemlje 1.7 0.54
P16 prizemlje 1.7 0.54
P17 prizemlje 1.7 0.67

Tabela 12.5 Faktor izloZenosti unutar objekata u okolini predmetne lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema GSM900 i UMTS2100 operatora Telekom Srbija

objerat | a2 | AN | o
PO1 1. sprat 4.7 0.0072
P02 prizemlje 1.7 0.0016
P03 1. sprat 4.7 0.0114
P04 prizemlje 1.7 0.0072
P05 1. sprat 4.7 0.0105
S06 prizemlje 1.7 0.0015
S07 2. sprat 7.7 0.005
S08 prizemlje 1.7 0.0008
S09 1. sprat 4.7 0.0005
P10 2. sprat 7.7 0.0067
P11 prizemlje 1.7 0.0021
P12 prizemlje 1.7 0.002
P13 prizemlje 1.7 0.0018
P14 prizemlje 1.7 0.002
P15 prizemlje 1.7 0.0009
P16 prizemlje 1.7 0.0009
P17 prizemlje 1.7 0.0015
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3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (230m x 260m):

— Na nivou tla, na visini 1.7m iznad nulte kote (rac¢unajuci prosec¢nu visinu ¢oveka od 1.70m)

Tabela 12.6Vrednosti jacine elektricnog polja (E) i faktora izloZenosti (F.l.) na nivou tla

: . .. maksimalna maksimalna maksimalna .
dimenzije visina maksimalna

ispitivanog  od tla

jacina el. polja  jacina el. polja  jacina el. polja
GSM900 BS UMTS2100 BS BS Telekom
(V/m) (V/m) (V/m)

230m x260m | 1.70 2.45 2.67 3.52 0.0320

vrednost FI

podrucja (m) WEEC))

‘Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne u okolini predmetne lokacije, na kojoj se planira
instalacija predmetne bazne stanice ,Rudnik Majdan” — CA111/CAU111, moze se zakljuéiti da je nivo
elektromagnetne emisije koja potic¢e od planirane bazne stanice operatora Telekom Srbija, na mestima na
kojima se moZe nadi Covek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za DCS1800/LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od planirane bazne stanice operatora
Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZzenosti u svim zonama u kojima se moZe naci
¢ovek maniji od 1, te se bazna stanica ,,Rudnik Majdan*“ - CA111/CAU111 operatora Telekom Srbija moze
koristiti na navedenoj lokaciji.

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od planirane bazne
stanice operatora Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da jadina elektricnog polja koju generise ispitivani
lzvor ne prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom na mestima na
kojima se moZe nadi Covek, unutar analiziranih objekata i na nivou tla u frekvencijskim opsezima od
interesa (GSM900, UMTS2100), osim u objektu P5 za sistem GSM900 (1.72 V/m, odnosno 10.24%
referentne vrednosti) i na nivou tla, za sistem GSM900 (14.58% referentne vrednosti) i za sistem
UMTS2100 (10.94% referentne vrednosti) u pravcima Il i lll sektora, na povrSinama koje ne pripadaju zoni
povecane osetljivosti (u okolini poslovnih objekata i u neposrednoj blizini ogradene lokacije (oko 11m od
planiranog stuba)).

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica Telekoma Srbije moZe
biti okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa. Ukoliko se, IzveStajem o izvrSenim merenjima
nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri  maksimalnom optereéenju nakon
izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Studije optereéenja Zivotne sredine da se radi o izvoru
nejonizujuceg zracenja koji nije od posebnog interesa, korisnik nece vrsiti periodi¢na ispitivanja, u skladu sa
¢lanom 11. pomenutog pravilnika.
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Uzimajuci u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujucih zracenja (maksimalne vrednosti u
okolini planirane lokacije®), kao i maksimalno planirano optereéenje dobijeno proracunom koje ¢e

planirani izvor Telekoma Srbije uneti u Zivotnu sredinu Eprorgéunato, Proracun ukupnog nivoa

nejonizujuéeg zracenja Eppax, 0odnosno proracun referentnih grani¢nih vrednosti, u tackama postojecih

objekata u zoni povecane osetljivosti prikazani su tabelarno za frekvencijske opsege od interesa (GSM900 i
UMTS2100), kao i zbirno u narednoj tabeli (zona najizloZenijih spratova objekata i zona tla).

NAPOMENA1: Proracunate vrednosti jacine elektricnog polja

Tabela 12.7 Proracun ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja

Oznaka proracunato (V/ m) Eizmereno (V/ m) EMax = Eizmerenoz +Eprorac'unatoz (V/ m)
objekta isp. —
GSM900 | UMTS2100 | ukup. tatka GSM900 |UMTS2100 . ukup. | GSM900 | UMTS2100 ukup.
P01 1.15 1.24 1.69 T3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.15 1.24 1.69
P02 0.61 0.43 0.75 T2 0.02 0.00 0.03 0.04 0.61 0.43 0.75
P03 1.59 1.39 2.11 T3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.59 1.39 2.11
P04 1.33 0.88 1.59 T3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.33 0.88 1.59
P05 1.72 0.74 1.87 T3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.72 0.74 1.87
S06 0.65 0.16 0.67 T3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.65 0.16 0.67
S07 1.02 0.9 1.36 T3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.02 0.90 1.36
S08 0.48 0.18 0.51 T3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48 0.18 0.51
S09 0.32 0.27 0.42 T3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 0.27 0.42
P10 1.37 0.38 1.42 T3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.37 0.38 1.42
P11 0.76 0.27 0.81 T2 0.02 0.00 0.03 0.04 0.76 0.27 0.81
P12 0.75 0.27 0.80 T2 0.02 0.00 0.03 0.04 0.75 0.27 0.80
P13 0.72 0.17 0.74 T4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.72 0.17 0.74
P14 0.75 0.15 0.76 T4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.15 0.76
P15 0.48 0.27 0.55 T4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48 0.27 0.55
P16 0.45 0.31 0.55 T4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.31 0.55
P17 0.63 0.33 0.71 T4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.33 0.71
nivotlal] 2.45 2.67 3.62 T2 0.02 0.00 0.03 0.04 2.45 2.67 3.62

elektri¢nog polja su preuzete iz tabela navedenih u zakljucku.

(Eproracunato), kao i ukupna jacina

NAPOMENA2: Za potrebe procene maksimalnog opterecenja unutar objekata, koji su bili predmet
proracuna, a u kojima nije bilo moguce izvrsiti merenje, za vrednosti polja uzete su maksimalne izmerene
vrednosti u ispitnim tacama koje se nalaze u blizini objekata (T2, T3 i T4). Za potrebe procene maksimalnog
opterecenja u ispitivanom podrucju na nivou tla, za vrednosti polja uzete su maksimalne izmerene vrednosti
na nivou tla u ispitnim tackama u pravcima azimuta (T2).

31

GSM900" | UMTS2100° | VAN OPSEGA® IZLAGANJE®
Ispitna
tacka (lilr;;x) (Evn;:‘x) Emax (V/m) S (Emax/Eref)
T1 0.00 0.00 0.00 0.0000
T2 0.02 0.00 0.03 0.0000
T3 0.00 0.00 0.00 0.0000
T4 0.00 0.00 0.00 0.0000

APostojec’e opterecenje u opsegu od interesa — GSM900

BPostojec’e opterecenje u opsegu od interesa — UMTS2100

CPostojec’e opterecenje na celom opsegu 100kHz-40GHz, izuzimajuci frekvencijske opsege od interesa (GSM900 i UMTS2100)

DUkupni faktor izlaganja u opsegu 100kHz-40GHz
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Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja u tackama postojecih objekata i na
nivou tla u zoni poveéane osetljivosti, moZzemo zakljuciti da je jaCina elektricnog polja, koje generisu
postojeci izvori nejonizujucih zracenja i planirani izvor mobilnog operatora Telekom, ispod referentnih
nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zradenjima (16.8V/m za
GSM900/UMTS900, 23.4 V/m za DCS1800/LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jacine elektricnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se mozZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izraunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS mreze mobilnog operatora Telekom Srbija, moraju se
primenjivati odgovarajuce mere zaStite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,
mere u slucaju redovnog rada, mere u slucaju udesa i mere po prestanku rada bazne stanice. Spisak
konkretnih mera dat je u prilogu Studije (glava 9). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite,
verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sretinu se sprecavaju i svode se na najmanju mogucu
meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem daljinskog
upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u
radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola
nad baznim stanicama S$to omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kabinetima baznih stanica mogu imati samo
tehnicka lica ovlaséena od strane operatora Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrzavanja i
upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja
predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju ¢injenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Beograd, mart 2018. godine

Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savi¢, dipl. inz. el.
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13 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

13.1 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA

Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

Zakon o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13,
98/13, 132/14 i 145/14);

Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13, 62/14);

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,SI. glasnik RS“ br. 135/04, 36/09 i 14/16);

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,SI. glasnik RS“ br. 135/04
125/15);

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

Pravilnik o izvorima nejonizujucih zradenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o granicama izloZzenosti nejonizujuéim zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih zracenja
u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i prostora za
vrienje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja u Zivotnoj sredini, nacinu i
metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i prostora za
vrienje poslova ispitivanja nivoa zraCenja izvora nejonizujuc¢ih zraenja od posebnog interesa u
Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 101/05 i 91/15);
Zakon o zastiti od pozara (,,SI. glasnik RS“ br. 111/09, 20/15);

Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10i 14/16);

Zakon o kulturnim dobrima (,,SI. glasnik RS“ br. 71/94, 52/11 1 99/11);

Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10 i 14/16);

Pravilnik o uslovima koje mora da ispunjava strucna organizacija za merenje buke, kao i o
dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za dobijanje ovlaséenja za merenje buke (Sl. glasnik RS br.
72/10);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10);

Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik
RS br. 86/10);
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Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koriscéenja
elektri¢ne i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom
od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS br. 99/10);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuéih materija u vazduh ("SI. glasnik RS", br. 06/16);
Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koriséenje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije“, broj 8/11i2/14 - ispr.);

Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odZzavanje antenskih postrojenja (,,SI. list
SFRJ" br. 1/69);

Plan namene radio-frekvencijskih opsega (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/12);

SRPS EN 50400

Osnovni standard za pokazivanje usaglasenosti stacionarne opreme za radio-prenos (od 110 MHz do
40 GHz) predvidene za upotrebu u bezZicnim telekomunikacionim mrezama sa osnovnim
ogranicenjima ili referentnim nivoima koji se odnose na opstu izloZenost radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima kada se stavi u upotrebu;

SRPS EN 50420
Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-
predajnika (od 30 MHz do 40 GHz);

SRPS EN 50383

Osnovni standard za izracunavanje i merenje jacine elektromagnetskog polja i sar-a u odnosu na
izlaganje ljudi elektromagnetskom polju u radio-stanicama i fiksnim priklju¢nim stanicama za bezi¢ne
telekomunikacione sisteme (od 110 mhz do 40 ghz).

13.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

"Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European prestandard
ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization, Januar 1995);

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency
fields), Rianne Stam, Laboratory for Radiation Research, National Institute for Public Health and the
Environment,the Netherlands, 2011.

BALIATSAS, C., VAN KAMP, I., HOOIVELD, M., YZERMANS, J. & LEBRET, E. 2014. Comparing nonspecific
physical symptoms in environmentally sensitive patients: prevalence, duration, functional status and
illness behavior. J Psychosom Res, 76, 405-13.

Potential health effects of exposure to electromagnetic fields (EMF), Scientific Committee on Emerging
and Newly Identified Health Risks, 2015

INTERPHONE Study Group, Brain tumor risk in relation to mobile telephone use: results of the
INTERPHONE international case-control study, Int.J. Epidemiol., 39, p. 675-694, 2010.

Swedish Radiation Safety Authority - Recent Research on EMF and Health Risk - Tenth report from SSM’s
Scientific Council on Electromagnetic Fields, 2015

,Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety ;

Radiation Protection Standard, ,,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to 300GHz" ,
Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;
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= Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz"“, Australian
standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

=  Preporuke ETSI — GSM, UMTS;
=  Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

= QOstali relevantni propisi;

13.3 PROJEKTNA DOKUMENTACUA
= |IDR - ,Rudnik Majdan” — CA111/CAU111, Kodar InZenjering, oktobar 2017., Beograd

= Ulazni podaci dobijeni od Investitora
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14 PRILOZI

14.1 RESENJE O POTREBI IZRADE STUDIJE

Pemytauka Cpiuja

OMNIITHHA TOPHEH MHJITAHOBAILL
OMnTHHCK: YNpasa

KanuenapHja 3a 3aiITHTY #HBOTHE CPEIMHHE
Bpoj: 4-08-501-6/2018

Hana: 02.02.2018. rox,

MoPHH MHUJIAHOBALL

Onwrtvicka yopasa omutdde Dopesd MAnanoBay, Ko HAANSHKHH  OpraH,
pemapajyhu Mo 3axTey HocHoua npojexta "Tenekom Cpbuja" a.n. bBeorpan, ya.
locnonap Josawosa Gp. 15, Yavak, Gpoj 4-08-501-6/2018 oa 09.01.2018. roauue, 1 no
CTIPOREIEHOM TOCTYNKY, 8 HA 0CHOBY umana 4. ctae 1. w 3. W ynana 0. crasa 4. u 5.
3akoHa O NPOLEHH YTHLIAjA HA WHBOTHY cpedMHy ('Cn. rnacHuk PC" Gp. 135/04 u 36/09)
H Ha ocHOBY uynana 136. 3axkowa o onwrem ynpaenoM noctynky ("Cn. Tnacamk PC".Gp.
18/2016) , nonocH:

PEIIE®KE

I - ¥TBPRYJE ce aa je za NPOJEKAT PATHO BAIHA CTAHHIA 3A
MOBHIIHY TEJIEDQOHHTY "TEJEKOM CPBHIJA" "Pyaunk-Majaan®-
CAl11/CAUL11 ukja peanuzaliHja ce MI2HKPa Ha KaT. napuens op. 2612/2 KO Majaan,
onwrrna [opwn Munanosau, koju je 3aseged noa Opojem 4-08-501-6/2018, nana
09.01.2018. roaune, vockoua npojexta "Tenexkom CpGuja”™ a.a. Beorpan, yn. Tocnopap

Joeaxoea Op. 15, 32000 Yavak, morTpedHa NPoUeHA YTHUAJA HA KHBOTHY CPEAMHY.

Il - OJIPEBYJE ce na wocuaan npojesta CTyaujy 0 NpoueHn YTHUA]jA HA KHBOTHY
cpenuny 3a npojekat: [IPOJEKAT PATHO BATHA CTAHHIIA 3A MOBILIHY
TEJE®OHHJY "TEJEKOM CPBEHJA" "Pymamk-Majnan“-CA111/CAUIIT ¥
noraeny o0HMa W cajpikaja H3paaM ¥y Crnany ca unadom 17, 3akoHa o npouenn yTHiaja
HA #HBOTHY cpeauny ("Cn. roacuux PC" 6p. 135/04 u 36/09) v [Iparunnnka 0 caapanem
CTYIM|E O MPOLIEHH YTHIAja HA MHBOTHY cpeauHy ("Ca. rnacHuk PC" 6p.69/2005 ).

Il CrymMja o npoueHH YTHUAJA HA SHUBOTHY Cpequny Tpeda qa caapasn n cnenche:
- mepe woje he obesbeauT 3alUTHTY BYICKOT 30paBka of HejoHH3yjyher ipayema Ha
NoKauMjH B ¥ GOHIWHE TOKalHje npeIMeTHor objerTa H rpafuKH NPHEasSaTH NpopauyH
uhTezuTeTa EM spavera y npasuy riOasHOr cHONAE 3paueiki, GouHe H 380ILE CTpane
H3BOPA 3pauCH:E Y 30HH YTHLAJE ¥ OJHOCY HA 0BjEKTe ¥ HEMOCPEAHOM OKPYRKERY;

IV - ¥ oxeupy nporpama npalermsa yTHUAJA HA EHBOTHY CPCIHHY NPEABRHASTH MEPEHe
P® spauersa no nywramwy y paa 0aiHe cTAHMUE KAD H KOHTHHYMpaHO npahcmke yTHuaja
Ha MHBOTHY CPEOHHY ¥ TOKY Pafa ¢a NPHKAZ0M MHKPO H MAKpO NoKaumje;

V - Herexnuyxu kpalin NpHKas nojaTaka HABEACHHX Y CTYAH|H MIPASUTH Y CKIAdY ca
qnaHoM 17.tauma 10. 3axkoHa o OpoLEHH YTHLUZJAa HAa EMBOTHY CPEIHHY, Kao nocebaw
CEMAPAT CTYAMje;

V1 - Hochiau npajexta aywand je na, ¥ poKy o roIHHY OaHa 01 JaHa KOHAYHOCTH 0BOC
PEINer:d, NOOHECE 3aXTER 34 JABALE CANAcHOCTH HA CTYAM]Y © NpoUeHH YTHUaja
[IPOJEKTA HA MHBOTHY CPEMAY K3 Tauke [ opor PELIEHA.
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VII - Hocunau npojexta He MoMe MPHCTYNHTH M3sofermy W ynotpedM npojexta Ges
CTIPOBENEHOT MOCTYNKA W A0GHJEHE CarfacHOCTH HA CTYAM]Y O TPOUEHH YTHUAJa Ha
HUBOTHY CPEAMHY NpojexTa u3 Tauke [ oBor pemersa.

Obpazaoxemne

Hocunan npojexta "Tenexom CpOuja” a.n. Beorpaa, yn. Tocnopap Josanosa 6p. 15,
32000 Yauak, obparvo ce Kamuenapoju 3a 3allTHTY #HBOTHE cpeaune, OnTHHCke
ynpase omurtume Topiki MunaHosal saxtesom 6poj 4-08-501-6/2018 on 09.01.2018.
rof,., 33 opiy4Heame o notpefiM Npouexe YTHUAjA Ha JKHBOTHY CPe[MHY NpPOjeKTa:
MPOJEKAT PAJHO BA3HA CTAHHIA 3A MOEBHJIHY TEJEROHHTY
YTEJEKOM CPEHJA" "Pyanmuk-Majaan*-CAl11/CAU111, unja peaanszaumja ce
IAHKPA Ha KaT. napuean 6p.: 2612/2 KO Majnan, onwrnua Fopisu Munanosan,
ua agpecn Majoan 66, y okeapy orpaliesor npoctopa, na nocrojehioj xowauuju
Tenexoma Cpbnje, ua Kojoj je cMemTed KOHTEjHED Ca OIPEMOM.

¥3 IaXTER NPHIIOMEHH CY:

1. 3axTer 3a ONTYHHBaRKE 0 NOTpeOH H3pAIE NpOLEHe YTHIEja npojexTa/ofjexTa Ha
wusotHy cpeauny ([Ipunor 6p.1 = Jleo T 1 Jleo 1)

2. [MonauM o HOCHOUY NPOjeKTa;

3. Onwuc npojexra;

4. [lpuka3 rnapnux ATTCPHATHEA;

5. Onue YHHHANALA HHBOTHE CPEIHHE;

6. Onsmc moryhiix Haj3HAMA]HH]HX YTHIAja NPOjexTa HA MHBOTHY CPEIHHY;

7. Onue Mepa npenerfjenux ¥ LHBY CNPEYABALA, CMAMEHA HIH OTKNAHAHA CBAMOr
ITETHOr YTHUAJA HA JHBOTHY CReHHy;

8. Herexuwurn pezume wndopmaunja on 2-6;

9, Tlonaum o Moryhinm Temxohasa Ha Koje je HANIAO HOCKIALL POjeKTa;

10. Ctpyuna onena onrepehersa KHBOTHE cpenHHe Y NOKANHO] 30HW DasHe cTaHHLe
smobuane tenedonnje "Pynwnk-Majnan"-CAL11/CAUILLL, Topms Musanosau
uspaheny on ctpase " W-Line" d.o.o. Labalatorija W-Line, Ayronyt 3a 3arpe
41i, 11077 Beorpax;

11. Tlorepag O YILIATaMA aIMHHHCTPATHBHHY TAKCH,

KanuenapHja 3a 3alUTHTH JKHBOTHE CPEIHHE je ¥ cknany ca oapenbama unaxa 10.
3aKkoHa O TPOLUEHH YTHIAJA Ha KHBOTHY CPEAMHY © MOAHETOM 3axTeBy obapecTHO
jasroct aana 18.01.2018. roa. y nokansom auety "Takoscke HORHHE".

Hannesuu opran je YIBPAHO Ja Cé NIaHWpanu npojexat vanas Ha Jlwerwm 11 -
NPojeXTH 3a KOjé €& MOWE 3aXTEBATH IPOLIEHA YTHUA]A HA XHBOTHY cpeauHy ( "C.
raackuk PC", 6p. 114/08) IMornaesmse Gpoj 12. HudpactpykrypHu npojexTH, Tauka 13. -
TenekoMyHHKaIHoRH ofjextn MoGunHe Tenedonnje (Gasne paano cTanHue) edexTurHe
wapaucHe cHare (ERP) e og 250W.
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Ha ochosy yeuaa y mpojextay noxymewtaumjy, yrsphieno je ma ce marpamma
nokauuje Pymux -Majaan“-CA111/CAUIL1, nnanwpa y okeupy orpaliene noKauuje,
Ha noctojeho] okaunju Terexoma Cpbuje, Ha kojoj je cMellTen KoHTejHep ca onpemon,
Ha kar. napiend 6p.: 2612/2 KO Majaan, omurnuse Fopsi Munanosair,

ObGuiaackom npeoMeTHe nokaumje Pynnuk -Majraw™-CA111/CAULT], yTrpheHo
je na ce y 30HH OO MHTEpeca, Tj. ¥ 30HM Noaynpeunnka Gap S0m o7 aHTeHe, Koja je y
0BOM CIIyHajy NPOWIMPEHa W Ha ofjexTe Koju ¢y Ban 50m, anu ce Hanase ¥ NpaBLHmMa
JAHPEKTHHX CHOMORA 3pAYCid aHTEHA, HANA3C CTaMOSHH M MOCNOBHH O0JEKTH, HALNeHHH
OpraH je 0JTyIHO Kao ¥ HCIIOSHTHBY peluesa,

Inanuparo je na ce kaOuHer Gaswe cranmue ca npatehom onpemom HHCTaTHpa v
OKBHpY orpaliene MOKALHjE, ¥ NOIHOK]Y MOHTARHO-IEMOHTANKHO CTYGA THNA ,Nayic™,
sHcHHe H=10m, a anrenckn cTucTem He GuTH HWHCTATHPAH HA HOBHM HOCAYUHMA HA BPXY
cryba. [lnaHom noxpupaka npeieubena je WucTanauWja panuo  GazHe CTAHHLE
npewssoljata Nokia tip NSN Flexi, y common apxutexTypu, 3a ocTeapHBaie cepeHca y
oncery GSM900 u UMTS2100. INaanmpana konburypausja npuMonpenajinka 6ane
crammue wikocw 24242 34 ofa cwcrema. [lnanmpano je na asrenckn cuetem Gyae
TROCEKTOPCKH, CACTOjM € 0] YKYNHO TPH NEHen aHTeHe, npowssohaya Katherin, THn
KBO010665, no jeana y crakom cextopy 3a pan v chcremama GSM900 w UMTS2100.
Ipensubiena prcuHa Gasa awtena wanock 8.0m o HHBOA TNa, 33 CBE AHTEHE.

Ha ochoey ceera nasenesor yrephena je neonxommoct H3paje cTYIHje o
MPOLEHH YTHLE]a NPOjeKTa HA KHBOTHY cpenny kojom he ce npeasmiern mepe 3a
CHPEHABATLE, 0JHOCHO CMAILEILE IITETHHY YTHUAJA HA KABOTHY Cpeammy.

Herospemeno onmyuyjyhu o saxresy o motpeGn npouene VTHUAja NpojexTa Ha
HHBOTHY CPEIHHY, HAATEHHH OpraH je y3 npuMeny ynana 10.cTae 5. 3arona o MPOUCHH
YTHUAja Ha kuBOTHY cpeauny("Cn. raachux PC" Gp. 135/04 n 36/09) OMTYHHO H O
obuMy n canpwajy cryauje umaiyhu y gy cneunduunoct ofjeKra M PaLMOHATHOCT
NOCTYMKA OONYYHBAH:A,

Ha ochosy wnanpen Hasemewor, Omutvncka ynpasa OmuTHue laptsm
Munanoeal je pasmatpajyhM 3axTer Hocmoua NpojekTa, YBHAOM Y AOCTABRBEHY
JAoKyMEHTauHjy H npumenom ogpenaba unana 10. cras 4. u 5. 3akoma o npoueHn yTHuaj2
HA WHBOTHY cpeamny ("CnyxGenu rnacuk PC', Gpoj 135/04 w 36/09), unama 136,
JakoHa o onmrem ynpassom noctynky ("Crysbenu et CPI”, Gp. 18/2016) 1 unana 2.
llpasnnnnka 0 canpwHHH CTYM]E 0 IPOLEHM YTHIZjA HA KHBOTHY cpeauHy (CnymOeHu
raackuk PC", 6poj 69/03), opmydHna Kao ¥ AMCTIOIMTHRY 0BOT pelleba.

Hagnescun oprad, ¥y poky on 10 gawa on naHa JOHOWEHKA OROT pellleiha
ofasectihe 1auHTepecosane opraue, OpraHH3aLHje W JaBHOCT, ¥ cKamy ca ogpeabama
unawa 29. 3akowa O NPOUCHH YTHUAJA HA WHBOTHY CpeaMHY ("CnymBenn rnacHug
PC".Bpoj 135/04 u 36/09).
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IMoyka o npasrom cpedcmey: [IpoTHB OBOT pElICHA HOCHIALL npojexTa Mowe
H3jaBHTH Kamty MHHMCTAPCTRY 3LUTHTE KHBOTHE CPELRHE ¥ poky of 135 aaHa o SaHA

npHjemMa oBoOr pelletsa, NPeKo oBoT Oprata.

LIED
Kaxuenapuje 3a 3aTHTY AHBOTHE CpeiHLe
Henena OGpaaoBhh

_ %/ g

Jocrankeno: 1

- Hocuomy npojexta; “Tenexom CpOuja AL
- Onembeiby 38 HHCIEKIM]CKE MI0CN0BE;

- ApXMBH.

HAYETHHE
f:g.!. ; l"}i“‘:
.'I;,_.-:F* l‘.t":s
131 O
s 5
'Q‘t\:"& \
v
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14.2 LOKACUSKI USLOVI

PEIIVBEIHEA CPEHITA
OIMIITHHA ITOPIHBH MHITAHOBAIT
OIMIITHHCEA VIIPABA
BP: ROP-GML-35523-LOC-1/2017
3apomHE Opoj 4-02-350-2/2017-85
Harya: 01.12.2017. roguee
3C

OnmreHcEa yopaea ommTHHEe [opsH Mutagoean, Ogereme 3a ypOaHHzaM, KOMYHATHO cTaMOeHe
H HMOBHHCKO [IPABHE DOCTOBE, PYEOBOIETAL 0Jceka 3a ypbaHHzaM 0o oblamliery Ha<TelHHEA OMITHHCKE
ympaee bpoj 282/2017 ox 28 jyea 2017 rogeee, nocTynajyliE oo saxteey npegyzelia 3a TeneKoMyHHKAIH]E
wletexoM Cpomaja“A.Jl., ymma Tarcecka Op.l, 3a H3Zapame JOEAIH|CKHX VCIOBA 33 Harpagey PBC
nmokaneja . Pymerk — Majgas TCM YMIC™ — ITA111TIAYV111, g5a s ©p.2612/2 KO Majgan. Ha ocHOBY
T1aHa 533, 3aKoHA 0 MNaEHpasy H Harpagsd («CornPCxbp. 72/09, 81/09-mcopaeka, 6410 ogmyra YV,
24/11, 121/2013. 42/2013-oomyea ¥YC, 50/2013-onmyka VT, 98/13-ommyra ¥C 1 132/2014 1 145/14), an. 6-
14 IlpapETENKa 0 OocTyOEY cOopoBoljera objemmmene mponedype (.CarmPC™ 6p.22/2015 m 113/2015),
TlpapHnHAEEA 0 pazMeHH JOKYMEHATA H IOTHECAKA eleKTPOHCEHM IyTeM H GOpMHE ¥ K0jo] ce JOCTAREBajy
aKTa ¥ BezH ca objeIHEeHoM npomenypod (.CormPC op.113/2015). Vpegbe o JoKaOH|CEHM VCIOBHMA
(“CnrnPC0p.35/2015 m 114/2015), a v crnamy ca [TpocTopard mnasoM ommTHHEE [opeH Mumanopan
(..Cornommorese lopeE Munanopan™ ©p.5/2012) B HIgjHEM pememeM Koje je HipamHo KOJIAP
HHAFEBEPHHI “a.0.0.. B2 beorpaga. ogroeopHE npojekTaHTH JemeHa Muxammopnll, THIDT HEDE apx., Op.
mnesne 300 E 662 07 5 XHupro CTasojeprl. Tumn HE. en., bp.mEmerme 350 1435 10, mzgaje:

JOKAIMAJCEKE YCIIOBE
3a mrpagsy PEC noxannja . Pyaaak — Majoas TCMY YMTC - IMMAI1LMAY111, 5a ko.dp. 2612/2
KO Majaan

1.Mnasckn ocHoB. [IpocTtopEr mmar ommreHe [opeH Mmumamoean (. Cairronmrase [oper
Munamogan ™ 6p.5/2012).

1.1.Hamena zemsrmTa; [Iponmpese rpaljeBHECKOT HOIPVI)a.

2. IMogans o KaTacTAPCKOj MapIeTn: .

Karactpacka mapuena Gpoj 2612/2 ce gamaza v KO Majzag, [Totec Kopreaga, noeprmde 14107, mpema
HAUHHY KopHMIeRa 3eM/BHINTE 0T 3rPatoM-00]exToM [18:«{2’ ) H OCTAT0 BEMTAYEH CTBOPEHO HEILIOTHO
IEMIBHIITE.

3.IMogann o KIacH 0 HaMeHH objexTa:

Tlpena TlpapmTHEEY O EIacHOHEANH|E o0jekata (., Cmyxbess rmacesk PCT op. 22/15), m1aHEpaHH
00jeraT OpHNATA KMacH JIOKATHH TeleKOMVHHEAIIHOHH BOJOBH, TOKATHN METEKOMVHUKINUOHL 80008M,
HAdZEMEN NI MOJ3EMHN, Kao N nomoline uncmanayyfe (menespagcxu cmyGosu), EKateropHja I
KnacHQHEKAHOHEH Opoj 222 431,

4Ilpapnia vpeljema B rpaljema: IlocTojelie B mnaEHpaHo rpaljeEHHCKO NOOPYIe HAceka CE IO
npaeETy ypellyje H IpadH ca OpeTesHO CTaMOSHOM HAaMEHOM V3 OMNTHHECEH IOVI, Hace/kCKE VIHIE H
HeKATeTOPHCAHE ITYTEBe.

Tlocmopame moZpazyMeBa: VCIVTe, NpHEpeljHEame, jaBHE HaMeHe, o0jeKTe KOMYHATHE H IpVTe
HEHppacTpyEType. BpcTa H KananuTeT HaMeHEe JedHHANIE ce MpeMa KapakTepy 30He, PaHra My Ta.

TlperesHa cTaMOeHa HAaMeHAa Ha nocTojelieM H NmaHHEpaHoM rpaljeBHHCKOM DOIPYIY Haceka V3
Ip#AEHE IMVTeBe C& MOCTENeHO TpaHChOopMHIE, NpeHAMERYV|e 33 KOMIATHOHIHY MEINOBHTY H IOCTIOBHY
HaMEHY.

KommareOmTHe HaMeHe (Eac mpatefie) MeIMOEHTE H OCHOEHE HA MAPUETH, MOTY C€ TPAIHTH IOJ
YCIOBOM O3 MApIena CEOjoM BeTHIHHOM, 00MHEOM, KOHQHETYpAOHjOM TepeHa H YCIOEHMA 33 NPHEEVIAK Ha

caobpaliajHy H KOMVHATHY HEQPACTPYETVPY OpPY#a Te MoTyiHOCTH.
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/ W-LINE d.o.o.
/ W LABORATORIJA W-LINE

Ha npenenljero] NoKalH|H KBAIpaTHOr 0OMHEA JEMeHsHja 970 x 9, 70w, v okeHpY mocTojelier
cajTa omeparepa «lemexonm CpOHjay, Ha K0jo] je IOIHITHOHHpAH KOHTEJHEpP €A ONPEMOM, IOCTABHTH
MOHTAAHO — JeMOHTARHEH CTYO, THIIA (@ayE:.

JloKamHja je JemMHEHe DeTOHHpAHA H orpaljeEa THOCKOM TeIHTHOM OTPagoM Ca TeMeBHHEM 3EI0M,
METATHEM CTYOOBHMA H PEINETEACTHM IUTATHHMA VEVIIHE BHCHHE 2,3M H JEOKPHIEOM KAIIH]OM ITHPHHES 3M,
CA MEXAHHIMOM 33 3AKEVIABARE.

V orBHEHpY ToramHie fe ce Halim aNTeHCKH cTVD THOA «Iavks BHCHHe 10w, v OKBHpY Kora De ce
HATAINTE MIATQOopMe 33 MOHTA®Y KabHHeTa bC-a. AnTencin cTy0 le OHTH OCTIOREH HAa VKYIHO 5 HOBHX
apMHpaHODeTOHCEI TeMme®a gudeHiHija  S0xS0x50ma. ko Be wMeljycobro OHTH DoBe3aHH
apMHpaHCDe TOHCEIM IpegaMa guversHja 20x30ma.

5.¥c10BH 3a OpojeKTORARKe H OPHE/BYIeHE Ha HHPPaCTPYKTYPY:

5.1.IIpojekToBaTH mpeMa TeXHETEHM yoIoBHMA . EnexTponmpmepeza Cpomje”, orpamak EJ] auak,
Tloron lopma Muaagoran, 8E4. 0.0 17 09 27-305608/1-2017 oz 27.11 2017 rog.
5.2.IlpojerToEate npema Texar e yoaopEMa JRII INopea Muaasoean, opo) 7229 og 21.11.2017 rog.

0 . Pok BAXHOCTH JIOKAIHjCKHX VCI0BA
JIoEAITH]|CEH YCIOBH Bage 12 MecellH 07 JaHA H3JAEakA HIH J0 HCTEKA Bakesa rpaljeRHHCKS JO3BOTR
H3TATE ¥ CEIATY CA THM YCIOBHEMA, 33 KATaCTAPCKy MApUeTy 33 KOjy j& IoJHET 3aXTeE.

7. ObaBese nEBecTATOpa: HBecTHTOp je Ay&aH 13 MOOHECEe 3aXTER 33 H3OABAmE PEIIeHa o
onobpesy 3a H3Ecljeke PANOEA ¥ CEIATY ca TrasoM 145 3aKoHA 0 MIAHHpAaRY H H3TPATEH (, C1ITacHHK
PC™ Gpoj 72/09, 81/09-mempaeka, ¢4/10-VC, 24/11, 121712, 42/13-VC, 50/13-VC, 54/13-¥C, 98/13-¥C,
132/14 g 145/14). nokaz o ymaalieHH ATMEHHCTPATHEHHM TAKCAMa 33 M0JHOMIEEES 33XTeEA H JOHOMEHE
pellea H J0KA? O oIroBapajylieM OpaEy HA 3eMBHIOTY HIH O0JeETY ¥ CRIATy ca wiaHoM 135, 3akoHa.

8. lIpnaozm:
- KOITH]a [TAHA KATACTAPCES MapIene,
- KOIIH]a KATACTAPCKOT [LTAHA EOI0BA,
- YCIIOBH HMATANA JAEHHY OBIamlieka H3 Tadke § OBHX YCIOBA,
- Hnejr0 pemee

Moyka 0 mpaBHOM CPEICTEY
Ha H3gaTe TOKAUH{CKE VCIOBE MO®E Cf MOJHETH IPHTOBOP HATISHHOM ONIITHHCEOM BEeliy v poky oF
TPH T3HA 07 TAHA JOCTARBAEA TOKAITH]CEHY YCI0Ba.

JocraguTn: HeEBeCcTHTOPY.
HMaomsMa jABHEX oBTamfierha,
H ApPXHEH

PYKOBOJTHTAI OTCEKA 3A
VPEAHH3AM H KOMYHATHO
CTAMEEHE INTOCTOBE

Iyman vaEtpopsl

Dutan Sgmiy g oy
DMRRW  menmamen
HE3gad-1g o

WNSITEIANE

HAYETHHK OJE/BEA 3A YPEAHH3IAM,
KOMYHATHO-CTAMEEHE H HMOBHHCEKO
IIPABHE IOC.TOBE
Hejar Berpopnh
proi g
QOTITITHIAT 1 TEMIE

6 Chdw 371200
pro =t
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14.3 USLOVI ELEKTRODISTRIBUCUE

——
i . T e et T AR

Jg] enexreonpusrena &

l :
OrPAHAK EQl YAMAK ) Enc .
NOroH roPH=M MMNAHOBALL AUCTPUBYLMUIA

Ep ROP-GML-35523-LOK-1/2017
Oatym: 27.11.2017rogune
El Gp BE.4.0.0-0.08.27-3056588/1-2017

Oneparop AWCTpMBYTHBHOr cucTema , EMC OUCTPHUBYLMJA® Orpawak Yauak, Morod Moptn
Mi}nahnaau noctynajyhin no saxresy Spoj; ROP-GML-35523-LOC-1/2017 ag 17.11.2017 o HHE
HOMM & nogHena OnwTvHcka ynpasa Moprew Munasosay Ogersene 3a HOMYHENHD CTambeHe
nocnose ¥ ypSanusam ca agpecom Tuxommpa Matujesuha 4, Moptei Munakosay, 3a wagasake
TENHWYEMX YCIOBE 33 WIMpanty HOBOM OOjeKTE TENeKOMYHWKSLMOHE aHTEHS Ha KaTacTapcko)
napguena Bpoj 261212 KO Majgas , a wwjn je WHBECTUTOD Tenekom Cpbuja AT, ynuua Takoecka
Bp.2, Beorpap, wagaje

TEXHWYKE YCNOBE

1. MocTojefie cTame enexTpoeHepreTeymx ofjekaTa:

Npeayashe Tenekom CpBuja AT Ha KETACTARCKE] Napueny 2612/2 KO MAJOAH wma warpafed objexar
-TenadioHcka UEHTPana koju ce ENEKTOMYHOM eHEpTUjoM Hanajy w3 TpadocTanuue 10/0.4 LMajnax
fdow (wncbpa 22398), waeog Gpoj 4 .33 BapowmsLy”. Mpukroyvar je  TpodasHg, PErMCTPOBAH Yy KaTeropujia
WHPOKS NOTPCWWHE, C&8 0folpeHom jeaHOBDEMEHoM CHaroM 17,25 KW .

Hoewm l:vﬁje_na'r ENEXTPUYHOM EHBPIMOM HaNCMTK ca nocTajeRer MepHor MecTa. Ykonuko ce ca KArPa,0 oM
Hosor ofjexta waafe uz okawpa oqobpeHe chare noTpedHo je oBom npeaysefy ce ofpaTvT 3axTeEOM 33
noeehakee cHare,

2 TEMHAYKOM oKy MEHTaLM oM oOjeraT NpeaBMOSTH HA NPOMMCEHOM PACTOjateY Of eNerTpORHEpraT K
objexata wcnopyYMoLa.

3.NMpuapsasartv ce y ceemy oApeatn wa NOCEBHOT TEKCTYANHOM M FPAGWYKON NPMNOFA KOjM j&
CACTABHW 20 OBMX YChosa.

4. PoK BaMEHE TEXHWHEMX yonoBa,
CBK yoNoRK BSWE 00 MCTEKS NOKALW|CKMX YyCNoBaE.

Lpay oy
ZV-1TOZITITE Db J0AT.1 100

871 A4 AO1TD

Oneparop AvcTprByTHeror cacTesa , ENC Aucrpubyyumja™ p.0.0.

I T e
11 GO0 Beorpan Tem: +381 1138 16 706 i
i .2 s A 3@T 19 & T4 A LR T =Y
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14.4 USLOVI ZA 1ZGRADNJU TELEKOMUNIKACIONOG VODA

JKP “GORNII MILANOVAC™
Gornji Milanovac

Br.7229

Datum:21.11.2017. godine.

Odeljenje za komunalno |
stambene poslove i urbanizam
Gornji Milanovae

PREDMET: Tehniéki uslovi za izgradnju telekomunikacionog voda

Na zahtev “Telekom Srhija” AD Beograd, va$ br. 4-02-350-2/2017-85 od 16.11.
2017.godine za potrebe izdavanja lokacijskih uslova za izgradnju telekomunikacionog
voda na kp. br.2612/2 KO Majdan , obavestavamo vas da JKP ,,Gornji Milanovac”
fia ovom podrudju nema vodovodnu | kanalizacionu mrezu, te shodno tome ne moze
diktirati ni uslove izgradnje drugih objekata,

Za JKP “Gornji Molanovac”
Rukovodilac Sektora ViK
Tomislav Nefovié dipl. ing, grad.

Digitally signed by

TOMWCIAB TOMMUCNAB HELLIOBUR

2603964783423
HELLOBIAH DN: c=RS, cn=TOMWCJIAB
HELWOBWMR 2603964783423
2603964783423 pate: 20171121 12:17:51
+01'00°
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[+ ]c]
el
PEMYBNWUKA CPEWJA
PENYENWUKI TEQOETCKK 3ABOTO :
Cnywba 3a HaTacTap HeNOKPETHOCTH
Nopky Munawosay
016p.952-04-217/2017
Oarym:15.11.2017 . rognHe
KOMWJA KATACTAPCKOIN NNAHA
K.O Majaad KaTacTapcxa napuena 6p.2612/2
Paamepa wramne 1:1000
g
Ha Tepkenos catactarcod
nATLEN HE MO CLaI>EMO
pneganadde Buld
7é Qammw
HanomeHa: Digtally et by
Oatym W3naBakka: MUWJIETA MWNETA BYIOBWT OenawheaHo muuUe:
BYNOBWH 1402953783414
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14.5 INFORMACIJA O LOKACUI

PENYEJHEKA CPEHTA
OMNIITHHA TOPHBH MHJIAHOBAILL
OMNIITHHCKA YIIPABA

Qpe/bemke 38 Yplanusam, KoMy HaaHo-crambene
H HMOBHHCKO NPABHE NOCI0BE

EP: 4-02-350-242/17

12.10.2017. roanne

Omurracka ynpaea I.Munanosan, Ofemneme 3a yplaHH3aM KOMYHANHO cTaMbeHe W
MMOBHHCKO NPABHE NOCHORE, HAMCIHIE 00e/beba, N0 oBnamhiersy HaTeliiEa ONITHHCKS YIpaBe
Gpoj 282/2017 oa 9.okrobpa 2017.roa, pemasajyhu mo saxTery wTenexom Cpinja*A.fL,
yar.Taxoncka 6p.2, Beorpan, 3a m3gasame mHpopManmje o JNOKAIMJH 33 KL 6p.2612/2 KO
Majzas, na ocnosy wi. 53 3axona o nnannpamy B mrpamwd (Corn. PC. 6p.72/09, 81/09-nemp.
64/2010- omryka YC, 24/2011 u 121/2012, 42/13 - opnyra YC, 50/13-oamyka ¥YC, OR/2013-
onavea ¥C m 132/2014 1 145/14), wagaje:

HHOOPMAIIHIY O JIOKAITHIN
3a xkn.6p.2612/2 KO Majaan

Hagneasu oprad ONNITHHCKE YOPABe, YBEHIOM Y HPOCTOPHO-TUIAHCKY AOKYMEHTALH]Y B
JAKOHCKY PErYIIETHEY JOCTARMEA Ban cienehe nojarke o NPeAMETHO] TOKaTHjH:

Bpoj KIT u karacrapexka onmruna: k0. 2612/2 KO Majaan, notec Kosnmava.

ilogaun o waracTapewoj napuenn: Kn.6p2612/2 nospimmene 141n*, mpema HagHHy
kopHImhersa ICMBHIITE MOA 3rPALoM H JPyrHM oOjcKTOM H OCTANO BEINTAMKH CTROPEHO
HEMTOIH FeMIBHILTE, MemosnTa ceojina , Tenexom CphujaAJL.

Maamern aokyMent: [pocropal naan ommreee open Munanosay (Cri.onmrine
I".Munanopau“op.5/2012) .

Hamena 3eM/BHINTA! ITAHHPAHO TPOHPee rpaleBHHCKOT PeoHa.

OMIITA IIPABHIA TPABEWA: [Mocrojehe u nnasmkpano rpabiessncko moapy e
Hacelka ce 1o npasaTy ypehyje u rpany
- A TIPETElKHO MOCIOBHOM HaMeHOM ¥3 Apwanid oyt | pela,

- ¢o MEIORHTOM NOCHOBH cTaMBenom HaMenos y3 apxasau myT [T pena
- £a nperexHe craMOeHOM HAMCHOM Y3 OMOTHHCKH OYT, HaCelkCKe YITHIE H HEKATETOPHCAHE
NnyTERE

[Mocnosatse NOIpasyMena: yeayTe, npuepeliupame, japHe uaMene, oDjexTe KOMYHATHE H
apyre sadpactpykType. Bpera H KanauMTeT naMene qedHHHINE Ce MPeMa KapakTepy J0He, panra
myTa.

Mpetewna crambena Hameda Ha noctojeliem w nuannpanos rpaheBHHCKOM TONPYHY
Hacelka Y3 ApSKaBHE MYTEBE of NOCTEMEHO TpacdopMHIe, NpeHaMersyje 3a KOMOaTHOWTIY
MEIIOBHTY H NOCIOBHY HaMEHY.

KoumaTuiuiue mamene /kao npatehie /MEmOBATE W OCHOBHE HA NApUETH/ MOTy ce
rPajHTH Nmoj YCIOROM A3 NAPUENa CROjOM BETHIHHOM, 0ONHEOM, KOH{UrypanmjoM TEpena u
yCIOBHMA 3a NpHK/Ey4aK Ha caobhpahajiy W koMYHANHY HEQPacTPYETYpY npy#a Te MoryhnocTa,
ya ycrnoe obesfehersa ceux QyHkumja ofjexTa ¥ OKBHPY OCHOBHC NAPUENE Ka0 H HAMeHa
oKpy:eiby. oMnaTubunne HaMene JaTe ¢y y NoceOHHM mpaBiIHMa.

Huje 1o3mosena HaMena objexara xOjH MOTY [ YTPOse OCHOBHY HaMeny ca OHNo KO
acmerTa. 3alpameHs cy che JIETATHOCTH Kojé OH YIpodune H3BOPHINTE BONoCHADICEARRE M
WHBOTHY CPEIRHY GYEOM, pHOpAIlHjaMa, racoBUMa, MHPHCHME, OTHANHAM BOJaMa, H JPYTHM

o
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INTETHHM [EJCTEHMA, Kao H oDjeKTH K0jH [0 ApPXHTEKTOHCKO IpalieBHHCKOM CRIONY HE
ONroBApPA)Y KAPAKTEPY 3AXBATA
I'pahesnncxe TAHMje npena cycedHNM napienava gedHHANY THIONOMH]Y 0djekara:
Crnotonaoctojehin - objexar ne ToaRpyje HA jegny cycedHy rpanmny rpalerricke napuene;

Y HENpeRHHYTOM HH3IY - 00jEKaT A Napoend nomapyje ofe foude rpaHsne rpaepHRcKe

napiene):u

Y NpeKHHYTOM HH3Y HIM jeaHOCTpaHo yiaaHd (“AeojHH") - ofjexar ma mapmenw

OOIHpY]e caMo jeany Soury mHuEjy rpajesRRCKe Napienes,

Onmra upasiia napueaaunje: Csaa rpalieBHHCKA NAPIENa MOPa HMATH H3Tal HA jaRHY
NOBPIUHHY OIMHOCHO YIHIY, HEMOCPEIHD HAH TPEKO MPHCTYTIHOT MYTH, MHUHHMANHA LIHPHHA
OPHCTYIIHOD 11YTA JediHHIIe ce 33 CBAKY HAMedy nocedHD.

I'paliesdHcka mapena (Mnannpana i mocTojeha) AMa TORPINHEY W o6auK Koju omorvhaea
H3rpagmy 00jerTa ¥ CRIany cd NpaEHITAMa o rpaliey H TEXHHYKHM MpOMHCHMA.

IMonoxaj objexTa na mapmenn: Tlonoskaj ofjexTa Ha Dapuens gedusHmne ce
rpafjeBHHCKOM JIMHHJOM ¥ OJIHOCY Ha:

PECYAALH]Y YIIHIE;
IPAHHLY CYCENHE TapHene.

¥YaabenocT rpaheenmexe Jampmje ofjexTa 01 perviauuone Janpouje PacTojame
rpaljeBHHCKE 0] peryaanuone mHaHje apxasnmy nyTepa | | 11 pena, oapehyje ce npema yerorrMa
JIT "Iyreen Cpouje”, Ha ocHOBY 3aK0HA O JARHAM NYVTERHMA,

PactojamerpaljeBRECKe 0 pEryNalHONE THANE ONUITHHCKAX [IYTERA, HIHOCH MAH 5.0m.

Pactrojame rpaljessBcKe 01 perylaHone THHH]E OCTATHE MYTEBA, H3HOCH Man 3,0m,

YroMuko nocrojehn objexar (kBannTeTan) menoM HIMAIHW HCNped IUaHoM aedmHnmcane
rpaljessHcke nHuMje (oanocH ce Ha objeKTe y3 ONINTHHCKE W OCTANE NYTEBE), ampwaBa ce Y3
sMoryfly peROHCTPYKUH]Y, AIanTalldjy W canauMjy, YKOTAKO  He ometa  caoOpahajmy
NPEernemHosT WM cycena Ha mmanmpanoj rpaliensnexo] NHEHE, 8 D0TPAlEA, HITPATEA H
HAIOTpANRA ey Moryhe camo nia naanoM nedummucane rpaljerricke THHEjE,

3a ofijekTe KOJH HMajy HHIHDEKTHY B3y o4 jABHHM IYTEM NPEKO NPHBATHOT NpoTa3a
rpaliepHCKA THHE]A ce YIBphyie kpos JIokaurjery qossomy,

[Monowa) objexTa ¥ ONHOCY HA rpaHMle CyceiHe napuene JedHHMIE CE 33 CBAKY HAMEHY
nocebHO.

Cre rpaheBrHCKe THHHMje ¥ IPAHHIAMA napuene Mopajy OHTH NOCTARREHE TAKO O HE
oMeTajy (yHKIHOHHCARS 00jEKTa HA TNapLEnH, HHOPACTPYKTYPHY MpPewy, Kao B objexare ma
CYCEHEM MapIeNana,

Hupexen: Y ofpadyH HHIEKCA 3aY3€TOCTH M HIrpaheHOCTH ynale cki ofjextd Ha
TAPIEH .

Ioapymera etaxa ce He ofpadyHasa ¥y BPITL Cyrepencka erawa, wneTe BHCHRE Max 2,4m,
ce ue obpauynasa v BPIT]

BucuBeka pervianmja
Kora nona npuzemisa je muH 0,2y Brcuna eraka ce oapeliyje upema namenn (QGjekTH Mory
HMATH MOAPYMCKE HIH CYTepeRncKe NPOCTOPHIC KO HE MOCTOJC CMCTERE TeoTexHHYKe M
XHIPOTEXHHYKE NPHPOIE, HCKEYYHRBO 33 oMolEH HIH NOCTOBHH NPOCTOp.

IMpasnna 3a nocrojehe ofjexre

3a marpalicse ofjexre wmja cy meljycobna yaasena W pacTojama of rpaHHila Mapiee

Maia 0 BPEMHOCTH yTEphenny oBHM ITpaBHMIHMAa, ¥ Cyua]y PeKOHCTPYELHje, HA cTpaHaMa ka
Cyceny Hijé N03B0/EEHO NOCTARLATH OTBOPE HHCKOT MapaneTa,
Yromuko je nocrojehn ofjexar mamu og MOTYRer ImanEpanor Ha 0CHOBY MHISKCA TATHX OBHM
[Inanom, Moryha je norpaiiea, OAHOCHO HAIIpamma, YKOIHKO ce Mowe ofesbemmrs norpefan
Gpoj MAPKHAT MECTA HA NapUely, ¥3 NoMTORAKke cnenelinx yenona: HaarpaIka i 10rpaana Mopa
OHTH H3RelleHa ¥ ckaany ca nocrojehimm ofjexrom. Huje nozsomeno dopMmHpame oTeRopeHor
CTENEHAINTA 34 CARTANABALE CIIPATHHX BHCHHA Ha dacann ofjexta, el aorpaliena crenenmmTa
Mopajy OETH 2arTHheHs O COOBHHEY YTHIA]A;
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Apyra ofijekat na rpaljesuHcko] napuein
4 Mapleny ¢c MOMC NOUMPaTH OB MM BHile oOjexata ocHOBHE ¥ npatehe HaMeHe ¥ OKBHpY
Aekca uarpafjenocts W WekopumheHoCTH 3¢MUEHMTA, nowtyjyhiM cBa ocTana mpammna
hema, ykonuKo npasuIHMa 33 I0je/MEaYHE HAMEHE HHj¢ JIpYTAYH]C OPOTHCARD,
& Mpnimaiia yaamenoct ofijexata Ha HCToj napueTs HIHOCH Hajmame 1/2 BHCHHE BHET ofijekTa.
Py o IpHcTyn M cMemTaj Bo3IIA
“7 CMeInTd) BO3KMIIA 33 OCHOBHY W Nparely HaMeny HCK/BYYHBO HA NApUENH, V3 IPENOPYEY fa ce
TIPETENHN KANAUKTET Peatnayie ¥ oKBHpY ofjexTa (ocHOBHOT une nomohHor) Dpesa HaMeny.

Hpasmaa 3a nosnumonupame rpahernmcknx  enemenara  ofjexara: Coommo
HATKPHBCHO  CTENGHHINTE MOME [A C¢ NOCTABH HA Mpenmn aco objexTa ako je rpaberdHcKa
maHHja 3,0M yEyuena y ofHOCY Ha perylansoHy THHHjY H akxo cannabyjy BRCHEY O0 (,90M,
YEomHko opaxse crenennne carnaliy]y srcany npeko 0,90n omna ynase y raGaput ofjexta.

lparnnaa 1a apxurekroncko obaHKoBake objexara ;

O0jexTd koju cy ¥ pewHMy 3aIITHTE HeNOKPeTHHX KYNTYPHHX nofapa WIH ce namase ¥ 30HH

3AWTHTE, Yeknaly]y ce ca yeToBAMA Hamessor 3an0/12 38 3AITHTY CIOMEHHKA KYITY e

OfjerT ce pase KBANMHTETHO O]l CTAHIAPANAX MATEPHjaNa H HoCE obeTexja CBOJC HAMEHE,
¥Ypeheme napuene:

Ocnoeno ypeljeme oliyxeara HuBenannjy, 1eNele NOBPIIHHE, NAPTED H 01B0IHABAE.
Hapnena ce ypehyje y cremy npema namenn nowtyjyhe ofaukoEHe BpeqHOCTH npegena ys
YOOTpedy ayTOXTOHOr 3eeHHIa M MSKCHMATHY MPHMEHY NPHPOJHHX MaTepHjana ¥ obpaim
napTepa.

MuHHMATHY NPOLEHAT 3e/ICHHX NOBPIIHAA HA NAPLUENH NPOITHCAH j& ¥ OKBHPY mocebHux
MpaBHia rpaheia 33 CRAKY HAMeHY.

Tepen ce ypehyje y3 MaKCHMATHO ouyRame KOHQHIypaumje, 8 ¥ cIyyajeBumMa HEOmKoIHOr
KaCKaIHpitha MPHMELHEATH TEpace, WKAPIe, HACHIE H NOTHOpHE 3ua0Re 00pahers npUpoIHEM
MaTepHJANUMa ¥3 ¥CIOB JIa He MCHA]y NPHPONHO OTHIAHRE BONE HA INTETY CYCENHMX
rpahesHECKHX Mapuena B ofjexkata. Oasomsasame ca rpahesnHCcKe NapHe/e BPUHTH cloboTHEM
[AJ0M HILH PHICIAME [PEMA YITHIH, [lospumencke nofe ca jeane napuene He MOIY ce YCMEpaBaTh
mpeMa apyroj.

Ilpasnaa 3a orpahueame rpaljesuncke napuene :

I'pahesurcke napuene MoTy ce orpalMBaTH 3HIAHOM OTPANOM 0 MAKCHMATHE BHCHHE O
0,90M (pauynajyhin op koTe TpOTOAPA) KM TPAHCNIAPEHTHOM OrPALOM JI0 BHCHEE 0 1,40m.

Orpana rpalicBusckix napuela NPUBPEIHHX H KOMEPLUMjAIHHX objexara (pagHM
MOCTOBHH OOJEKTH NPHBPEAHO-PATHKY 30HA, CKIATHIITA, PALHOHHOC H CT.) MOWe GHTH 3nIada
HITH TPAHCIAPEHTHA A0 MAKCHMANHE BHCHHE 2,20,

[Naprene umja je xota mueenere emma ox 090M on cycemme, Mory ce orpahusarn
TPaHCMApeHTHOM OrpatoM Ao BHcHHe of 140M koja ce Mome NOCTARMLATH HA UOMINT 9HjY
BHCHHY oapeljvie Hannemna onmTHHCKA oy ba,

Cycee rpaliesuicke napnene Mory ¢e orpaiRnar "muBom” (3c1cHOM) OIPadoM Koja ce
CHM ¥ OCOBMHM I'DaHuLe rpaljeBHHCKe MapLeie HIH TPAHCOAPEHTHOM OTpanoM 1o sucuue 1 40M
(HUTH eREHTYAIHO MYHOM 3HIAHOM OrpanoM 10 sHerne 1,406 y3 carnacaocT cycena).

Orpaljipasbe rpafieannckux napena sa HaMene koje ce No sakoHy orpaljyjy BPILH CE HA
HAYHH KOjH je yTRphed onpeledus mpanmmnmron.

Ocuopun Ge30eqHOCHH YCIOBH BE3aHH CY 38 IPHMENY CeHIMHYKHX H HpOTHEIO#ADHEY
nponsca, Kog sehix patoba norpedno je HIBpITHTH RecnHTHRLRA CTAGHIHOCTH TEpeHa.

A S

!

NPABHJIA TPAREIbA TEJEKOMYHUKAIIMHOHE HH®PACTPYKTYPE:

HenokynHy TeJexomMyHHRATHONY MPEXY B ofijexTe rpainTn y cknany ca samehnm
JAKOHHMA, NPABHIHHUNMA, CTAHIAPANMA, TeXHHYKUM HOPOMHCHMA, NPEONOpyKama,
HOPMATHEAMA H YCI0BHMA HALTEKHHY npexyieha,
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Hudoprannja o nokaidjn HHje 0CHOB 3a Hiaasarke rpaljeBHACKE q03BOIE,

HudopMaunja 0 nokalMje canpxs nogaTke o MOTYRHOCTHMA B oTpamAYCHHMA TPadE
Hi KATACTAPCKO] NApUelH, OOHOCHO HA BHINE KaTACTAPCKHX NAPUETA, HA OCHOBY [UIAHCKOT
HOKYMEHTH.

32 DOCTAR/BAKE MOHTNKHO-TEMONTHEHOr cTYHa, norpefno je nonpmers zaxten 1a
HITABAILE JOKANMJCKAX YCI0Ba, ¥ CKIaQy ¢a =ianoM 53a. 3akona o miannpamy w
marpagen («CarnPCabp. 7209, 81/09%-senparka, 64/10 opayka ¥C, 24/11, 121/2013,
427201 3-onayra YO, 50/2013-0pnyxa ¥C, 98/13-opunyka YO u 132/2014 u 145/14).

PYKOBOJIHIAII OJNCEKA
3A ¥PEAHH3IAM H KOMYHAJIHO
CTAMBEHE IMOC.JIOBE

PEiET

OGpammna:
3UJIJHua Cptoseh

) ﬁmEmEm 3A YPEAHH3IAM,
M‘!r’HﬁJlH&E,TAMEFHF H HMOBHHCKO
HPABHF MOCIOBE

i ,IICJaH ok

:;f _ .’,r‘*‘ﬁ Jo wlo (

P
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14.6 RECNIK STRANIH RECI | IZRAZA

SKRACENICA ORIGINALNI IZRAZ OBJASNJENJE
Opsti naziv za globalni sistem
mobilne telfonije koji
., omogucava koris¢enje osnovnih
GSM Global S.yste_m for Mobile telekomunikacionih servisa.
Communications L . .
Skréenica je preuzeta iz
engleskog jezika i izraz se kao
takav koristi i kod nas.
Digital Communication Digitalni komunikacioni sistem u
DCS . “
System okviru GSM mreZe
Universal Mobile Sistem ‘t‘rece genveracue m.obll.ne
UMTS Telecommunication Svstem telefonije u mrezama baziranim
4 na GSM standardu
European Evropska komisija za
ETSI Telecommunication standardizaciju
Standardization Union
L. . Tehnika visestrukog pristupa sa
FDMA Frequency Division Multiple frekvencijskom raspodelom
Access
kanala
Time Division  Multiple Tehnika visestrukog pristupa sa
TDMA
Access vremenskom raspodelom kanala
Code Division  Multiple Tehnika viSestrukog pristupa sa
CDMA
Access kodnom raspodelom kanala
Frequencv-hobping  soread Tip modulacije koji se koristi u
FHSS 9 y-nopping - sp prenosu signala  proSirenim
spectrum
spektrom
BTS Base Transceiver Station Bazna primopredajna stanica
RBS Radio Base Station Radio-bazna stanica
BSC Base Station Controller Kontroler baznih stanica
RSS Radio Subsystem Radio podsistem
NSS Network and Switching Mreinil komutacioni podsistem
Subsystem
0SS Operating Subsystem Operativni podsistem
General  Packet Radio Tehnologua u okwruv(_SVSM mreze
GPRS . koja omoguéava beZi¢ni prenos
Services
podataka
Enchanced Data Rates for Tehnolggua kojojm >¢
EDGE , omogucava prenos podataka
Global Evolution , .
veéom brzinom od GPRS-a
3GSM Sistem treée generacije
Wideband Code Division Tehnologija 3G sistema koja se
WCDMA . . e .
Multiple Access primenjuje u Evropi
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Dupleks sa vremenskom

TDD Time Division Duplex
raspodelom kanala
L. Dupleks sa  frekvencijskom
FDD Frequency Division Duplex P J
raspodelom kanala
ITU International Medunarodna organizacija za
Telecommunication Union telekomunikacije
, . Efektivna izratena snaga bazne
ERP Effective Radiated Power . 8
stanice
Koristi se da opiSe tip bazna
Outdoor stanice kada se ona instalira van
zatvorene prostorije
Koristi se da opiSe tip bazna
Indoor stanice kada se ona instalira u
zatvorenoj prostoriji
Dualband Dva opsega (istovremeno)
, Nagib antene u smeru “na dole”
Downttilt 8 .
u odnosu na horizontalnu ravan
Prenos signala u smeru od
Uplink _ . .
P korisnika ka baznoj stanici
Downlink Prenos 5|gnala u ‘ srTleru od
bazne stanice ka korisniku
Koristi se da opisSe tip antenskog
Rooftop sistema kada se on instalira na
krovu tj krovnoj terasi objekta
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14.7 OSNOVNE KARAKTERISTIKE NSN FLEXI MULTIRADIO 10 BTS BAZNE STANICE

Flexi Multiradio 10 bazna stanica (Nokia Siemens Networks - NSN) podrzava sledece tehnologije:
e GSM/EDGE,
e WCDMA,
e HSPA, HSPA Evolution
e LTEsaFDDiTDD,
® kao i kombinacije navedenih tehnologija.

Ova bazna stanica ima modularnu strukturu, a osnovne komponente su sistemski modul i radio moduli
(primopredaja u radio opsegu). Glavne karakteristike Flexi Multiradio 10 bazne stanice su sledede:

e Sistemski modul moZe sluzZiti kao modul sistemske ekstenzije rade¢i u reZimu osnovnog opsega.
Arhitektura ove bazne stanice podrzava lancano povezivanje do devet sistemskih modula, Sto
omogucava izgradnju lokacija visokih kapaciteta i razli¢itih redundantnih resenja.

e Multiradio podrska - radio frekvencijski (RF) moduli predvideni za rad u razli¢itim frekvencijsim
opsezima mogu biti povezani na isti sistemski modul.

e Kooperativnost sa postoje¢im Flexi Multiradio baznim stanicama i deljenje istih mreznih interfejsa,
sinhronizacije i jedinica za napajanje.

Slika14.1 Izgled Flexi modula

Flexi Multiradio 10 bazna stanica naslednik je prethodnih modela baznih stanica (Flexi Multiradio BTS
GSM/EDGE koja sluzi za pokrivanje u opsezma GSM900 i DCS1800, i NOKIA FLEXI WCDMA BTS koja sluzi za
pokrivanje u opsegu UMTS2100), koje su i dalje aktivne na nekim lokacijama u Srbiji, a Cije tehnicke
karakteristike (dimenzije, arhitektura, tehnologija i frekvencijskim opsezi u kojima radi) odgovaraju

predmetnom modelu ¢iji je opis dat u nastavku.
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14.7.1 FLEXI MULTIRADIO SISTEMSKI MODUL

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vrsi sledece funkcije: telekomunikacionu
kontrolu, operativni sistem i odrzavanje, obradu u osnovnom opsegu, prenos, sinhronizaciju, napajanje
(opcionih) modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrzava sledece protoke, u zavisnosti od primenjene tehnologije:
36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 115Mb/s
za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula ekstenzije moze se
postici prosirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog sistemskog modula iznosi: 576
channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL,
150Mb/s za LTE UL. Sinhronizacija bazne stanice vrsi se preko mreznog interfejsa (na bazi vremenskog
multipleska, ili preko paketske mreZe), pomocu sistema za pozicioniranje (GPS il GLONASS) ili preko druge
bazne stanice. Napajanje sistemskog modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti -48 V
DC (dozvoljen opseg je od -36.0 do -60 V DC).

Tabela 14.1 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske 447/492
Visina 133 (3V)
Dubina sa/bez zastitne maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.

Slika 14.2 Izgled Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

14.7.2 FLEXI MULTIRADIO RF MODUL

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio primopredajni modul koji
podrzava rad viSe razli¢itih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili kombinaciju navedenih tehnologija. RF modul
je integralni deo bazne stanice BTS Flexi i sluZi za primopredaju radio signala. Visina RF modula iznosi 3U, i
podrzava sledece funkcije:

e Lancano povezivanje do tri radio modula pomoc¢u OBSAI RP3_01 interfejsa,
e Dvostruki diverziti na prijemnom lancu,
® Integrisan nadzor antenskog niza,

® Povezivanje pojacavaca MHA,
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¢ Daljinsku kontrolu elektri¢nog tila (RET).

Napajanje RF modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti 48 V DC (dozvoljen opseg
40.5-57 V DC). Dozvoljen precnik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF moduli su predvideni za rad u
temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat je pregled mogudéih maksimalnih izlaznih
snaga i frekvencijskih opsega u zavisnosti od upotrebljene varijante modula.

Tabela 14.2 Varijante RF modula

Oznaka RF modula Maksimalna izlazna snaga RF modula (W) Frekvencijski opseg (MHz)
FXCA 3x60W 850
FRPA/B 6x40W 700
FRMA 3x60W 800
FRMD 3x60W 800
FRMC 3x60W 800
FXCB 3x80W 850
FXDA 3x60W 900
FXDB 3x80W 900
FXDJ 3x60W 900
FRIE 3x60W 2100/1700
FXEA 3x60W 1800
FXEB 3x80W 1800
FRGP_A, FRGP_B 3x60W 2100
FRGT/S 3x80W 2100
FXFC 3x80W 1800
FXFA 3x60W 1800
FXFB 3x60W 1900
FRHC 6x40W 2600
FRHF 6x40W 2600
FRHA 3x60W 2600

Tabela 14.3 Dimenzije i masa RF modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske | 447/992
Masa RF modula iznosi 25kg.
Visina 133 (3V)
Dubina sa/bez zastitne maske | 422/560
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Figure 2 lsomatric view of RF Module FXDx, FXEx, FXFx, FXCx

Figure 4 lsomatric view of 3x80 W RF Maodula FXxx
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Figurs § lsomatric view of RF Modula FRGP

Figurs 3 lsamatric view of RF Modula FXFA and FXCA
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Figure 6 Isomatric view of RF Module FRGT/FRGS

Figurs 7 lsomatric view of §x40 W RF Madula

Slika 14.3 Izgled RF modula
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14.7.3 INSTALACUA FLEXI MODULA

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montazu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor sredini. Flexi
module moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar odgovarajuceg kabineta/kucista.

RF Module

RF Module

System Module

RF Module

min 100 mm
(3.9in.}

unutar kabineta / kucista

Slika 14.4 Moguci scenariji montaZe Flexi modula
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Prema specifikaciji opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima prikazanim u

narednim tabelama.

Tabela 14.4 Klimatski uslovi

Trasport

ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3

Skladistenje

ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2

Radni uslovi

ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 (outdoor)
ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)

Kisa sa vetrom

GR-487-CORE
MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od 31m/s

Vetar

67m/s

So, magla i prasina

IEC 60721-2-5
IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po tezini

Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 Vlazna priobalna i kompnena (umerena)
sredina sa <8mg/(m2dan) depozicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog
kabineta sa filtera vazduha.

Zastita od

proki$njavanja

IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)

Zastita

IEC/EN 60950-1, UL 60950-1

Zemljotres

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 15 U

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 22 U

Tabela 14.5 Uslovi temperature i relativne vlaZnosti vazduha

Opseg temperature | Opseg relativne vlaznosti vazduha

Trasport -40°C - +70°C Maks. 95%
Skladistenje -33°C - +40°C 15-100 %
Radni uslovi -33°C - +55°C ~95 %
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14.8 1ZVESTAJ O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA “Rudnik Majdan“ —
CA111/CAU111
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