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Lista akronima

3GPP
ARFCN
BCCH
CDMA
CHGRO
CPICH
DC HSDPA
DCS
DL
EDGE
ERP
FDD
FDMA
FM
GPRS
GPS
GSM
HSDPA
HSPA
HSPA+
HSUPA
LTE
MC HSDPA
MIMO
OFDM
P-CPICH
PSCH
RBS
RF
RMS
SSCH
TCH
TDD
TDMA
TRX
UL
UMTS
URFCN
UTRA
WCDMA
WGS84

3rd Generation Partnership Project
Absolute Radio-Frequency Channel Numbe
Broadcast Control CHannel

Code Division Multiple Access

CHannel GROup

Common Pilot Channel

Dual Carrier (Cell) HSDPA

Digital Cellular Servic

DownLink - predajna frekvencija Bazne Stanice
Enhanced Data Rates for GSM Evolution
Effective Radiated Power

Frequency Division Duplexing

Frequency Division Multiple Access
Frequency Modulation

General Packet Radio System

Global Positioning System

Global System for Mobile Communication
High Speed Downlink Packet Access
High-Speed Packet Access

Evolved High-Speed Packet Access

High Speed Uplink Packet Access

Long Term Evolution

Multi Carrier (Cell) HSDPA

Multiple Input Multiple Output

Orthogonal Frequency Division Multiplexing
Primary Common PIlot Channel

Primary Synchronisation CHannel

Radio Base Station

Radio Frequency

Root Mean Square

Secondary Synchronisation CHannel

Traffic CHannel

Time Division Duplexing

Time Division Multiple Access

Transceivers

UpLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice
Universal Mobile Telecommunication System
UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number
UMTS Terrestrial Radio Access

Wideband Code Division Multiple Access
World Geodetic System 1984
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Znacenje pojmova, definicije

Antena je deo antenskog sistema koji se koristi za zraCenje ili prijem radio-talasa, a moze da
ukljucuje ma koje sklopove za prilagodenje.
Antenski sistem je oprema radio stanice koju Cine antene, antenski vodovi i pripadajuéi delovi.
Azimut maksimalnog zracenja je ugao od pravca geografskog severa do pravca maksimalnog
zraCenja antene u smeru kretanja kazaljke na satu.
Bazna stanica je jedinstveni naziv za lokaciju na kojoj se nalaze primopredajni radio uredaji i
odgovarajuca telekomunikaciona oprema, koja sluzi za povezivanje bazne stanice sa ostalim
delovima javne mobilne telekomunikacione mreze.
Visina antene je rastojanje izmedu centra antene i okolnog tla izrazena u metrima.
Dobitak antene je odnos potrebne snage, obi¢no izrazene u decibelima, na ulazu u referentnu
antenu bez gubitaka i snage dovedene na ulaz date antene, da bi obe antene proizvele, u
posmatranom smeru, istu jaCinu polja ili istu gustinu fluksa snage na istom rastojanju. Ako nije
drugacije naznacCeno, dobitak se odnosi na smer maksimalnog zracenja. Dobitak se moze
razmatrati za odredenu polarizaciju. Zavisno od izbora referentne antene razlikuju se:

a) Apsolutni ili izotropni dobitak (Gi), kada je referentna antena izotropna antena izolovana u

prostor.
b) Dobitak u odnosu na polutalasni dipol (Gd), kada je referentna antena polutalasni dipol
izolovan u prostor, Cija ekvatorijalna ravan sadrzi posmatrani smer.

Dodeljena frekvencija je centar radio-frekvencijskog opsega dodeljenog radio stanici.
Elevacioni ugao antene je ugao izmedu smera maksimalnog dobitka i horizontalne ravni.

Efektivha (ekvivalentna) izracena snaga (ERP) u posmatranom smeru je proizvod snage
koja se dovodi anteni i dobitka antene u posmatranom smeru u odnosu na polutalasni dipol.
Faktor izloZenosti - Procenjeni parametar izlozenosti ljudi na specificiranoj lokaciji za svaku
radnu frekvenciju radio izvora, izrazen u odnosu na odgovarajucu grani¢nu vrednost. Faktor
izloZzenosti je jednak odnosu kvadrata jacine elektricnog polja i kvadrata referentne vrednosti:

EZ

Faktor izloZenosti = —
ref

gde je:
E- jacina elektricnog polja na odredenoj frekvenciji,
E..; — granicna vrednost jacine elektricnog polja na odredenoj frekvenciji.

Jacina elektricnog polja je intenzitet elektricne komponente elektromagnetnog polja. Izrazava se
uvVv/m.

Linearno polarizovan talas - Elektromagnetski talas u kojem se vektor elektricnog polja odrzava
u istoj ravni u pravcu prostiranja.

Noseca predajna frekvencija kanala bazne stanice GSM900/DCS1800 mobilne telefonije
je centralna frekvencija ARFCN, cija je vrednost data u tabeli 1.1, gde je n-broj ARFCN kanala, a fd
-centralna frekvencija predajnog ARFCN-a bazne stanice, a fu - centralna frekvencija prijemnog
ARFCN-a bazne stanice, izrazene uu MHz.

Tabela 1.1
Oznaka Frekvencijski opseg (MHz) Centralna frekvencija ARFCN
GSM900 Downlink: 935.0-960.0 fd=935+0.2*n 1<n<124
Uplink: 890.0-915.0 fu=890+0.2*n
DCS1800 Downlink: 1805.0-1880.0 | fd=1805.2+0.2*(n-512) 512<n<885
Uplink: 1710.0-1785.0 fu=1710.2+0.2*(n-512)

Noseca predajna frekvencija bazne stanice UMTS mobilne telefonije je centralna frekvencija
UARFCN. Broj UARFCN kanala i nosec¢a predajna i prijemna frekvencija, za UL i DL smer prenosa,
povezane su jednakoscu:

1
UL:Ny=5 [m] * (Fy, — Fys Offset)FUL Low < Fyp, < Fyp hign

1
DL:Np=5 [MHZ] * (Fp, — Fpy, Of fset )FoL Low < Fp, < Fpy, high
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gde je Ny,Np — broj UARFCN kanala za UL | DL respektivno, Fp; — centralna frekvencija predajnog
UARFCN-a bazne stanice, a F; - centralna frekvencija prilemnog UARFCN-a bazne
stanice,izrazene u MHz.

FUL Of fset = OMHZ, FDL Of fset = OMHZ, FUL Low — 19224MHZ, FUL high = 19776MHZ, FDL Low
= 2112.4MHz,
Fpi high = 2167.6MHz. UARFCN UL:9612 — 9888, DL: 10562 — 10838.

Polarizacija antene je karakteristika izracenog elektromagnetnog talasa antene, koja je odredena
orijentacijom vektora elektri¢cnog polja u odnosu na horizontalnu ravan.
Ravan polarizacije je ravan odredena vektorom elektri¢nog polja.
Radio-stanica je jedan ili vise predajnika ili prijemnika ili kombinacija jednog ili vise predajnika ili
prijemnika, sa jednom ili vise antenna i drugih uredaja, smestenih na jednoj lokaciji i neophodnih
za emitovanje radio signala.
Referentni grani¢ni nivoi - nivoi izlaganja stanovniStva elektricnim, magnetskim i
elektromagnetskim poljima koji sluze za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnoc¢a da bazina ograniCenja budu prekoracena.Referentni granic¢ni nivoi su
definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (Sl. glasnik RS br. 104/09).
Slabljenje refleksije je definisano kao:

a, = 10logo|r|* = 20logo|r| = 109102‘4_—1
gde je:
a,- slabljenje refleksije izrazeno u dB,
|r|- naponski ilii strujni koeficijent refleksije
S- koeficijent stojecih talasa.

Ugao sirine glavnog snopa usmerene antene je ugao koji zahvata glavni snop u horizontalnoj
ravni izmedu tacaka sa dobitkom za 3dB manjim od maksimalnog dobitka.

Uneto pojacanje (slabljenje) predstavlja razliku nivoa signala na izlazu i ulazu uredaja.
Usmerena antena je antena Ciji je dijagram zracenja u jednom ili dva pravca dominantan u
odnosu na ostale pravce.
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PODACI O KORISNIKU

,Telekom Srbija" a.d.

Direkcija za tehniku

INVESTITOR Funkcija za planiranje i razvoj mreze i servisa
Sektor za razvoj pristupne mreze

Bulevar umetnosti 16a, Beograd

PIB 100002887
Maticni broj 17162543
Sifra delatnosti 6110
Generalni direktor Vladimir Luci¢

Jelena Petrovié, dipl. inz. el. Tel: 064/6670-456

R =ohbs E-mail: jelenapetrov@telekom.rs

PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Studije o proceni uticaja na zZivotnu sredinu aktivhe bazne stanice mobilne telefonije
“CA109 CAU109 CAO0109 Rudnik ( Rudnik flotacija)” operatora mobilnih telekomunikacija ,Telekom
Srbija" potrebno je ispitati zateCeno opterecenje Zivotne sredine i proceniti ocCekivani intenzitet
elektromagnetne emisije proracunom jacine elektricnog polja na relevantnim udaljenostima u
lokalnoj zoni emisije predmetne bazne stanice. Takode, treba da utvrdi eventualne Stetne uticaje
predmetne bazne stanice na zivotnu sredinu i utvrdi mere kojima se Stetni uticaji sprecavaju,
smanjuju ili uklanjaju.

Cilj utvrdivanja intenziteta EM emisije je provera uskladenosti sa vazecom zakonskom
regulativom u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim (RF) elektromagnetnim poljima (EMP)
uzimajudi u obzir i postojece bazne stanice u okolini.

Studiju o proceni uticaja izraditi na nivou projekta objekta, koji treba da bude u skladu sa
¢lanom 17. Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS" br. 135/04 i 36/09) i
Pravilnikom o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS" br. 69/2005),
Zakonom o zastiti zivotne sredine (,Sl.glasnik RS", br. 135/04, 36/09, 36/09 - dr. zakon, 72/2009
- dr. zakon, 43/11 - odluka US, 14/16, 76/18 i 95/18 - dr. zakon), Zakonom o planiranju i
izgradnji (,,Sl.glasnik RS", br. 72/09, 81/09 - ispravka, 64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13
— odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 — odluka US, 132/2014, 145/14, 83/18, 31/2019,
37/2019-dr. zakon n 9/2020), Zakonu o upravljanju otpadom (,Sl.glasnik RS", br. 36/09, 88/10,
14/16 i 95/18 - dr. zakon), Zakonom o ambalazi i ambalznom otpadu (,Sl.glasnik RS", br.
36/2009, 95/2018 - dr. zakon), Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,Sl.glasnik RS", br.
36/09 i 88/10), Zakonom o zastiti vazduha (,Sl.glasnik RS", br. 36/09 i 10/13), Zakonom o zastiti
od pozara (,,Sl.glasnik RS", br. 111/09, 20/15, 87/18 - dr. zakon), Zakonom o vodama (,,Sl.glasnik
RS", br. 30/10, 93/12, 101/2016, 95/18 - dr. zakon) i Zakonom o zastiti od nejonizujucih zracenja
(,Sl.glasnik RS", br. 36/09).

Tehnicki podaci o radio-opremi predmetne bazne stanice su preuzeti iz dokumenta:
e RTTE Consulting doo Beograd: Tehnicko reSenje “CAO109 Rudnik (Rudnik flotacija) LTE
800", april 2019

e Kathrein 690-6000 MHz Base Station Antennas: Kathrein: http://www.kathrein-
scala.com/

Podaci o makrolokaciji preuzeti sa Interneta:

¢ Geosrbija - Digitalna platforma: https://a3.geosrbija.rs
e RATEL baza podataka o koriSéenju RF spektra: http://registar.ratel.rs/sr/reg203
¢ Program Google Earth.
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Datum: 05.04.2021.

| Strana: 171

Na osnovu Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS br. 135/04 i
36/09 - ¢lan 19) donosim

ODLUKU
0 imenovanju izradivaca studije

Odreduje se Nebojsa Krsti¢, , diplinzel. — master, zaposlen na Prirodno-
matemati¢kom fakultetu Univerziteta u Novom Sadu, pogev od 01.07.2011. godine,
na radnom mestu samostalni struéno-tehnicki saradnik za rad u laboratorijama ili
centrima — dozimetrista nejonizujudeg zratenja, za izradu Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije:

Nosilac » Ielekom Srbija a.d.”, Beograd, Takovska 2

Projekta:

Dokumentacija: ~ Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne
telefonije

Objekat: +CA109 CAU109 CAO109 Rudnik ( Rudnik flotacija)*

Izradivat studije je duZan da se pri izradi predmetne dokumentacije pridrzava
najnovijih tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenih Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da izradivat studije ispunjava propisane uslove iz
pomenutog Zakona u pogledu struéne spreme i prakse.

Tehnicki rukovodilac labgratorije
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D1.099, Verzija: 2 veza sa dokumentom: AL002
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1. OPIS LOKACIJE

1.1 MAKROLOKACIJA

Opstina Gornji Milanovac pripada Iyloravi(“:kom okrugu, koji se nalazi u centralnom delu
Republike Srbije, zajedno sa opstinama: Cacak, Lucani i Ivanjica. (slika 1.1).

Slika 1.1 Opstina Gornji Milanovac u prostornom planu Republike Srbije

Posmatrano u odnosu na ceo Moravicki okrug, Gornji Milanovac je druga po veli¢ini opstina na
teritoriji okruga, zauzima 28% ukupne teritorije okruga, preciznije 83.613ha 43ara 73m?2.

Opstina Gornji Milanovac nalazi se na dodiru zapadne Srbije, GruZe i Pomoravlja u
jugozapadnom delu Sumadije. Zahvata prostor podgorina planina Rudnika, Suvobora i Maljena.
Teritorija opStine Gornji Milanovac sa severa se granici podrucjima opstina Ljig i Arandelovac, sa
severoistoka i istoka podrucjima opstina Topola i Kragujevac, sa jugoistoka i juga podrucjima
opstina Kni¢ i Cacak i sa zapada i severozapad podrucjima opstina Pozega i Mionica.

Prema poslednjem popisu stanovnistva, koji je raden 2011. godine opstina Gornji Milanovac
ima 44.438 stanovnika. ProseCna gustina naseljenosti iznosi 53 st./1 km2. Pored grada Gornjeg
Milanovca, koji ima 24.048 stanovnika, najveca naselja opstine su Pranjani (1.519 stanovnika),
potom Rudnik (1.440 stanovnika), i Brdani (1.049 stanovnika), a ostala naselja su sa manje od
1000 stanovnika.

Opstina Gornji Milanovac ima 63 naselja. Osim Gornjeg Milanovca i Rudnika, sva ostala naselja
imaju karakter sela. (slika 1.2).
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Slika 1.2 Naseljena mesta Opstine Gornji Milanovac
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1.2 MIKROLOKACIJA

Pristup lokaciji

Lokacija se nalazi u krugu rudnika, na zgradi masinske hale. Rudnik i flotacija "RUDNIK" DOO
Rudnik, K.P.br.383/1, K.O0.Majdan. (slika 1.1).

Geografska Sirina (WGS84) .....covvvvvviiiiiiiiniininnnn 44° 07' 34.4"
Geografska duzina (WGS84) .....cccvvvvvvinirieninnenn. 20° 30' 31.0"
Nadmorska visina (GPS).....ccocovviiiiiiiiiien 727m
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Slika 1.1 Pozicija lokacije
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1.3 PRIKAZ KARAKTERISTIKA TERENA

Reljef. Teritorija opstine Gornji Milanovac nalazi se u jugozapadnom delu Sumadije. U
morfoloskom smislu opsStina predstavlja uglavnom juznu podgorinu Valjevskih planina. Najvedi deo
opstine je smesten u slivu Dicine (sliv Zapadne Morave), a manji delovi pripadaju slivovima Gruze
na jugoistoku i Kacera na severu (sliv Kolubare). Grebenom Rudnik-Suvobor opstina je razdeljena
na manji severni i znatno vedi juzni deo, a grebenom Rudnik-Vujan na veci zapadni i manji istocni
deo. Podgorinski prostor Rudnika, Suvobora, Maljena i Vujna poznat je kao takovski kraj, koji je u
19. veku pripadao Rudnic¢koj nahiji.

U geoloskoj proslosti ovaj prostor je predstavljao niz abrazionih povrsi, koje su posredstvom niza
razli¢itih endogenih i egzogenih agenasa u postjezerskoj fazi uoblicili danasnji reljef ovog podrucja.
Danasnji reljef rezultat je kombinovanog dejstva tektonskih pokreta i fluvijalne erozije. Tektonski
pokreti su uslovili dinamiku terena, izrazenu tektonskim uzviSenjima. Erozioni procesi modifikovali
su teren, tako da se prvobitni tektonski oblici ne javljaju neposredno u crtezima reljefa.

Podrudje opstine Gornji Milanovac pripada predelu najvisih Sumadijskih planina i njihovoj podgorini.
Prema morfoloskim osobinama izdvajaju se dve razliCite zone: 1) Planinski obod juznih podgorina
planine Maljena i Suvobora i jugozapadne podgorine Rudnika, 2) SeveroistoCne i severne padine
JeSevca i Vujna, koje uokviruju centralno-kotlinski deo, odnosno Takovsku Zupu. Bezbroj malih i
nekoliko vecih vodenih tokova drenira ovaj predeo, koji je presecen uskim i dubokim dolinama,
usecima i vododerinama.

NiZi deo terena (uslovno nizi, do 500m) zauzima centralni deo opstine Gornji Milanovac. Najnize
tacke su na severu u dolini Dragolja, 233 m nadmorske visine., na jugu u dolini Despotovice 258 m
nadmorske visine. I opstinski centar je lociran u nizem delu terena, sa prose¢cnom nadmorskom
visinom 329 m. Pored centralnog dela opstine, nizih terena ima i u dolini Kamenice, na podrucju
atara sela Pranjani, Srezojevci, Leusiéi i doline Gruze.

Reljef Takovskog kraja je brdsko-planinski. Rasclanjen je recnlm dolinama Kamenicke reke,
Cemernice, Dicine, Despotovice i Gruze. Dodiruje zapadnu Srbiju, Sumadiju, Gruzu i Pomoravlje.
Vododelnice dele teritoriju podruéja na manje predeone celine.

Najpoznatija planina Citavog podrucja i Sumadije je masiv Rudnika. On ima dominantan polozaj u
Sumadiji, zbog visine ali i prostranstva Najvi$i vrh, Veliki Sturac (1 132 m), od 1965. godine
povodom proslave stogodisnjice rodenja Jovana CV|]|ca naseg geografskog velikana, dobio je naziv
Cvijicev vrh. Pored njega, istiCu se Srednji Sturac (1 113 m), Mali Sturac (1 058 m), Molitve (1 096
m), Paljevine (1 052 m), Marjanac (1 028 m), Uvlaka (958 m), Suvi grmovi (920 m), Veliki laz
(909 m) Gradina (830 m) i dr.

Na istoCnoj strani Gornjeg Milanovca pruza se planinski masiv JeSevac koji duboko prodire u Gruzu.
Osim izrazenih vulkanskih kupa, delovanjem spoljasnjih sila, vulkanski masiv JeSevac rasclanjen je
na vedi broj visokih vrhova. Posebno se isticu: Crni vrh (902 m), Bezimeni vrh (880 m), Veliki vrh
(766 m), Treska (735 m), Pavlovaca (741 m), Klik (722 m) i dr.

Juzno od Gornjeg Milanovca se prostire Vujan Cije su padine blage izuzev prema zapadu gde se
strmo spustaju prema Despotovici i sa Ilijakom (509 m) grade Brdansku klisuru. Najveci vrh je
Veliki Vujan (857 m), zatim slede Mali Vujan (745 m) i Klik (622 m). Vulkanskog je porekla i ima
kupasti oblik. Posebnu estetsku vrednost ima klisurast teren , prvenstveno Brdanska klisura kroz
koju proti¢e Despotovica i kroz koju prolazi Ibarska magistrala.

Zapadni deo podrucja pokrivaju Rajac, Suvobor i delom Maljen. Suvobor ima istoimeni vrh Suvobor
(866 m) zatim slede Danilov vrh (842 m), Crni vrh (822 m), Mujavac (805 m), Babina glava (787
m) i dr. Od Suvobora se pruzaju dve vododelnice, jedna na istok prema Rudniku, izmedu
Despotovice i DicCine na jugu i LjiSke reke na severu. Druga prema jugoistoku izmedu sliva Dicine
na istoku i Cemernice na zapadu.

Suvobor i Maljen se znatno razlikuju od Rudnika. Njihovi vrhovi su nizi, ogoljeni ili prekriveni
mladim cetinarskim kulturama, ispod kojih se joS vidi zemljiste i podloga. Suvobor je bogat
izvorima i vodnim tokovima, a karakteristicno je manje prisustvo obradenih poljoprivrednih
povrsina. Prekriven je brojnim pasnjacima i livadama.

Rajac sa vrhovima 848 m i 847 m, mozemo smatrati i delom suvoborskog masiva ili odvojeno.
Bogat je prostranim livadama. One su posebno lepe pred kosidbu. Vrlo je bogat vidikovcima sa
kojih se vide daleko predeli severozapadno od njega. Dosta strmo se spusta prema Ljigu.
Najzapadniji deo teritorije zahvata Pranjanska kotlina. Ona je sa severa okruZena obroncima
Maljena, a sa jugozapada padinama Kablara i Siljkovice.
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Hidrografske karakteristike. Reke ovog porucja nisu velike po koli¢ini vode i povrsini sliva.
Mreza nekoliko vecih i mnogobrojnih manjih tokova Cini slivno podrucje veoma razudenima, ali ne i
dovoljno bogatim vodom. Najveéa reka je Kamenica. Najveci broj vodenih tokova pripada slivu
Zapadne Morave a manji deo slivu Save.

U podrucju Suvobora i Maljena protiCe reka Kamenica koja nastaje na juznim padinama Divcibara.
Ispod Suvobora, iz Mokre pecine izvire reka Cemernica. Obe reke ulivaju se u Zapadnu Moravu.
Dicina izvire u podnoZju Suvobora, proti¢e kroz Takovo i uliva se u Cemernicu.

Na juznima padinama Rudnika, izvire reka Gruza koja teCe pravcem zapad-istok. Vododelnica je
Rudnika i Jasevca. Despotovica izvire ispod Rudnika, na zapadnoj strani Cvijic’evgg vrha i njen sliv
obuhvata delove Rudnika, JeSevca i Vujna. U delu Gornjeg Milanovaca prema Cacku ona probija
serpentinsku masu Vujna i Ilijaka i gradi Brdansku klisuru. Ispod Cvijiéevog vrha izvire i reka
Jasenica koja proti¢e u severoistocnom delu podrucja. Dragobilj i Kaler prostiru se u severnom
delu i pripadaju slivu Save.

U podnozju starih, gromadnih planina javlja se nekoliko termomineralnih izvora koji nisu mnogo
eksploatisani, mada izvorisSne vode pokazuju lekovita svojstva.

Najznacajniji termomineralni izvori su: Mlakovac, Svrackovci, Savinac i Barutnjiva Voda. U
termomineralnom izvoru Mlakovac voda je sumporovito-borno-silicijska i dostize temperaturu do
40°C. Dva izdasna izvora nalaze se u Svrackovcima sa temperaturom vode do 28°C. Voda izvorista
u Savincu je sumporovito-silicijsko-borna, najvise temerature do 25°C. Sumporovita voda u
Brdanima dostize temperaturu do 15°C.

Pedoloske, geomorfoloske, geoloske i hidrogeoloske karakteristike terena nisu od interesa pri
analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu.

Klimatske karakteristike. PoloZaj opstine Gornji Milanovac i izrazen revljef imaju uticaj na
karakteristike klime i uslovili su hladniju klimu u odnosu na nize predele Sumadije i zapadnog
Pomoravlja.

Klima podruéja je umereno-kontinentalna. Najhladnija, humidna klima je u predelu vrhova
Rudnika, nesto Sire oko vrhova Rajca i u severozapadnom delu Bogdanice. Umereno humidna klima
karakteristicna je za delove Majdana i Rudnika koji se nalaze blize vrhovima Rudnika i u veéem
delu podrucja Suvobora i Rajca. Najblaza, subhumidna klima je zastupljena u delu Trudelja,
Dragolja i Brdana. Blago humidnu klimu imaju ostali delovi teritorije. Od podruéja Rudinka hladnije
je podrucje Suvobora koji je izlozen severozapadnim strujanjima vazduha.

Vrednosti srednje godiSnje temperature vazduha kre¢u se od 7,2°C do 11°C. Srednja godiSnja
temperatura vazduha u Gornjem Milanovcu je 9,8°C. Na vrhovima Rudnika ona iznosi 7,7°C.
Najniza srednja godiSnja temperatura zabelezena je na vrhu Suvobora 7,2°C, a najvisu vrednost
(preko 11°C) ima samo deo nasenjenog mesta Dragolj.

Januar je najhladniji mesec, najtpoliji je juli. Tokom leta temperatura prelazi preko 30°C, dok se u
zimu spusta i ispod -18°C.

Vetrovi su veoma retki i slabi, javljaju se tokom ranog prolec¢a i kasne jeseni. Uglavnom duva
severac u jesen i juzni vetar u prolece. NajkiSovitiji meseci su maj i jun, a najmanje kiSoviti su
februar i mart. Najvise sneznih padavina ima u januaru i decembru.

Srednja godisSnja visina padavina kreée se od 788 mm (300mnv) do 985mm (vrh Rudnika). Najvece
srednje godisnje visine padavina (preko 950mm) su na samim vrhovima Rudnika, Suvobora i
Rajca. Najmanje padavina (ispod 800mm) padne u okolini Gornjeg Milanovaca (gradsko podrucje,
delovi Veleredi i Brusnice) i u Davidovici.

Trajanje snega je od 80 do 120 dana u nizim i od 160 do 200 dana u visim predelima.

ProsecCna vrednost relativne vlaznosti vazduha u Gornjem Milanovcu u toku godine iznosi oko
77,8%. Najmanja vlaznost je leti (69,4%), a najveca zimi (85,4%).

Prosecna oblacnost iznosi 96 dana godisnje i javlja se, uglavnom, u jesen i zimu. Dnevno trajanje
suncevog sjaja u leto je 9,3 sati, a u zimu 2,3 sata. Prosecan broj suncanih sati je 2.100 godisSnje.

Klimatske karakteristike i meteoroloski pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije bazne stanice na zivotnu sredinu.

Opis flore i faune. Reljef sa pedoloskim supstratom zajedno sa hidrolosSkom mreZzom i klimatskim
prilikama uslovili su znacajnu biolosku i predeonu raznovrsnost. Predeona raznovrsnost uslovljena
je dinamikom reljefa, izdignutim kosama, istaknutim vidikovcima, rasporedom Sumskih, travnih i
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obradivih povrsina, potocima i manjim rekama, kompleksima prirodnih bukovih i hrastovih Suma,
borovih kultura Sireg okruzenja Suvobora, prostranim pasnjacima i kamenitim predelima u
slivovima reka.

Povrsina pod Sumama iznosi oko 32% od ukupne povrsine opstine. Najzastupljenije vrste su hrast i
bukva. Hrast zauzima 52%, bukva 23%, ostali liS¢ari 16 % i Cetinari 9% povrsine pod Sumom. Na
nasem podrucju prisutni su razliciti tipovi Suma, a neki od njih su: Sume sladuna i cera; kitnjaka;
kitnjaka i cera; brdske bukve i planinske bukve. U prirodnom rezervatu "Veliki Sturac" koji je
lociran nedaleko od najviseg vrha planine Rudnik, nalazi se Suma planinske bukve (Fagetum
moesiacae montanum) koja predstavlja jedan od retkih ostataka nekada bogatih Suma Rudnika, pa
je ova povrsina zasticena kao prirodna retkost koja je znacajna za oCuvanje genofonda pomenute
zajednice. Posle Sumske najzastupljeniji je livadski tip vegetacije.

Biljni pokrivac se odlikuje bogatom florom sa oko 900 vrsta biljaka, medu kojima je oko 15 retkih i
endemicnih vrsta. Lekovitih biljaka ima oko 100 vrsta. Utvrdeno je prisustvo oko 85 vrsta gljiva, od
kojih preko 50 predstavljaju jestive gljive.

U zivotinjskom svetu najbrojnija grupa su ptice (preko 120 vrsta) i sisari (oko 50 vrsta). Od divljaci
koja se gaji u lovistima najznacajniji su: srna, divlja svinja i zec. U rekama je utvrdeno prisustvo 7
vrsta riba.

Urbano zelenilo Gornjeg Milanovca, njegovi parkovi, travnjaci i drvoredi pored toga Sto doprinose
lepSem vizuelnom dozivljaju grada, imaju i svoj zdravstveni znacaj.

Pojedina stabla drveca zasti¢ena su kao prirodna dobra: dva hrasta luznjaka (Quercus robur) sa
usvojenim nazivom "Takovski grm" (3. kategorija), stablo hrasta cera (Quercus cerris) u Donjoj
Crnudi (3. kategorija) i hrast luznjak (Quercus robur) sa usvojenim nazivom "Hrast luznjak-
Strazev" (3. kategorija). Znamenito mesto "Takovski grm" nalazi se u neposrednoj blizini
Spomenika Milosu Obrenovi¢u, na prostoru koji je proglasen za kulturno dobro od izuzetnog
znacaja, nalaze se dva hrasta luznjaka stogodiSnje starosti. "Hrast luznjak-Strazev" nalazi se u
Sinosevi¢ima, predstavlja izuzetnog reprezenta nekada Siroko rasprostranjenih zajednica luznjaka.
Visok je 25m i starosti oko 300 godina. Prirodno dobro "Stablo hrasta cera" u Donjoj Crnuéi je
karakteristi¢na vrsta ksero-mezoternih tipova Suma i starosti je preko 180 godina.

Flora i fauna u neposrednoj blizini predmetne lokacije nece biti izlozene riziku usled realizacije
predmetnog projekta.

Pregled zasti¢enih kulturnih dobara. U neposrednoj okolini postojece bazne stanice nema
objekata pod zastitom drzave, ni arheoloskih nalazista. Takode, u okruzenju planirane lokacije
bazne stanice nema nepokretnih kulturnih dobara.

Stanovnistvo. Prema poslednjem popisu stanovnistva, koji je raden 2011. godine opstina Gornji
Milanovac ima 44.438 stanovnika.

Lokacija predmetne bazne stanice se nalazi u okviru zone d¢ija je namena poljoprivredno
zemljiSte. Okolina predmetne lokacije pripada poloprivrednom zemljistu.

U zoni poluprec¢nika 150m od antenskog sistema ne nalaze se stambeni objekti.

Predmetna bazna stanica je montirana na vrhu objekta masinske hale na konzolnom nosacu
pri¢vrséenom na zid objekta su instalirane GSM, LTE i UMTS panel antene na nosacima tipa ,cev”,
u firmi Rudnik i flotacija "RUDNIK" DOO Rudnik, K.P.br.383/1, K.0.Majdan.
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3. OPIS TEHNICKOG RESENJA

3.a Tehnoloska koncepcija GSM/LTE/UMTS sistema

Bazne stanice mobilne telefonije predstavljaju deo savremenih sistema mobilnih komunikacija:
GSM 900 MHz (Global System for Mobile communications), DCS 1800 MHz (Digital Communication
System), UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) i LTE (Long Term Evolution).

3.b GSM sistem

GSM (Global System for Mobile Communications) je najrasireniji sistem mobilne telefonije u
svetu (oko 3 milijarde korisnika).Osnove ovog standarda su predlozene sredinom osamdesetih
godina XX veka, a od strane ETSI (European Telecommunications Standardization Institute) je
konacno usvojen 1991 god. GSM je sistem koji omogucava zajednicki telekomunikacioni servis u
Evropi na frekvenciji 900/1800 MHz, a GSM tehnologija je standardizovana tako da svi pretplatnici
mogu koristititi svoje telefone u okviru celokupne servisne oblasti, odnosno u svim drzavama u
kojim se GSM tehnologija koristi.

GSM je celijski sistem mobilne telefonije zasnovan na kompletno digitalnom prenosu, sa
frekvencijskom raspodelom kanala u radio-opsegu (FDMA/TDMA) sa 8 vremenskih slotova po
jednom nosiocu. Pri tome, GSM sistem ima i neke elemente tehnike proSirenog spektra (FHSS)
posto moze da se koristi I frekvencijsko skakanje po ograni¢enom skupu raspolozivih radio-kanala.
Koncepcija GSM sistema i njegove mreze bazirana je na klasni¢noj arhitekturi celijske radio-mreze.
U cilju kompletnog pokrivanja Zeljene teritorije, servisna podruéja osnovnih celija se udruzuju i
formiraju jedinstven sistem.U opStem smislu, svaka celija sistema ima svoju baznu stanicu — BTS
(engl. Base Transciever Station) koja emituje servis koriste¢i dodeljenu grupu radio-kanala. Radio-
kanali dodeljeni jednoj celiji u potpunosti se razlikuju od radio-kanala dodeljenih susednim
celijama.

Jedna ili viSe baznih stanica koje su postavljene u neposrednoj blizini, koje koriste istu prostoriju ili
deo zgrade, koje su montirane u iste montazne ormane ili kontejnere, koje koriste isti antenski
stub, itd., u prostorno-teritorijalnom smislu formiraju “lokaciju® (engl. Site).

3.c UMTS sistem

Sistemi trece generacije (3G) omogucuju mobilnim korisnicima znatno vece protoke podataka
(a samim tim i Siroku paletu novih servisa) u odnosu na 2G i 2.5G sisteme (GSM, GPRS, EDGE). Za
razliku od TDMA (Time Division Multiple Access) tehnike visestrukog pristupa primenjenog u GSM,
GPRS i EDGE sistemima, u okviru 3G sistema primenjuje se tehnika viSestrukog pristupa bazirana
na kodnoj raspodeli (CDMA - Code Division Multiple Access) u okviru koje je realno moguce
ostvariti vece protoke podataka na radioinetrfejsu. Za razliku od GPRS i EDGE tehnologija u okviru
kojih je paketski prenos podataka realizovan preko mreze sa komutacijom kola, u okviru 3G
sistema je realizovana prava paketska mreza. Pri tome, 3G mreza omogucava prenos daleko veceg
broja paketa, sa protocima do 2Mbps. Treba napomenuti i to da vrlo bitan aspekt razvoja 3G
sistema predstavljaju i korisnicki uredaji. S obzirom na veliku popularnost GSM-a, kao i na veliki
broj instalacija u svetu, GSM postepeno evoluira preko GPRS-a i EDGE-a ka 3G sistemu. Realizacija
3G sistema na osnovama GSM mreze Cesto se oznacava kao 3GSM. Treba naglasiti da je do danas
preko 85% svih svetskih mobilnih operatora izabralo 3GSM tehnologiju kao osnovu za realizaciju
3G servisa.
Za sisteme trece generacije u Evropi izabrana je WCDMA (,Wideband Code Division Multiple
Access") tehnologija.Ova tehnologija omogucéava Sirokopojasni digitalni radio- prenos Internet,
multimedijalnih, video i ostalih aplikacija. Sustina je da se sadrzaj (glas, slike, podaci ili video
zapis) najpre konvertuje u uskopojasni digitalni radio signal, a zatim mu se dodeljuje kod koji ¢e ga
razlikovati od signala drugih korisnika.

3.d LTE sistem

LTE tehnologija (Long Term Evolution) predstavlja Cetvrtu generaciju mobilnih mreza (4G) i
korisnicima pruza jedinstveno iskustvo koriS¢enja usluga koje zahtevaju velike brzine prenosa
podataka, kao i brze pristupe aplikacijama poput video sadrzaja (Youtube, streaming, mobile TV i
sl.), gledanje video fajlova visokog kvaliteta (u HD formatu), streaming muzike, prenos I
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preuzimanje fajlova, fotografija i ostalih sadrzaja. Ovaj standard unapreduje sve aspekte
prethodnih, kako kvalitet, pokrivenost i pouzdanost, takoi same brzine prenosa podataka koje
teorijski iznose (u zavisnosti od podverzije samog LTE standarda) od 100 Mbps u downlink-u i 50
Mbps u uplink-u pa navise (novije verzije nude i joS vele brzine). 4G sistem koristi OFDM
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing). Primenom OFDM tehnike nadownlink-u postignuta je
visoka spektralna efikasnost i robusnost na prostiranje signala po vise putanja.

OFDM je modulacijska tehnika izrazito otporna na frekvencijski selektivno slabljenje (eng. fading) i
stoga pokazuje dobre performanse u visoko vremenski disperzivnim radijskim okruzenjima (Sto je
najcesdi slu¢aj u urbanom okruzenju). Ukupni tok podataka razdvaja se u veliki broj tokova koji se
prenose na zasebnim podnosiocima (eng. subcarriers). Bududéi da svaki podnosioc ima nisku brzinu
prenosa simbola (eng. symbol rate), njihovo trajanje je produzeno. Samim tim smanjen je i uticaj
medusimbolne interferencije (ISI - eng. Inter Symbol Interference). Kako su podnosioci postavljeni
tako da svi ostali imaju vrednost nula u trenutku uzorkovanja pojedinog podnosioca, ostvarena je
njihova potpuna ortogonalnost.

3.1 Opis novog stanja

Oprema mobilne telefonije Telekom je na Sini nosaCu pored zidanog objekta masinske hale:

Tip RBS Radio-sistem Sektor Izlazna shaga Konfiguracija
S1 40.0 W 2 nosioca
Nokia Flexi GSM900 S2 40.0 W 2 nosioca
S3 40.0 W 2 nosioca
S1 20.0 W 2 nosioca
Nokia Flexi UMTS2100 S2 20.0 W 2 nosioca
S3 20.0 W 2 nosioca
S1 40.0 W 2 MIMO
Nokia Flexi LTE800 S2 40.0 W 2 MIMO
S3 40.0 W 2 MIMO

Tabela 3.1: Parametri bazne stanice

Na vrhu objekta na konzolnom nosacu pri¢vrSéenom na zid objekta su instalirane GSM, LTE i
UMTS panel antene na nosacima tipa ,cev”.

Tilt Visina baza Kablovi
Sektor Antena Azimut antena ) DuZina
m. el. [m] tip [m]
GSM900 bazne stanice ,CA109 CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija)”

S1 K80010697 -5° 0° 60° 11.1 OK 30
S2 K80010699 0° 5° 210° 9.8 OK 30
S3 K80010697 -5° 0° 340° 8.0 OK 30

UMTS2100 bazne stanice ,CA109 CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija)”
S1 K80010697 -5¢° 0° 60° 11.1 OK 30
S2 K80010699 0° 5° 210° 9.8 OK 30
S3 K80010697 -5¢° 0° 340° 8.0 OK 30
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LTEB0O0 bazne stanice ,,CA109 CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija)”
S1 K80010697 -5° 0° 60° 11.1 OK 30
S2 K80010699 0° 40 210° 9.8 OK 30
S3 K80010697 -5° 0° 340° 8.0 OK 30

Tabela 3.2: Antenski sistem

Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju
samo u slucajevima kada se za tim ukaZze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima"“). Na ovaj nacin,
znacajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne
radi sa maksimalnim kapacitetom.

Na lokaciji ,CA109 CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija)” za GSM900 sistem koristice se
konfiguracija 2+2+2 sa izlaznom snagom 40.0W po kanalu, za UMTS2100 sistem koristice se
konfiguracija 2+2+2 sa izlaznom snagom 20.0W po kanalu, dok ¢e se za LTE800 sistem koristiti
konfiguracija 1+1+1 sa izlaznom snagom od 80.0W po kanalu.

Snaga RBS . Dobitak ERP po kanalu .
Sektor Antena Clelaitg] (it antene Broj
[dBm] | [w] | kablu [dB] [dBd] [dBm] | [w] |kanala
GSM900 bazne stanice ,CA109 CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija)”
S1 K80010697 46.0 40.0 1.33 11.95 56.62 | 459.2 2
S2 K80010699 46.0 40.0 1.33 14.75 59.42 | 875.0 2
S3 K80010697 46.0 40.0 1.33 11.95 56.62 | 459.2 2
UMTS2100 bazne stanice ,CA109 CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija)”
S1 K80010697 43.0 20.0 1.50 15.05 56.55 | 451.9 2
S2 K80010699 43.0 20.0 1.50 16.55 58.05 | 638.3 2
S3 K80010697 43.0 20.0 1.50 15.05 56.55 | 451.9 2
LTE800 bazne stanice ,CA109 CAU109 CA0O109 Rudnik (Rudnik flotacija)”
S1 K80010697 49.0 80.0 1.33 11.65 59.32 | 855.1 1
S2 K80010699 49.0 80.0 1.33 14.25 61.92 | 1556.0 1
S3 K80010697 49.0 80.0 1.33 11.65 59.32 | 855.1 1

Tabela 3.3: Proracunate vrednosti ERP-a

3.2 Postojece stanje na lokaciji

Na osnovu merenja izvrSenog 15.12.2020., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju izlaganja
ljudi visokofrekventnim elektromagnetskim poljima br. VFU-1279/20 u prilogu Strucne ocene,
utvrdeno je da u neposrednoj blizini bazne stanice ,CA109 CAU109 CAO0109 Rudnik (Rudnik
flotacija)” ne postoje instalacije drugih radio sistema.

Predmetna bazna stanica ,CA109 CAU109 CAO109 Rudnik (Rudnik flotacija)” je instalirana i
aktivna na lokaciji.

Maksimalna ukupna vrednost elektri¢nog polja, u ispitanom opsegu 27MHz - 3GHz, izmerena
na lokaciji ne prelazi vrednost 3.740 V/m, na mestima na kojima se moze nadi Covek. Iz ovog
rezultata jasno je da c¢e elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati kako od
predmetne bazne stanice, tako i od postojecih sistema. Iz ovog razloga, postojece opterecenje
elektromagnetnom emisijom biée uzeto u obzir prilikom proracuna intenziteta elektricnog polja u
okolini predmetne bazne stanice.
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3.3 ANTENSKI SISTEM

6-Port Antenna A1 R2 | Bl KATHREIN
Frequency Range [790-82 |[ 880-960 |[1710-2180]
HPBW [ 65" | 65 | 85 |
6-Port Antenna 790-862/880-960/1710-2180 65°/65°/65° 14/14M1TdBi ‘i)}
0°-14°/0°-14°/0°-8°T RFID,
Type No. | 80010697
Low bands. R, oonnsoctor 1-2 ek, oonneotor §—4
[780-867 | (880-960 |
Frequency Rangs MHz 790 — 362 BEO — G860
Gain &t mid Tilt dBi 13.8 14.1
Gain over all Tilts dBi 13.7 + 0.4 14.0 £ 0.5
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth “ &9 +1.3 Ba+1.8
Front-to-Back Ratio, -
Total Power, + 30° df =23 =22
Gross Polar Discrimination
=t Barasight dB =23 = 20
Gross Polar Discrimination
over 5 dB = 8.0 =85
Azimuth Beam i
Port-to-Port Tracking B =12 =14
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth 5 16.2 + 0.7 15.0 + 0.8
Electrical Downitilt N =
continuously adjustable 0.0-14.0 0.0-14.0
Tilt Accuracy : =04 < 0.4
First Upper Side Lobe ;
Suppressicn dB =16 = 16
Gross Polar Isolation dB8 = 30
Port to Port lsolation 4B = 33 (R1, R2 // B1)
=28 (R1 /R
!ﬂmafﬂemue Power W 300 (at 50 “C ambident temperaturs)
Max. Effective Power a
Part 1—4 W 700 (at 50 “C ambient temperature)

Values based on MGMMN-P-BASTA (version 9.6) requirements.
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6-Port Antenna KATHREIN
High band B, comnaotor B—8

Frequency Range MHz 1710 - 1880 1850 - 1990 1920 - 2180
Gain at mid Tilt dBi 17.0 172 17.2
Gain owver all Tilts dBi 16.9 + 0.4 17.0 = 0.3 17.0 + 0.4
Horizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth : &3 +56 &1+ 48 &1+ 58
Front-to-Back Ratio,

Total Power, + 30° dB =27 =28 =26
Crosa Polar Discrimination

at Borasight dB =18 =19 =20
Crosa Polar Discrimination

aver S dB =B85 =85 = 1000
Azimuth Beam

Port-to-Port Tracking dB <15 <15 =25
Vertical Pattern:

Elevation Baamwidth : T 0.3 7.1:0.3 6.8+ 0.5
Electrical Downitift . 0.0- 8.0

continuoushy adjustable )

Tilt Accuracy ‘ = 0.2 = 0.3 = 0.2
First Upper Side Lobe

Suppresion dB =15 =18 =18
Crosa Polar |solation dB = 30

Port to Port lsclation db = 38 (R1, R2 5 B1)

Max. Effective Po .

p;“Fm = Power W 250 (at 50 *C ambient temparature)

Max. Efiective Pawer W 500 (3t 50 °C ambient tempearsture)

Values based on MGMMN-P-BASTA (version 9.6) requirements.

Electrical specifications, all systems Mechanical specifications
Impedance [ o 50 Inpaut & x 7-16 female long neck
VSWR <15 Connector Poaition bsttom
Retum Loss dB =14 Adjustment Mechanism 3x, Position bottom
Interband Isolation dB =28 continuously adjustable
Passive Intesmodulation |dBc| < -150 (2 x 43 dBm carmier) mnF?a‘lh::dW N | Iof Frogtﬁ EEE 12&
7 a at ind Lat
:ﬂ““‘;;‘gm — . mﬂ*;j;::mm pesd: 150 km/hj Fiearside 700 | 157
. & Power -
for the Antenna w temperature) Mexe. Wind Velocity m ?ﬁ
Values based on NGMM-F-BASTA (version 9.6) requirements. Height / Width 7 Depth | mm 13327 3007 152
inches S24/11.8/780
Category of I
Mounting Hardware M (Medium)
Wesight kg 21.0 /232 (clamps incl)
Iy 463 / 51.1 iclamps incl)
Packing Size mim 1641 /322 /180
linches B646/12.7/75
Scope of Supply Panel and 2 units of clamps

for 42-115 mm |
1.7—4 5 inches diameter

For more information about additional mounting accessories please refer to page 249
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6-Port Antenna Ri R2 [ B KATHREIN
Frequency Range|[ 790-862 | [ 880-960 |[1710-2180]
HPBW | 65 [ es | 65 |
6-Port Antenna 790-862/880-960/1710-2180 65°/65°/65" 16.5/17/18.5dBi ‘i)’
0°=T° 0" =T°/0°-6"T RFID

Type No. | 80010699
Low bands R, connsotor §—4
Fraquency rangs MHz 560 - 950
Polarization - +15, 45
Gain (dBj dBi 16.7 168 .. 166
Tilt ‘ 0_4..7
Horizontal Patbem:
Haif-power beam width : B8 &5
Front-to-nack ratio, copalsr dB =3 =3
Croas raio Ti r Typically:
Mnmprg:ﬁrm 0| dB hﬂﬁgﬂ' WEB '
Sector =60° =10 =10
Vertical Patbern:
Haif-power beam width ‘ B3 Th
Electrical tilt, ‘ a-7 0-7
continuously adjustable
Sidelobe suppression for T b..d4..7 o_4._7
first sidelobe above main beam
averans 217 1616 =18_17..16
Imgadance | o 50 Ei]
WEWR =15 <15
Isolation: Intrasysiem ] =3 =30
Isolation: Intersysiem ] = 38 (700...560 [ 1710-2180 MHz)

= 28, Typ. = 30 (T00-862 ' 550-060MHz)
Intermodulztion B3 dBc « -150 (2 » 43 dBm camer) <150 2 x 43 dBm camier)
Mz effective power per port 400 [mt 50 “C amblent tempenabure] 400 izt 50 °C ambeent temperature)
Mz effective power port 1-4 W BOD &t 50 “C amblent tempenabure) BOG (=t 50 °C ambdent temperature|
Mz effective power for the antenna B0 (&t 50 “C amblent tempenahure) 800 (2t 50 °C ambient temperature|
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6-Port Antenna KATHREIN
High band B1, conneoler B-8
[1710-2180]
Fraquency rangs MHz 1710 - 1550 1850 - 15990 10830 - 2180
Polarization ‘ +45, 45 +45, 45 +45, 45
Gain (dBj) dBi 182 _185.. 183 185,187 _ 183 185 ... 18.7 _ 183
Titt ‘ 0_3..6 0..3_8& 0..3_8&
Horizontal Patbemn:
Half-power beam width : &5 &5 Bl
Front-to-back ratio, copalar ] =30 =30 =3
Cross polar rato Typically: Typically: T :
Maindirection 0| dB !"p'zs ! ! = 5?%“1"
Sector £60° 510 =10 =10
Vertical Patbern:
Half-power baam width ‘ 1] [ [T 45
Electrical filt ‘ 0-6
Sidelobe suppression for T D._3_6 0..3..6 0..3.6
first sidelobe abowve main beam
BVBTBIDE =18_17..15 2181816 2181816
Impedance [ o £
(R <15
Isolation: Intrasysiem [ ] =3
Isolation: Intersystem [ ] » 38 (TA0_560 1 1710-2180 MHz)
» 28, Typ. » 30 (T90-862 /' BA0-BE0MHz)
Intermindulation B3 dBc < =150 (2 x 43 dBm cames)
Mz effectie power per port 250 gt 50 “C ambient temperature)
Mz effective power par 5-6 W 500 (at 50 G ambient temperature}
Mz effectie power for the antenna 300 gt 50 °C ambient tempersture)
Mechanical specifications
Input & u 7-16 female (long neck)
Cionnector position Bottom
Adjustment Mechanism 3x, Position bottom
continuously adjustable
Wind load M |ibf|  Frontal 1160 | 261
(at Reted Wind Lateral 500112
Speed: 150 km/h) Rearside 1210 ] 272
Mept. wind velocity km'h 200
mph 124
Height / width / depth | mm 2532 / 261/ 146
o inches 287 103557
Category of
maounting hardware H (Heavy)
Wieight kg 26.0 / 282 (clamps incl)
Iy 57.3 / 622 jclamps incl)
Packing slze mim 2856 x 262 x 182
inches 1M24x111x 7.2
Scope of Supply Panel and 2 units of clamps
for 42-115 mm |

1.7-4.5 inches diameter

For more information about additional mounting acceseories pleass refer to page 248
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3.4 UKLAPANJE U ZIVOTNU SREDINU

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh).
Rad baznihstanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Medutim, po svojoj osnovnoj funkciji
bazna stanica,posredstvom antenskog sistema, zrali elektromagnetne talase u odredenom
frekvencijskom opsegu.Uopstem slucaju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno zracenje
potencijalno je opasno po zdravlje ljudi. Nivo elektromagnetnog zracenja koje emituje bazna
stanica zavisi od viSe faktora. U fazi projektovanja bazne stanice, pored ostalog, za odredenu
mikrolokaciju, posebno u urbanom podruéju, neophodno je proceniti i nivo elektromagnetnog
zraCenja u neposrednoj okolini bazne stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i
uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim standardom. Na osnovu tako
utvrdenog nalaza izvodi se odgovarajuci zakljucak (videti poglavlje 7). Postoji i parazitno zracenje
radiofrekvencijskih sklopova koji su smesteni u outdoor ili indoor RBS kabinetima. Medutim, nivo
tog elektromagnetnog zracenja za nekoliko redova veli¢ine nizi je od
potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i
elektromagnetskim oklopom koji Cini sam kabinet. Imajuci ovo u vidu, dalje nema osnova da se
razmatra emisija koja potiCe od sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.
Bazna stanica, putem antenskog sistema, zavisno od tipa mreze u kojoj radi, emituje
elektromagnetne talase u frekvencijskom opsegu, za Telekom Srbije, 421.8MHz-424.4MHz za
sistem CDMA450 i/ili 791MHz-801MHz za sistem LTE800 i/ili 939.5MHz-949.1MHz za sistem
GSM900 i/ili 1825MHz-1845MHz za sistemm DCS/LTE1800 i/ili 2125MHz - 2140MHz za UMTS2100.
Elektromagnetno zracenje u navedenim frekvencijskim opsezima, klasifikuje se kao nejonizujuce
zraCenje. Ako se u snopu zrac¢enja nadu ljudi jedan deo tog zracenja reflektuje se od povrsine tela,
a drugi deo apsorobuje se u povrsinska tkiva. Apsorbovani deo EM zracenja moze da ima dva
nezeljena efekta na ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata srazmeran je
intenzitetu EM zracenja. Intenzitet EM zracenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od snage
predajnika i od dobitka predajne antene, a oznacava se kao efektivna izraCena snaga. Sa druge
strane, intenzitet EM zracenja opada sa n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim
uslovima n = 2). Dakle, potencijalno nepoZeljne efekte EM zralenja treba razmatrati jedino u
neposrednom okruzenju antenskog sistema bazne stanice.Dalje, zbog osnovnih funkcionalnih
razloga antenski sistem bazne stanice mora biti relativno visoko iznad povrSine okolnog terena. U
horizontalnoj ravni dijagram zracenja antene moze biti omnidirekcioni ili je delimi¢no usmeren (radi
pokrivanja odredenog sektora). U vertikalnoj ravni, ugaona Sirina dijagrama zraenja uglavnom je
manja od 15° Sto doprinosi daljem smanjenju inteziteta EM zracenja u neposrednom okruZenju
bazne stanice. Imajudi u vidu navedene cCinjenice, potencijalno nepozeljne efekte EM zracenja treba
razmatrati jedino do oko reda desetak metara oko antenskog sistema bazne stanice. U praksi
postoje tri osnovna tipa infrastrukture koja se grade za potrebe instalacije baznih stanica, u
zavisnosti od toga gde su montirani kabineti i antene:

a) RT - rooftop lokacija - radio oprema se montira u ili na postojeci objekat (silos,
poslovna zgrada, stambeni objekat), dok se antenski sistem montira na antenskim
nosacima visine 2-5m na objektu.

b) RL - rawland lokacija - radio oprema se montira u okviru novoizgradene lokacije u
sklopu koje se podize novi antenski stub visine od (15 - 60m) na koji se montira antenski
sistem.

c) ET- existing tower lokacija - radio oprema se montira u okviru postojece lokacije
u sklopu koje se nalazi postojeci antenski stub (stub drugog mobilnog operatera, RTS-ov
stub...) na koji se montira antenski sistem.

Ocigledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruzenju i/ili u kontaktu sa RBS opremom.
Sa stanovista analize uticaja EM zracenja na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo zracenja van
fizickog (ogradenog) prostora bazne stanice. Takve analize EM zradenja prezentuju se u ovom
projektu.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Prvi korak u planiranju GSM/UMTS/LTE radio-mreze je formiranje ,nominalnog" celijskog
plana. ,Nominalni® Celijski plan se najcesée sastoji od celija u obliku pravilnih Sestougonika,
¢ija se dimenzija odreduje prema zahtevima za kapacitetom i u skladu sa opstim morfoloskim
karakteristikama terena (ravnica, brdovit teren, urbano podrucje itd). Po definisanju dimenzije
Celije formira se pravilna mreza celija koja se prenosi na odgovarajucu geografsku mapu. Na
prethodno opisani nacin, za svaku celiju se odreduje njena servisna zona. Na kraju procesa
formiranja nominalnog Ccelijskog plana priblizno se moze odrediti broj celija, njihov tip
(omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da bi se ispunili svi
postavljeni zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog celijskog plana se vrsi inicijalni izbor
lokacija baznih stanica. Tacna lokacija bazne stanice se obi¢no trazi u krugu prec¢nika od
jedne Ccetvrtine do jedne trec¢ine precCnika celije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog
celijskog plana. Ipak, od ovog pravila se moze odustati u sledec¢im slucajevima:

- U podru¢jima u kojima se predvida buduce deljenje celija u cilju povecanja kapaciteta
sistema mogu se dozvoliti nesto veda odstupanja ako se u vidu ima konacna, a ne
pocetna veli¢ina celije.

- Ako se prilikom odredivanja tacnih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju neki
generalan pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni Celijski plan), preostale
lokacije treba traziti u pravcu generalnog pomeraja.

- U ruralnom podru¢ju gde se ne ocekuje buduce deljenje celija u smislu povecanja
kapaciteta, lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija predvidenih
nominalnim celijskim planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definiSe se izvestan broj potencijalnih lokacija
baznih stanica i to obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od strucnjaka vise razlicitih
specijanosti. Tom prilikom se svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira prema
slede¢im kriterijumima:

- pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;
- mogucénost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

- ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije...);
- jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

- postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teSke mehanizacije).

Polaze¢i od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se
konacne lokacije baznih stanica.

Za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice proracunava se zona pokrivanja. U slucaju da se
na nekoj lokaciji zahteva novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba moze biti izmedu 15 i
45m, Sto zavisi od same lokacije, prostora i mikrookruzenja.

Sa obzirom da je proseCna velicina celije u urbanoj zoni precnika oko 0.5km,
razmatranje alternativnih lokacija za slu¢aj razmatrane bazne stanice ograni¢eno je na zonu
precnika 100-200m.

Izbor potencijalne alternativne lokacije u navedenoj zoni, sa stanovista zastite zivotne sredine
bi doveo do znacajnih promena uticaja bazne stanice na zivotnu sredinu. Ako bi se izabrao bilo koji
objekat u krugu polupre¢nika 200m od lokacije nivoi elektromagnetnog polja sa antena na tom
objektu bi bili znac¢ajni u njemu susednim objektima jer su svi objekti priblizno sli¢ne visine.

Predmetna lokacija je izabrana jer poseduje optimum usaglasenosti sa svim navedenim
kriterijumima. Analizirano tehnicko reSenje na postojecoj lokaciji daje vrednosti polja koje
zadovoljava uslove Pravilnika u pogledu izlaganja stanovnistva, u svim ispitnim tackama.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI I BLIZOJ OKOLINI

Na osnovu merenja izvrSenog 15.12.2020., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju izlaganja
ljudi visokofrekventnim elektromagnetskim poljima br. VFU-1279/20 u prilogu Strucne ocene,
utvrdeno je da u neposrednoj blizini bazne stanice ,CA109 CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik
flotacija)” ne postoje instalacije drugih radio sistema.

Opis cinilaca zZivotne sredine za koje postoji mogucénost da budu izloZeni riziku usled izvodenja
predlozenog projekta:

Stanovnistvo

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na predmetnoj lokaciji, izvrSen je detaljan
proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice operatora
Telekom Srbija, Ciji se antenski sistem nalazi na vrhu objekta masinske hale na konzolnom nosacu
pricvrS¢éenom na zid objekta, u firmi Rudnik i flotacija "RUDNIK" DOO Rudnik, K.P.br.383/1,
K.O.Majdan. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su
zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze nadi
Covek. Izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim
mestima su manje nego unutar same zone.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 07' 34.4" N i 20° 30' 31.0" E (WGS84), a
nadmorska visina je 727m (WGS84).
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5.1 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Posmatrano podrucje Cini povrsina obuhvacena krugom poluprecnika bar 150m oko antenskog
sistema. U neposrednom okruZenju predmetne lokacije bazne stanice postoje poslovni objekti.

T?:‘IE’R"'O m_Srbija
Sektor 3 ;
azimut 340°

Telekom Srbijéi__
Sektor 1 :
azimut 60°

Sektor 2

Telekom Srbi%a
“ azimut 210°

Slika 5.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice ,CA109 CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija)"
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Uzimajudi u obzir ¢injenicu da je antenski sistem predmetne bazne stanice instaliran na objektu
na visini od 8m do 11.1m, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima
opisanim u tabeli ispod:

ngr;aklg Namena objekta V(if]i:;a Opis
So1 Masinska hala 1.7 Nivo prizemlja sa uracunatom visinom ¢oveka
S02 Kompresorska stanica 1.7 Nivo prizemlja sa uracunatom visinom coveka (+2m)
S03 Radionica 1.7 Nivo prizemlja sa uracunatom visinom Coveka (+2m)
S04 Radionica 1.7 Nivo prizemlja sa uracunatom visinom coveka (-1m)
S05 Magacin 1.7 Nivo prizemlja sa uracunatom visinom coveka (+1m)
S06 Poslovni obj. 1.7 Nivo prizemlja sa uracunatom visinom coveka (+5m)
S07 Magacin 1.7 Nivo prizemlja sa uracunatom visinom coveka (+11m)
S08 Menza (restoran) 1.7 Nivo prizemlja sa uracunatom visinom Coveka (+6m)
S09 Radionica 1.7 Nivo prizemlja sa uracunatom visinom coveka (+6m)
Tlo / 1.7 Nivo tla (kota Om) sa uracunatom visinom Coveka

NAPOMENA:

Za nultu kotu tla £0.0m usvojena je pozicija u podnozju predmetne lokacije, gde je instalirana
bazna stanica. Na svakom objektu, za koji je raden proracun elektromagnetnog zracenja, oznacen
je kotom koja oznacava visinu objekta u odnosu na visinu tla u podnozju objekta (prikazano u
tabeli). Za prizemne objekte proracun je raden na nivou tla +1.7m.

Fauna i flora

Prema izvodu iz Katastra nepokretnosti Republike Srbije katastarska parcela 383/1, K.O.Majdan,
na kojoj se nalazi predmetna bazna stanica pripada poljoprivrednom zemljistu, Sto podrazumeva
da na pomenutoj katastarskoj parceli nisu zastupljene ugrozene biljne i zivotinjske vrste. Obradivac
Studije je obavio procenu bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na osnovu analize
predmetne lokacije i dostupnog registra zasti¢enih prirodnih dobara na teritoriji Republike Srbije
(http://www.natureprotection.org.rs). Zasti¢ena prirodna dobra, kao jedan od Cdinilaca zivotne
sredine, nisu izloZzena riziku usled realizacijie predmetnog projekta.

Zemljiste

Radio bazna stanica "CA109 CAU109 CAO109 Rudnik ( Rudnik flotacija)"™ operatora Telekom Srbije,
nalazi se na k.p. 383/1, K.0.Majdan. Antenski sistem se nalazi na objektu masinske hale, tako da u
procesu izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta, zemljiSte kao prirodni resurs nije bilo
degradirano.

Voda

Imajuci u vidu pozicije i nacin instalacije bazne stanice i antena, sledi zaklju¢ak da voda kao
prirodni resurs necée biti degradirana izgradnjom predmetnog projekta. U procesu eksploatacije
predmetnog projekta, voda kao prirodni resurs takode nece biti degradirana.

Vazduh

Obzirom na princip rada bazne stanice i ¢injenicu da ista ne utice na svoju blizu okolinu ni bukom,
ni vibracijama, ni hemijskim efektima, sledi zaklju¢ak da vazduh kao prirodni resurs nece biti
degradiran izgradnjom, niti ¢e biti u procesu eksploatacije predmetnog projekta.

Klimatski Cinioci
Kapacitet i tehnoloSki proces predmetnog projekta ukazuje da klimatski Cinioci nece biti izloZeni
riziku usled realizacije projekta, niti ¢e biti u procesu eksploatacije predmetnog projekta.

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

Zasticena kulturna dobra i arheoloska nalazista, kao jedan od cCinilaca zivotne sredine, nece biti
izlozena riziku usled realizacije predmetnog projekta, niti ¢e biti u procesu eksploatacije
predmetnog projekta.
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Pejzaz
Na predmetnoj lokaciji pejzaz nece pretrpeti znacajne promene.

Obradiva¢ Studije je obavio procenu pezajznih vrednosti bez dokumentacije Zavoda za zastitu
prirode Srbije, a na osnovu analize predmetne lokacije.

Medusobni odnosi navedenih cinilaca

Medusobni odnosi Zive i nezive prirode predstavljaju jedan aspekt ekologije kao nauke. Bazna
stanica i njena delatnost nece dovesti do poremecaja ekoloskih faktora, tj. nece poremetiti
ekolosku ravnotezu, ukoliko se budu primenile sve projektovane mere zastite Zivotne sredine.

6 OPIS MOGUCIH ZNACAJINIJIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Rizik za stanovnistvo

U neposrednom okruzenju predmetne lokacije bazne stanice ne nalaze se stambeni objekti.
Uticaj na stanovniStvo je jedino mogu¢ od emisije elektromagnetnog zracenja. Na osnovu
proracuna elektromagnetne emisije oko pozicije planirane lokacije bazne stanice mobilnog
operatora Telekom Srbija, a uzimajuéi u obzir postojece opterecenje zivotne sredine utvrdeno
merenjem, mozZe se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije, na mestima na kojima se moze
naci Covek i u okolnim objektima, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima.

Rizik za zemljiste, vodu i vazduh

Pedoloske, geomorfoloske, geoloske i hidrogeoloske karakteristike terena nisu od
interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na zivotnu sredinu.

Imajudi u vidu pozicije i nacin instalacije baznih stanica i antena, sledi zakljuCak da zemljiste kao
prirodni resurs izvan dimenzija 10x10m nije bilo degradirano izgradnjom predmetnog
projekta.Voda i vazduh, kao prirodni resursi, nisu degradirani izgradnjom predmetnog objekta.

Klimatski cinioci - Klimatske karakteristike i meteoroloski pokazatelji terena nisu od interesa pri
analizi uticaja elektromagnetne emisije bazne stanice na zivotnu sredinu.

Gradevine u okolini - nisu ugrozene aktivnostima koje se izvode u okviru analizirane lokacije.

Nepokretna kulturna dobra - nisu ugrozena predmetnim Projektom, jer na predmetnoj lokaciji,
prema podacima centralnog registra arheoloskih nalazista i centralnog registra spomenika kulture,
nema registrovanih kulturnih dobara, kao ni dobara koja uzivaju prethodnu zastitu.

(http://www.heritage.gov.rs/latinica/nepokretna kulturna dobra.php)

Pejsaz - Promena pejzaznih i vizuelnih karakteristika ¢e nastati kao posledica novonastalog
rasporeda prostorne strukture kod izgradnje antenskog stuba tj.prisustva novih elemenata u
prostoru, koji bi promenili predhodni pejzazni model i vizuelne kvalitete. Na lokaciji se
postavljenjem antenskog sistema ne utice na pejsazne karakteristike.

Medusobni odnos navedenih cinilaca i njihovo sinergetsko delovanje nije moguce.

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje Zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh).
Rad baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Medutim, po svojoj osnovnoj funkciji
bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zrali elektromagnetne talase u odredenom
frekvencijskom opsegu.

Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i kvantitativni
prikaz mogucih promena u zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta, redovnog rada i za slucaj
udesa, kao i procenu da li su promene privremenog ili trajnog karaktera, a narocito u pogledu:
kvaliteta vazduha, voda, zemljiSta, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote, zracenja, zdravlja
stanovnistva, meteoroloskih parametara i klimatskih karakteristika, ekosistema, naseljenosti,
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koncentracije i migracije stanovniStva, namene i koris¢enja povrsina (izgradene i neizgradene
povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog ivodnog zemljista), komunalne infrastrukture,
prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih dobara i njihove okoline, pejzaznih
karatkeristika podrucja i sl. Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do
sledecih Stetnih uticaja na zZivotnu sredinu:

-Emisija elektromagnetnog zracenja.

UTICAJI U TOKU IZGRADNJE OBJEKTA

U toku izgradnje samog objekta, kako bazne stanice, tako i postavljanja antenskog sistema,
mogu da se jave opasnosti od zagadenja zemljista i vazduha, buke, vibracije i zauzecéa prostora.

Tokom izgradnje objekta moze da dode do slucajnog izlivanja goriva i maziva iz transportnih
sredstava za prevoz opreme. Ove pojave su statisticke prirode i ne mogu precizno da se procene,
ali verovatnoca njihovog nastupa mozZe da se smanji odgovarajuom organizacijom poslova na
mestu postavljanja bazne stanice.

Zagadenje vazduha i zemljiSta, buka, vibracije i zauzece prostora su posledica rada
transportnih vozila za prevoz opreme. Ti uticaji su lokalizovani na neposrednu okolinu lokacije
bazne stanice i privremenog su karaktera, do zavrsetka svih potrebnih radova na lokaciji.

KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMLJISTA

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrsi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih
materija, Sto bi moglo dovesti do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara nikakav otpad, i
ne podrazumeva emisijuotpadnih voda. Ni na koji nacin se ne zagaduje voda, vazduh i zemljsite.

NIVO BUKE, INTENZITETA VIBRACIJA, TOPLOTE I ZRACENJA

Rad bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava, niti
dovodi do povecanje buke.

Kao Sto je ve¢ spomenuto, tokom redovnogradasa lokacije predmetnog objekta dolazi do
emisije elektromagnetnog nejonizujuéeg zracenja.

ZDRAVLIE STANOVNISTVA

Po koli¢ini energije koju nose, zracenja delimo u dve velike klase - jonizujuéa i nejonizujuda.
Ona zracenja koja imaju dovoljnu koli¢inu energije da izvrSe jonizaciju atoma zovemo jonizujuéim
zraCenjima.

Nejonizujuca zracenja, koja imaju energiju fotona manju od 12.4 eV, ne poseduju dovoljnu
koli¢inu energije da bi mogli da izvrSe jonizaciju atoma. Ona obuhvataju: ultraljubiCasto ili
ultravioletno zracenje (talasne duzine od 100 nm do 400 nm), vidljivo zraenje (talasne duzine od
400 nm do 780 nm), infracrveno zracenje (talasne duzine od 780 nm do 1 mm), radio-
frekvencijsko zracenje (frekvencije od 10 kHz do 300 GHz), elektromagnetna poljaniskih
frekvencija (frekvencije od 0 do 10 kHz) i lasersko zracenje. Nejonizujuca zraCenja obuhvataju i
ultrazvuk ili zvuk cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz.

U ovoj studiji se razmatra uticaj elektromagnetnog zracenja baznih stanica mobilne telefonije i
pripadajuéih predajnika radio-relejnih veza na Zivotnu okolinu, u skladu sa ustanovljenim
standardima i preporukama.Bazne stanice javne mobilne telefonije mogu istovremeno da rade na
nekoliko radio kanala u opsegu od 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz i 2100 MHz. Povecéana koli¢ina
apsorbovane elektromagnetne energije emitovane u ovim opsezima, u covekovom telu izaziva
termicke (toplotne) i stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloski efekti koji se sa
najvecom sigurnoSéu mogu dokazati, kada se govori o izlaganju zivih organizama RF zracenjima.

Termicki efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetnog zracenja. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze
prouzrokovati Stetne zdravstvene efekte.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih ¢elija, Sto moze dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koliCine apsorbovane energije. Zbog toga su ovi efekti dominantni u
neposrednoj okolini izvorazracenja. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, kolicina
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apsorbovane energije opada a time se smanjuje uticaj zracenja na ljudski organizam. Uticaj
elektromagnetnih talasa je kumulativnog karaktera i direktno je srazmeran duzini ekspozicije.

Prema izveStaju Medunarodne komisije za ispitivanje kancerogenih oboljenja IARC
(International Agency for Research on Cancer), baziranim na Studijama objavljenim pod okriljem
Svetske Zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization), iz maja 2011. godine,
elektomagnetno polje koje potice od mobilnih telefona mozZe se smatrati potencijalnim uzrocnikom
kancera i svrstano je u grupu 2B potencijalnih izazivaca kancera kod ljudi. Medutim, nove Studije o
tumorima mozga i drugim tumorima glave, Cija su istrazivanja bazirana na duzim periodima
izlaganja, kao i statistike pojave kancera iz razlicitih zemalja, ne daju jasne zakljucke u
povezanosti upotrebe mobilnih telefona i pojavi tumora glave kod odraslih.

Dok povecanje rizika za nastajanje tumora mozga nije ustanovljeno, povecana upotreba
mobilnih telefona i nepostojanje podataka o upotrebi mobilnih telefona za periode duze od 15
godina zahtevaju dodatna istrazivanja upotrebe mobilnih telefona i opasnosti za nastajanje tumora
mozga. Imajudi u vidu aktuelnu popularnost upotrebe mobilnih telefona medu mladima, pa shodno
tome i moguce duze trajanje izlaganja, Svetska zdravstvena organizacija je promovisala dalja
istrazivanja ove mlade populacije. U toku je sprovodenje nekoliko studija koje istrazuju mogudi
uticaj na zdravlje dece i maloletnika.

Zakljucci i rezultati aktuelnih naucnih istrazivanja pokazuju da Stetni uticaji po zdravlje ne
postoje ako izlozenost ostane ispod granica preporucenih zakonodavstvom EU-a.

Zastita od nejonizujuéih zracenja je u Republici Srbiji uredena Zakonom o =zastiti od
nejonizujucih zracenja (Zakon o zastiti od nejonizujuéih zracenja (,Sluzbeni glasnik RS“ broj
36/2009)). Ovim zakonom se, na najsiroj osnovi i na sveobuhvatan nacin, ureduju nacela, uslovi i
mere zastite zdravlja ljudi i Zivotne sredine od Stetnog dejstva nejonizujuéih zracenja u koriséenju
izvora nejonizujucih zracenja. U decembru 2009.godine usvojen je Pravilnik o granicama izlozenosti
nejonizuju¢im zracenjima u zonama povecane osetljivosti (,Sl. Glasnik®, br. 104/09). Pravilnikom
su ustanovljena bazi¢na ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi izloZenosti stanovnistva
nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ograniCenja i referentni granicni nivoi su stroziji od onih
koje preporucuju ICNIRP smernice.

METEOROLOSKI PARAMETRI I KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na zivotnu sredinu.

EKOSISTEMI

Radom predmetne lokacije bazne stanice ne ugrozava se biljni i zivotinjski svet u okolini bazne
stanice. Bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno okruzenje.

NASELJENOSTI, KONCENTRACIJE I MIGRACIJE STANOVNISTVA
Rad predmetne bazne stanice ne uti¢e na naseljenost, koncentraciju i migracije stanovnistva.

NAMENA I KORISCENJE POVRSINA

Prema izvodu iz Katastra nepokretnosti Republike Srbije katastarska parcela 1214/1, KO 32312
Boljkovci, na kojoj se nalazi predmetna bazna stanica pripada poljoprivrednom zemljistu. Okolina
predmetne lokacije pripada zemljiStu u gradevinskom podrucju.

PRIRODNA DOBRA POSEBNIH VREDNOSTI, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA I NJIHOVA
OKOLINA

Zasticena prirodna i kulturna dobra, nisu bila izlozena riziku usled realizacije predmetnog
projekta.

PEJZAZNE KARAKTERISTIKE PODRUCIA

Na predmetnoj lokaciji instalacijom bazne stanicesa prate¢im antenskim sistemom doslo je do
izmene mikrolokacije.

ANALIZA UTICAJA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica
opsluzuje, odreduje se broj primopredajnika koji ¢e biti aktivni u odredenoj radio-Celiji. Svaki
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od GSM primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 935MHz-
960MHz ili 1805MHz-1880MHz. Svaki od frekvencijskih kanala podeljen je na 8 vremenskih
slotova - fizickih kanala, Sto znadi da jedan frekvencijski nosalac moze maksimalno opsluZiti
8 mobilnih pretplatnika istovremeno po svakom radio-kanalu. To znaci da izlazna snaga
predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a najveca je kada su aktivni svi
fizicki kanali. U zavisnosti od veliCine celije i kapaciteta saobracaja, snage baznih stanica idu
od reda velicine 1W do nekoliko stotina vati. Prema veliCini povrSine koju treba pokriti radio
signalom, primenjuju se bazne stanice za razli¢itim izlaznim snagama. Svaki od UMTS
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 2100 MHz. Svaki kanal je
podeljen na maksimalno dva vremenska slota - fizicka kanala, pri ¢emu je izlazna snaga
predajnika najveca kada se opsluzuje maksimalni broj korisnika.
Izlaznu snagu bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, posSto antenski
sistem elektromagnetnu energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.
Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili ¢eS¢e usmereni.
Usmereni antenski sistemi najveli deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom
pravcu, dok se manji deo energije emituje u ostalom delu prostora. To znaci da se najveca
gustina emitovane elektromagnetne energije nalazi na glavnim pravcima zraCenja antenskog
sistema. Takode, izraCena elektromagnetna energija opada obrnuto srazmerno kvadratu
rastojanja.

S obzirom na dinjenicu da je za ucestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reéi da pretpostavke o ,dalekoj zoni"
zraCenja vaze vec na rastojanjima veé¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje koje
odgovara udaljenosti 5A. Primenjeno na posmatranu baznu stanicu moze se smatrati da se ljudi i
tehnicki uredaji na tlu uvek nalaze u ,dalekoj zoni* zracenja predmetne bazne stanice.

ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAINIKA RADIORELEINIH VEZA
Za povezivanje baznih stanica sa BSC kontrolerom GSM/UMTS/LTE mreze, kao i sa drugim
baznim stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne
veze instaliraju se u sklopu postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesteni u
okviru kabineta radio-stanica ili u za to namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se
najéesée realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz, 18GHz, 23GHz, 26GHz. Uredaji za
radiorelejne veze imaju uobiCajenu izlaznu snagu reda 0.1W. Primenjuju se antene velikih
dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zracenja, gde je Sirina glavnog snopa reda
nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima kada
izmedu dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji opticka vidljivost i nema prepreka u I
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko
centimetara od antene. Lako se moze izvesti zaklju¢ak da je zona nedozvoljeno visokog inteziteta
elektricnog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vazi samo za pravac glavnog
snopa.U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo mala. Ljudi i
tehnicki uredaji ne mogu ni na koji nacin biti ugrozeni radom predajnika redio-relejnih veza, posto
se projektuju tako da nikakvi objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja.
Dodatno, antenski sistemi radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih
stanica, pa ¢e mere zastite koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe
nego dovoljne i za antenske sisteme radio-relejnih veza.

6.1 PRIMENJENI STANDARDI I NORME

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i
zastitom od nejonizirajuceg zracCenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i
medunarodna komisija ICNIRP (International Commision on Non-Ionizing Radiation Protection).
Ona intenzivno saraduje sa drugim organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je
vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom (WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujudih zracenja ICNIRP - International Commission
on Non- Ionizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i
magnetnapolja u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najvedi broj zemalja EU prihvatio je
preporuke ICNIRP.

Novembra 1998.godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health
Organization), a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoleo i proces
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harmonizacijenacionalnih standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke

Medunarodne Komisije zazastitu od nejonizujucih zracenja, ICNIRP.

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:

— norme za tehnicko osoblje,
— norme za opstu ljudsku populaciju.

Norme za opsStu ljudsku populaciju su znatno stroZze od normi za tehnicko osoblje. Razlog
ovome je ¢injenica da tehniCko osoblje poznaje i mora da postuje procedure kojima se vrsi njihova
dodatna zastita.Takode, standardi razlikuju slucajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako
se u okviru ove analize razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih
standarda, prilozene su grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje
gustine snage u slucaju kontinualnog izlozenosti elektromagnetnom polju.

6.2. NORME ZA TEHNICKO OSOBLJE - ICNIRP

Granic¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine
snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta):

Intenzitet Intenzitet Gustina snhage
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog S (W/m?)
polja E (V/m) polja H (A/m)

<1Hz - 1,63 x 10° -

1-8 Hz 20000 1,63 x 10° / f? -

8-25 Hz 20000 2x10*/f -

0,025-0,82 kHz 500/f 20/f -

0,82-65 kHz 610 24,4 -

0,065-1 MHz 610 1,6/f -

1-10 MHz 610/f 1,6/f -

10-400 MHz 61 0,16 10

400-2,000 MHz 3 f12 0,008 f1/? f/40

2-300 GHz 137 0,36 50

Grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:
900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektri¢nog
polja E (V/m) 90 127 137
Intenzitet magnetnog
polja H (A/m) 0,24 0,34 0,36
Gusti
Su(?Nl/nrgzinage 22,5 45 50

6.3. NORME ZA OPSTU LJUDSKU POPULACIJU - ICNIRP

Granic¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine
snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta):

Intenzitet Intenzitet Gustina snage
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog S (W/m?)
polja E (V/m) polja H (A/m)

<1Hz - 3,2 x 10* -

1-8 Hz 10000 3,2 x10* / f? -

8-25 Hz 10000 400/ f -

0.025-0,8 kHz 250/f 4/f -

0,8-3 kHz 250/f 5 -

3-150 kHz 87 5 -

0,15-1 MHz 87 0,73/f -

1-10 MHz 87 f1/2 0,73/f -

10-400 MHz 28 0,073 2

400-2000 MHz 1,375 f1/2 0,0037 fi/2 f/200

2-300 GHz 61 0,16 10
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Grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

_ 900MHz 1800MHz 2100MHz
Lr;t;:zét(e\t/ilsktrlcnog 41 58 61
Itenate maaneinos
(S;u(s\,/\tli?nizinage 4,5 9 10

6.4.

PRAVILNIK O GRANICAMA IZLOZENOSTI NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009.godine usvojen je Pravilnik o granicama izloZzenosti nejonizuju¢im zracenjima

u zonama povecane osetljivosti

(Sl

Glasnik®,

br.

104/09).

Pravilnikom su ustanovljena

bazi¢naograni¢enja i referentni grani¢ni nivoi izlozenosti stanovniStva nejonizujuéem zracenju.
Usvojena bazi¢naogranienja i referentni granicni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP

smernice.

Referentni granicni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoc¢a da bazi¢na ogranienja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije

polja prema slede¢im parametrima:

- jacCina elektri¢nog polja E (V/m),

- jacina magnetnskog polja H (A/m),
- gustina magnetskog fluksa B (uT),
- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - S (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog
ograni¢enja.U narednoj tabeli definisane su vrednosti ogranic¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine
snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta):

Intenzitet Intenzitet Gustina Gustina Vreme
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog magnetnog snage uprosecenja t
polja E (V/m) | polja H (A/m) fluksa S (W/m?) (minuta)
B(uT)
< 1Hz 5600 12800 16000 *
1-8 Hz 4000 12800 / f? 16000 / f? *
8-25 Hz 4000 1600/ f 2000/ f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/ f 2/ f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8 f1/2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f1/2 0,00148 f1/? 0,00184 f1/2 f/1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f10°
Granic¢ne vrednosti za opseg 800MHz, 900MHz, 1800MHz i opseg 2400MHz su:
800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz

g;t;anzétf\f /frlsktr'cnog 15,5 16,9 23,4 24,4

Intenzitet magnetnog

polja H (A/m) 0,042 0,044 0,063 0,064

S”(f,f,'/”rszinage 0,64 0,72 1,44 1,6
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Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost
zbirnih efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za
svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne stimulativne efekte
na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GHz 2
E; E;
> (2 2 (&) =t
c E;;
i=100kHz i>1MHz ’
150kHz ,  300GHz 2
g H
@)+ 2 () =t
_ d _ Hy;
j=100kHz i>150kHz »
gde su:
- E; — jacina elektri¢nog polja izmerenog na frekvenciji i;
- E,; — referentni nivo elektri¢nog polja;
- Hy — jatina magnetskog polja na frekvenciji j;
- H,; — referentni nivo magnetskog polja;
- c=87/f1?2V/m
- d=TA/m

6.5 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na predmetnoj lokaciji, izvrSen je detaljan
proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice operatora
Telekom Srbija, Ciji je antenski sistem instaliran na objektu masinske hale u ul. MiSe Mihajlovica
br.2, Rudnik, opstina Gornji Milanovac, Rudnik i flotacija "RUDNIK" DOO Rudnik, K.P.br.383/1,
K.O.Majdan.. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su
zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze nadi
Covek. Izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim
mestima su manje nego unutar same zone.

Na osnovu merenja izvrSenog 15.12.2020., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju izlaganja
ljudi visokofrekventnim elektromagnetskim poljima br. VFU-1279/20 u prilogu Strucne ocene,
utvrdeno je da u neposrednoj blizini bazne stanice ,CA109 CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik
flotacija)” ne postoje instalacije drugih radio sistema. Predmetna bazna stanica ,CA109 CAU109
CAO0109 Rudnik (Rudnik flotacija)” je instalirana i aktivha na lokaciji. Maksimalna ukupna vrednost
elektricnog polja, u ispitanom opsegu 27MHz - 3GHz, izmerena na lokaciji ne prelazi vrednost
3.740 V/m, na mestima na kojima se moZe naci Covek. Iz ovog rezultata jasno je da ce
elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati kako od predmetne bazne stanice, tako i
od postojecéih sistema. Iz ovog razloga, postojece opterecenje elektromagnetnom emisijom bice
uzeto u obzir prilikom prora¢una intenziteta elektri¢nog polja u okolini predmetne bazne stanice.

Prilikom prorac¢una nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna planirana
konfiguracija primopredajnika i maksimalna planirana izlazna snaga predmetne bazne stanice
operatora Telekom Srbija, bez uraCunatog slabljenja elektromagnetne emisije unutar okolnih
objekata, takode i postojece opterecenje elektromagnetnom emisijiom koje poti¢e od drugih
sistema na lokaciji bice uneto u proracun. Za proracun elektromagnetne emisije koris¢en je model
prostiranja talasa u slobodnom prostoru.

U konkretnom slucaju, u neposrednom okruzenju predmetne lokacije bazne stanice postoje
poslovni objekti. Posmatrano podrucje na nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati obuhvaceno
je krugom poluprecnika bar 150m oko antenskog sistema.

Obzirom da ¢e antenski sistem bazne stanice ,CA109 CAU109 CAO109 Rudnik (Rudnik
flotacija)" biti instaliran na visini od 8m do 11.1m, proracun intenziteta elektromagnetne emisije
izvrsen je u sledeé¢im zonama i na sledeé¢im nivoima:
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1) U zoni kojom su obuhvaceni okolni objekti:
o navisini +1,7m unutar objekta, najizlozeniji spratovi: S01-S09.
2) U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla, na prosecnoj visini Coveka
+1,7m, na povrsini 300x300m.

Polazeé¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara
instalacije, za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne
emisije sa ciljem da se analizira doprinos planirane LTE800/GSM900/UMTS2100 bazne stanice
kompanije Telekom Srbije. Analiza je izvrSena za slu¢aj maksimalnog opterecenja i planirane
konfiguracije primopredajnika bazne stanice. Prilikom proracuna nivoa elektricnog polja polja
unutar objekata u obzir nije uzet uticaj slabljenja usled prolaska EM talasa kroz gradevinske
materijale. Za proracun je koriS¢en model prostiranja EM talasa u slobodnom prostoru. Takode je
izvrSen proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem da se analizira doprinos planirane bazne
stanice Telekom Srbije, i od postoje¢ih sistema baznih stanica koje rade maksimalnim
opterecenjem.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice ,CA109 CAU109
CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija)" prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 - 6.10 i u
prateé¢im tabelama. Intenzitet elektri¢cnog polja proracunava se pomocu programskog paketa IXUS
Solo Modeller za svaku elementarnu povrsinu dimenzije 1m x 1m.

SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTOMAGNETNE EMISIJE

Problem predikcije nivoa elekricnog polja u lokalnoj zoni GSM/LTE/UMTS bazne stanice moze se
razmatrati na viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu
implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka)
prostiranja elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto
se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka.Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje
ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto cesto nije moguce
ostvariti.Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski slozeno sto podrazumeva
relativno dugotrajne proraCune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega
prethodno navedenog, a imajuéi u vidu namenu rezultata proracuna autori ovog projekta opredelili
su se za nesto jednostavniji pristup reSavanje problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje
zadovoljavajucu tacnost u relativno kratkom vremenu. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim
pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj.nesto su vece od onih koje bi se mogle
ocCekivati u praksi.

Naime, polazeé¢i od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom
prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja
koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraCunati intenzitet elektricnog
polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od radio kanala (u
zargonu ,frekvenciju*) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet elektricnog polja
koje potice od jednog predajnika moze se odrediti koriS¢enjem sledeceg izraza:

JB0*PLxGE(a0)
E,=Y——

Jj= 7 - (1)
gde je:
E;; intenzitet elektri¢nog polja koje potice od j — tog radio kanala sa i — te antene
P! — snaganapajanjai— te antene
G- — dobitak i — te predajne antene u pravcu definisanom uglovima a i ¢
d — rastojanje od predajnika

Treba primetiti da su signali koji potiCu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti
nekorelisani. Takode, signali razli¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu
medusobno korelisani zbog frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuce
poruke). Zbog toga, ukupni nivo elektricnog polja koji poti¢e od predajnika fizicki povezanih na
jednu antenu u jednoj tacki moze se odrediti po principu ,sabiranja po snazi“, odnosno koris¢enjem
sledeceq izraza:
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E = ZEin
7

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potic¢e od svih
predajnika u sistemu moze se odrediti na sledeci nacin:

E, = ,Z E?
i

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru,
Sto podrazumeva prostor bez prepreka.U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza
prepreka, elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, krovovi,...)
u velikoj meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 3 do 20dB u zavisnosti od
konstrukcije zgrade.

Kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se saobracejni kanali aktiviraju samo u
sluCajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima"“). Na ovaj nacin,
znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa
maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe analize
»najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polazeéi od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog
antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv.
“daleka zona” zraCenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na Cinjenicu da je
za ucCestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno
A=0.14m), mozZe se reci da pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaze ve¢ na rastojanjima veéim
od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se
analizira tzv. “daleko polje” intenzitet elektri¢nog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage
emisije su jednoznacno povezani. Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim
nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektri¢nog
polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet
elektricnog polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, bi¢e izlozene numericke vrednosti intenziteta elektricnog polja u
zonama od interesa.

ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAIJNIKA RADIO-RELEINIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC kontrolerom GSM/UMTS/LTE mreze, kao i sa drugim
baznim stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne
veze instaliraju se u sklopu postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesteni u
okviru kabineta radio-stanica ili u za to namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se
najéesée realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz, 18GHz, 23GHz, 26GHz. Uredaji za
radiorelejne veze imaju uobicajenu izlaznu snagu reda 0.1W. Primenjuju se antene velikih
dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zracenja, gde je Sirina glavnog snopa reda
nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima kada
izmedu dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji opticka vidljivost i nema prepreka u I
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko
centimetara od antene. Zbog toga se za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja na nekom
rastojanju od predajnika moze koristiti izraz (1). Na osnovu ovog izraza lako se moze izvesti
zaklju¢ak da je zona nedozvoljeno visokog inteziteta elektricnog polja reda nekoliko metara
od antene. Naravno, ovo vazi samo za pravac glavnog snopa.U drugim pravcima ova zona je
zbog malog dobitka antene zanemarljivo mala. Ljudi i tehnicki uredaji ne mogu ni na koji
nacin biti ugrozeni radom predajnika redio-relejnih vezna, posSto se projektuju tako da nikakvi
objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja. Dodatno, antenski sistemi
radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih stanica, pa ¢e mere zastite
koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe nego dovoljne i za
antenske sisteme radio-relejnih veza.
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Proracun zone nedozvoljenoq zracenja za antenski sistem na lokaciji:

Bazna stanica je projektovana tako da ima veoma ogranicen uticaj na okolinu. Koriste¢i model
za proracun elektricnog polja u "dalekoj zoni" zraCenja antenskog sistema, dobija se da je
intenzitet elektricnog polja na rastojanju d od antene, u pravcu glavnog snopa zracenja, jednak
relaciji ...(1). S obzirom na to da su izvori zraCenja nekorelisani i da su primenjene sektorske
antene, koje su prostorno dislocirane, analitiCki proracun se sprovodi na nacin da se zanemaruje
zraCenje antena iz istog i drugih sektora, tj. posmatra se nivo zracenja u pravcu glavnog snopa
pojedinacno za svaku antenu c¢ime se zanemaruje eventualno prosirenje zone nedozvoljenog
zraCenja zbog uticaja zracenja drugih antena.

Na osnovu relacije (1) i uz poznate referentne nivoe jacine elektricnog polja za svaki opseg od
interesa, moze se odrediti grani¢no rastojanje u horizontalnom pravcu maksimalnog zracenja za
svaku antenu pojedinacno:
30%P*Gy

(EL)’

- (2)

dyax =

U jednacini (2) proizvod PGt naziva se ekvivalentnom izotropno izracenom snagom (EIRP).
Granicna rastojanja iznad, ispod i iza antena dmax, racunaju se po istoj formuli s tim da se uzima u
obzir odnos napred-nazad (Front-to-back ratio) u proracunu EIRP.

Procenu grani¢nog rastojanja u horizontalnom pravcu zracenja ukupno za sve antenske sisteme
za pretpostavljeni najnepovoljniji sluc¢aj racunamo na sledeci nacin:

300GHz PG, ;
dMAX = Z ) 30 - 2
i=1MHz (EL,L')

Sektor 1 Sektor 2 Sektor 3
UMTS2100, UMTS2100, UMTS2100,
ERP=451.9W, ERP=638.3W, ERP=451.9W,
EIRP=741.1W EIRP=1046.8W EIRP=741.1W
Ntr=2 Ntr=2 Ntr=2
GSM900, GSM900, GSM900,
ERP=459.2W, ERP=875.0W, ERP=459.2W,
EIRP=753.1W EIRP=1435.0W EIRP=753.1W
Ntr=2 Ntr=2 Ntr=2
LTES00, LTES00, LTES00,
ERP=855.1W, ERP=1556.0W, ERP=855.1W,
EIRP=1402.4W EIRP=2551.8W EIRP=1402.4W
Ntr=1 Ntr=1 Ntr=1
dmax, grani¢no rastojanje za glavni 18.2m 24.1m 18.2m
snop zracenja
dmax, grani¢no rastojanje za iznad, 0.91m 1.21m 0.91m
ispod i zadnje strane zracenja

S obzirom na pozicije i visine na koje se postavljaju antene, i odabrane azimute i tiltove

antena, jasno je da se u zoni nedozvoljenog zracdenja ne mogu nadi ljudi. Na osnovu navedenih
pretpostavki i proracuna i uzevsi u obzir da su okolni objekti na ve¢em rastojanju od grani¢nog,
moze se zakljuciti da se i u najnepovoljnijem slucaju u zoni nedozvoljenog zra¢enja ne mogu nadi
ljudi ni tehnicki uredaiji.
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6.5.1 REZULTATI PRORACUNA

Slika 6.5.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za
slucaj rada sistema GSM900 operatera Telekom Srbija, za maksimalno opterecenje.
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Tabela 6.5.1. Jacina elektri¢nog

PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

polja [V/m] sistema GSM900 na nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 7.01 V/m.

m/m|-150(-140(-130|-120|-110(|-100| -90 | -80 | -70 | -60 | -50 | -40 | -30 | -20 |-10 | O 10 | 20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100|110 (120|130 | 140|150
150 | 1.00 | 1.06 | 1.12 | 1.17 [ 1.23 | 1.29 | 1.34 | 1.43 | 1.47 | 1.49 | 1.56 | 1.57 | 1.55 | 1.55 | 1.47 | 1.43 | 1.39 | 1.36 | 1.33 | 1.30 | 1.28 | 1.27 | 1.25 | 1.24 | 1.20 | 1.19 | 1.17 | 1..15 | 1.13 | 1.14 | 1.08
140 | 1.01 | 1.08 | 1.14 | 1.21 | 1.27 | 1.34 | 1.40 | 1.51 | 1.55 | 1.59 | 1.66 | 1.67 | 1.67 | 1.66 | 1.62 | 1.59 | 1.48 | 1.44 | 1.41 | 1.38 | 1.36 | 1.34 | 1.32 | 1.31 | 1.27 | 1.25 | 1.24 | 1.21 | 1.19 | 1.15 | 1.15
130 | 1.03 | 1.09 | 1.17 | 1.24 | 1.32 | 1.39 | 1.46 | 1.60 | 1.65 | 1.69 | 1.79 | 1.80 | 1.79 | 1.79 | 1.75 | 1.64 | 1.63 | 1.53 | 1.50 | 1.47 | 1.45 | 1.42 | 1.43 | 1.43 | 1.35| 1.33 | 1.34 | 1.32 | 1.24 | 1.21 | 1.17
120 | 1.03 | 1.11 [ 1.18 | 1.27 | 1.35 | 1.44 | 1.53 | 1.69 | 1.76 | 1.88 | 1.92 | 1.95 | 1.94 | 1.93 | 1.89 | 1.83 | 1.74 | 1.70 | 1.59 | 1.56 | 1.59 | 1.57 | 1.55 | 1.52 | 1.49 | 1.46 | 1.43 | 1.35 | 1.30 | 1.26 | 1.21
110 | 1.04 | 1.11 | 1.25 | 1.28 [ 1.39 | 1.49 | 1.58 | 1.83 | 1.94 | 2.01 | 2.08 | 2.10 | 2.17 | 2.14 | 2.06 | 2.03 | 1.88 | 1.82 | 1.77 | 1.73 | 1.70 | 1.68 | 1.69 | 1.66 | 1.59 | 1.56 | 1.50 | 1.41 | 1.36 | 1.31 | 1.26
100 | 1.04 | 1.12 | 1.26 | 1.37 | 1.40 | 1.53 | 1.75 | 1.94 | 2.07 | 2.17 | 2.26 | 2.36 | 2.37 | 2.35 | 2.25 | 2.16 | 2.07 | 1.95| 1.90 | 1.87 | 1.84 | 1.82 | 1.80 | 1.79 | 1.73 | 1.68 | 1.64 | 1.54 | 1.42 | 1.36 | 1.31
90 | 1.03|1.12 | 1.21 | 1.38 | 1.50 | 1.64 | 1.80 | 2.04 | 2.24 | 2.38 | 2.46 | 2.60 | 2.62 | 2.60 | 2.47 | 2.42 | 2.27 | 2.11 | 2.05 | 2.05| 1.99 [ 2.01 [ 1.97 | 1.91 | 1.86 | 1.80 | 1.72 | 1.61 | 1.47 | 1.41 | 1.34
80 | 1.01 [ 1.10 | 1.20 | 1.37 | 1.52 | 1.72 | 1.86 | 2.19 | 2.40 | 2.62 | 2.82 | 2.96 | 2.99 | 2.97 | 2.90 | 2.74 | 2.52 | 2.40 | 2.33 | 2.31 | 2.27 | 2.24 | 2.20 | 2.12 | 2.02 | 1.94 | 1.83 | 1.71 | 1.58 | 1.49 | 1.45
70 (099|108 |1.18 137|151 |1.73| 193|225 |254|283|3.08|3.28|3.37|3.393.26 |3.05|2.72|2.60|254|253|251247|2.38|2.30]|2.16[2.04|1.88|1.77|1.67|1.52]|1.45
60 | 0.92|1.00 | 1.17 | 1.32 | 1.47 | 1.67 | 1.94 | 2.28 | 2.63 | 3.00 | 3.37 | 3.67 | 3.84 | 3.91 [ 3.70 | 3.44 | 2.95 | 2.82 | 2.80 | 2.80 | 2.79 | 2.70 | 2.59 | 2.47 | 2.28 | 2.09 | 1.95 | 1.82 | 1.70 | 1.59 | 1.49
50 |[0.88 096 |1.14 |1.27 |1.43 | 1.62 | 1.93 |2.29 | 2.66 | 3.12 | 3.69 | 4.22 | 4.36 | 4.43 | 4.31 | 3.82 | 3.22 | 3.07 | 3.13 | 3.12 | 3.08 | 2.96 | 2.79 | 2.61 | 2.38 [ 2.21 | 2.03 | 1.84 | 1.73 | 1.61 | 1.50
40 |0.83 (0.91|0.99|1.20 | 1.36 | 1.54 | 1.87 | 2.26 | 2.65 | 3.15 | 3.88 | 4.67 | 5.14 | 5.19 | 4.95 | 4.14 | 3.30 | 3.34 | 3.52 | 3.54 | 3.44 | 3.26 | 2.97 | 2.73 | 2.46 | 2.25 | 2.07 | 1.87 | 1.72 | 1.60 | 1.49
30 [0.79 (085|097 |1.02|1.26|1.43| 165|211 |253|3.09|3.87|4.79|545|5.55|5.21|4.17|3.22|3.45|3.79 | 3.80 | 3.67 | 3.37 | 3.07 | 2.80 | 2.51 | 2.26 | 2.06 | 1.85 | 1.71 | 1.59 | 1.48
20 | 0.79 | 0.80 | 0.94 | 1.03 | 1.04 | 1.29 | 1.49 | 1.89 | 2.30 | 2.84 | 3.70 | 4.68 | 5.40 | 5.49 | 5.14 | 3.89 | 2.74 | 3.50 | 3.83 | 3.87 | 3.72 | 3.42 | 3.09 | 2.79 | 2.49 | 2.23 [ 2.04 | 1.82 | 1.68 | 1.55 | 1.44
10 [0.72 [ 0.76 | 0.81 | 0.94 | 1.03 | 1.08 | 1.30 | 1.61 | 1.91 | 2.41 | 2.95 | 3.83 | 4.25 | 4.19 | 2.91 | 1.70 | 1.61 | 3.00 | 3.75 | 3.82 | 3.67 | 3.36 | 3.03 | 2.72 | 2.39 | 2.13 | 1.97 | 1.76 | 1.63 | 1.50 | 1.39
0 |[071|075|0.79 |0.84 | 0.93 | 1.01 | 1.10 | 1.30 | 1.48 | 1.76 | 2.06 | 2.21 | 2.16 | 1.98 | 7.10 | 4.89 | 1.47 | 2.20 | 3.23 | 3.45 | 3.39 | 3.13 | 2.84 | 2.54 | 2.26 [ 2.03 | 1.86 | 1.66 | 1.53 | 1.42 | 1.25
-10 | 0.68 [ 0.73 | 0.76 | 0.79 | 0.83 | 0.88 | 0.91 | 0.93 | 0.95 | 0.98 | 1.13 | 1.14 | 1.07 | 2.49 | 5.60 | 4.90 | 1.33 | 1.11 | 2.41 | 2.66 | 2.66 | 2.62 | 2.45 | 2.22 | 1.99 | 1.82 | 1.60 | 1.43 | 1.34 | 1.25 | 1.18
-20 | 0.70 | 0.72 | 0.75 | 0.79 | 0.80 | 0.81 | 0.81 | 0.78 | 0.71 | 0.63 | 0.88 | 1.61 | 1.65 | 3.35 | 3.41 | 2.60 | 0.92 [ 0.67 | 1.67 | 2.03 | 2.09 | 1.97 | 1.91 | 1.81 | 1.65 | 1.54 | 1.44 | 1.31 | 1.23 | 1.16 | 1.10
-30 | 0.71 | 0.74 | 0.77 | 0.79 | 0.83 | 0.83 | 0.81 | 0.76 | 0.65 | 0.43 | 0.79 | 1.71 | 2.03 | 2.23 | 3.00 | 2.51 | 0.85 | 0.55 | 1.02 | 1.46 | 1.58 | 1.53 | 1.62 | 1.50 | 1.42 | 1.35 | 1.28 | 1.18 | 1.12 | 1.06 | 1.01
-40 | 0.74 | 0.77 | 0.80 | 0.82 | 0.84 | 0.87 | 0.86 | 0.81 | 0.70 | 0.41 | 0.65 | 1.61 | 2.07 | 2.09 | 1.95 | 1.59 | 1.04 [ 0.56 | 0.71 | 1.05 | 1.20 | 1.24 | 1.21 [ 1.21 [ 1.19 | 1.15 | 1.11 | 1.07 | 1.03 | 0.99 | 0.92
-50 | 0.77 | 0.81 | 0.84 | 0.87 | 0.89 | 0.93 | 0.92 | 0.88 | 0.80 | 0.62 | 0.36 | 1.04 | 1.48 | 1.77 | 1.75 | 1.47 | 0.79 | 0.40 | 0.48 | 0.67 | 0.82 | 0.91 | 0.98 | 0.99 | 0.99 | 0.98 | 0.96 | 0.94 | 0.91 | 0.88 | 0.85
-60 | 0.81 | 0.84 | 0.88 | 0.91 | 0.97 | 0.98 | 0.99 | 0.97 | 0.90 | 0.70 | 0.49 | 0.37 | 0.77 | 0.88 | 0.83 | 0.70 | 0.44 | 0.32 | 0.41 | 0.54 | 0.64 | 0.72 | 0.79 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.80 | 0.78 | 0.77
-70 | 0.87 [ 0.93 | 0.97 | 1.01 | 1.03 | 1.06 | 1.07 | 1.06 | 1.03 | 0.94 | 0.82 | 0.69 | 0.55 | 0.44 | 0.38 | 0.41 | 0.45 | 0.47 | 0.49 | 0.50 | 0.54 | 0.59 | 0.66 | 0.68 | 0.70 | 0.71 | 0.71 | 0.71 | 0.70 | 0.70 | 0.68
-80 | 0.90 | 0.97 | 1.01 | 1.03 | 1.07 | 1.09 | 1.11 | 1.11 | 1.11 | 1.01 | 0.97 | 0.89 | 0.80 | 0.72 | 0.67 | 0.64 | 0.61 | 0.60 | 0.57 | 0.54 | 0.51 | 0.52 | 0.56 | 0.58 | 0.60 | 0.61 | 0.62 | 0.62 | 0.62 | 0.62 | 0.61
-90 | 0.93 | 0.97 | 1.02 | 1.06 | 1.09 | 1.11 | 1.14 | 1.16 | 1.15 | 1.09 | 1.04 | 1.02 | 0.97 | 0.90 | 0.84 | 0.80 | 0.73 | 0.69 | 0.63 | 0.58 | 0.54 | 0.50 | 0.48 | 0.47 | 0.47 | 0.47 | 0.48 | 0.49 | 0.49 | 0.49 | 0.49
-100( 0.95 | 0.99 | 1.03 | 1.06 | 1.10 | 1.13 | 1.16 | 1.18 | 1.18 | 1.15 | 1.12 | 1.07 | 1.06 | 0.99 | 0.95 | 0.89 | 0.80 | 0.74 | 0.68 | 0.62 | 0.56 | 0.51 | 0.48 | 0.45 | 0.43 | 0.43 | 0.43 | 0.44 | 0.44 | 0.45 | 0.46
-110|0.97 | 1.00 | 1.04 | 1.07 | 1.11 | 1.14 | 1.17 | 1.19 | 1.19 | 1.17 | 1.15 | 1.12 | 1.11 | 1.04 | 1.00 | 0.95 | 0.84 | 0.78 | 0.71 | 0.65 | 0.58 | 0.53 | 0.48 | 0.45 | 0.41 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.43 | 0.40
-120( 0.98 | 1.00 | 1.04 | 1.08 | 1.12 | 1.15 | 1.16 | 1.17 | 1.18 | 1.18 | 1.16 | 1.14 | 1.11 | 1.04 | 1.01 | 0.97 | 0.86 | 0.80 | 0.73 | 0.66 | 0.60 | 0.54 | 0.49 | 0.45 | 0.43 | 0.40 | 0.39 | 0.38 | 0.39 | 0.39 | 0.39
-130|0.97 | 1.01 | 1.04 | 1.08 | 1.11 | 1.13 | 1.15 | 1.17 | 1.17 | 1.17 | 1.16 | 1.15 | 1.09 | 1.04 | 1.00 | 0.97 | 0.87 | 0.80 | 0.74 | 0.67 | 0.61 | 0.55 | 0.50 | 0.46 | 0.40 | 0.40 | 0.36 | 0.38 | 0.35 | 0.37 | 0.35
-140( 0.98 | 1.01 | 1.04 | 1.07 | 1.10 | 1.12 | 1.14 | 1.15 | 1.15 | 1.15 | 1.15 | 1.14 | 1.07 | 1.03 | 0.99 | 0.93 | 0.87 [ 0.80 | 0.74 | 0.68 | 0.62 | 0.56 | 0.51 | 0.46 | 0.43 | 0.39 | 0.37 | 0.35 | 0.35 | 0.34 | 0.34
-150| 0.97 | 1.01 | 1.03 | 1.06 | 1.08 | 1.11 | 1.12 | 1.14 | 1.14 | 1.13 | 1.13 | 1.13 | 1.05 | 1.01 | 0.98 | 0.92 | 0.86 | 0.80 | 0.74 | 0.68 | 0.62 | 0.57 | 0.51 | 0.47 | 0.40 | 0.39 | 0.35 | 0.35 | 0.32 | 0.33 | 0.31
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Slika 6.5.2 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za
slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija, za maksimalno opterecenje.
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Tabela 6.5.2.

PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

Jacina elektri¢nog

polja [V/m] sistema UMTS2100 na nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 4.31 V/m.

m/m

-150

-140

-130

-120

-110

-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

150

0.38

0.40

0.42

0.46

0.46

0.49

0.51

0.56

0.58

0.60

0.62

0.63

0.66

0.64

0.65

0.65

0.66

0.66

0.66

0.66

0.67

0.66

0.65

0.64

0.62

0.60

0.59

0.57

0.55

0.55

0.51

140

0.39

0.41

0.44

0.47

0.49

0.52

0.55

0.61

0.63

0.65

0.67

0.68

0.69

0.70

0.70

0.71

0.71

0.71

0.71

0.71

0.71

0.71

0.70

0.69

0.66

0.64

0.65

0.63

0.58

0.56

0.55

130

0.40

0.43

0.46

0.49

0.52

0.55

0.59

0.65

0.68

0.71

0.73

0.75

0.76

0.76

0.76

0.76

0.77

0.76

0.76

0.76

0.76

0.76

0.75

0.74

0.71

0.71

0.70

0.65

0.61

0.58

0.56

120

0.43

0.45

0.48

0.51

0.55

0.58

0.62

0.71

0.74

0.78

0.84

0.85

0.83

0.83

0.83

0.83

0.83

0.82

0.82

0.82

0.82

0.85

0.84

0.83

0.78

0.77

0.74

0.67

0.64

0.61

0.58

110

0.43

0.46

0.49

0.53

0.58

0.62

0.67

0.79

0.85

0.87

0.94

0.96

0.97

0.92

0.95

0.97

0.89

0.89

0.88

0.88

0.88

0.91

0.91

0.89

0.86

0.82

0.79

0.75

0.68

0.64

0.61

100

0.44

0.47

0.51

0.55

0.60

0.66

0.71

0.86

0.93

0.99

0.99

1.07

1.09

1.09

1.05

1.04

1.01

0.95

0.95

0.95

0.99

0.99

1.00

0.96

0.92

0.88

0.84

0.80

0.72

0.68

0.64

0.44

0.48

0.52

0.57

0.67

0.74

0.82

0.93

1.02

1.09

1.13

1.20

1.23

1.23

1.19

1.18

1.08

1.02

1.01

1.02

1.07

1.08

1.07

1.05

0.99

0.96

0.89

0.84

0.75

0.71

0.67

0.46

0.49

0.54

0.62

0.70

0.78

0.87

1.04

1.15

1.26

1.38

1.46

1.49

1.47

1.41

1.32

1.18

1.12

1.14

1.17

1.20

1.21

1.21

1.17

1.10

1.04

0.98

0.92

0.82

0.77

0.71

0.46

0.51

0.56

0.63

0.70

0.79

0.90

1.09

1.23

1.37

1.52

1.63

1.68

1.67

1.57

1.43

1.23

1.12

1.16

1.23

1.30

1.31

1.30

1.26

1.17

1.11

1.03

0.92

0.86

0.79

0.73

0.42

0.47

0.56

0.62

0.70

0.79

0.91

1.12

1.28

1.46

1.65

1.80

1.85

1.84

1.71

1.50

1.23

1.11

1.15

1.29

1.37

1.39

1.39

1.35

1.25

1.16

1.04

1.00

0.91

0.84

0.75

0.41

0.45

0.50

0.60

0.71

0.78

0.90

1.12

1.30

1.51

1.71

1.91

1.94

1.91

1.74

1.50

1.16

0.99

1.11

1.31

1.42

1.47

1.47

1.43

1.30

1.16

1.06

1.00

0.94

0.86

0.79

0.38

0.42

0.47

0.52

0.65

0.79

0.89

1.08

1.27

1.49

1.70

1.90

1.93

1.89

1.67

1.37

0.97

0.72

0.98

1.28

1.44

1.51

1.51

1.47

1.34

1.27

1.13

0.99

0.94

0.87

0.80

0.35

0.38

0.43

0.47

0.56

0.69

0.79

0.99

1.15

1.33

1.51

1.61

1.59

1.41

0.98

0.68

0.66

0.73

0.63

1.13

1.41

1.50

1.51

1.48

1.35

1.27

1.14

0.98

0.89

0.86

0.75

0.31

0.34

0.38

0.42

0.53

0.60

0.68

0.83

0.93

1.03

1.08

1.06

1.09

1.20

1.17

0.93

0.80

0.90

0.92

0.86

1.28

1.42

1.46

1.45

1.33

1.22

1.05

0.96

0.88

0.80

0.74

0.28

0.30

0.33

0.37

0.45

0.50

0.55

0.63

0.65

0.65

0.57

0.66

1.07

2.06

2.19

1.42

1.62

0.97

0.93

0.70

1.05

1.30

1.35

1.35

1.26

1.17

1.08

0.97

0.89

0.78

0.72

0.24

0.26

0.27

0.34

0.36

0.39

0.42

0.43

0.42

0.35

0.25

0.55

0.78

2.14

4.31

3.35

1.71

0.97

0.87

0.75

0.76

1.03

1.21

1.22

1.17

1.11

1.03

0.95

0.87

0.80

0.70

0.20

0.21

0.22

0.23

0.24

0.25

0.25

0.24

0.20

0.11

0.24

0.27

0.32

0.88

3.36

3.37

1.44

0.78

0.70

0.69

0.45

0.81

1.00

1.02

0.99

1.00

0.91

0.85

0.79

0.71

0.66

0.17

0.18

0.18

0.19

0.20

0.20

0.20

0.19

0.15

0.11

0.27

0.28

0.31

0.90

1.11

0.85

0.72

0.48

0.50

0.51

0.27

0.61

0.81

0.87

0.84

0.84

0.81

0.77

0.73

0.68

0.64

0.14

0.15

0.15

0.16

0.16

0.18

0.19

0.19

0.16

0.11

0.29

0.35

0.22

0.44

0.48

0.42

0.25

0.25

0.33

0.33

0.18

0.45

0.62

0.69

0.72

0.72

0.70

0.69

0.66

0.63

0.60

0.12

0.12

0.13

0.14

0.15

0.17

0.19

0.20

0.19

0.08

0.29

0.42

0.43

0.37

0.23

0.18

0.18

0.13

0.22

0.22

0.13

0.27

0.48

0.56

0.61

0.62

0.62

0.61

0.58

0.56

0.53

0.10

0.11

0.11

0.13

0.15

0.17

0.20

0.23

0.22

0.14

0.17

0.40

0.44

0.44

0.40

0.33

0.22

0.13

0.13

0.12

0.11

0.21

0.38

0.46

0.50

0.53

0.53

0.53

0.52

0.51

0.49

0.09

0.10

0.10

0.12

0.15

0.18

0.21

0.24

0.25

0.21

0.12

0.22

0.34

0.36

0.36

0.30

0.17

0.09

0.10

0.08

0.08

0.17

0.30

0.37

0.42

0.45

0.46

0.46

0.46

0.45

0.44

0.08

0.09

0.10

0.12

0.15

0.19

0.22

0.28

0.28

0.27

0.25

0.21

0.15

0.13

0.13

0.11

0.13

0.13

0.12

0.09

0.08

0.14

0.24

0.30

0.35

0.37

0.40

0.41

0.41

0.40

0.40

0.07

0.08

0.10

0.12

0.15

0.19

0.22

0.28

0.30

0.30

0.29

0.27

0.25

0.22

0.20

0.19

0.17

0.16

0.13

0.09

0.08

0.09

0.20

0.25

0.29

0.32

0.34

0.35

0.36

0.36

0.36

0.06

0.07

0.09

0.11

0.14

0.17

0.21

0.27

0.29

0.30

0.30

0.29

0.28

0.27

0.25

0.23

0.19

0.16

0.13

0.09

0.07

0.09

0.14

0.17

0.20

0.23

0.25

0.32

0.28

0.33

0.29

0.05

0.06

0.08

0.11

0.13

0.16

0.19

0.25

0.27

0.29

0.29

0.29

0.29

0.27

0.25

0.23

0.19

0.15

0.12

0.09

0.07

0.08

0.12

0.12

0.16

0.20

0.24

0.25

0.28

0.27

0.28

0.04

0.06

0.07

0.10

0.12

0.15

0.18

0.23

0.25

0.26

0.27

0.26

0.26

0.24

0.22

0.20

0.17

0.13

0.10

0.08

0.06

0.07

0.10

0.10

0.15

0.19

0.19

0.23

0.22

0.26

0.23

0.04

0.05

0.06

0.09

0.11

0.13

0.16

0.20

0.22

0.23

0.23

0.23

0.23

0.21

0.19

0.17

0.14

0.11

0.08

0.07

0.05

0.06

0.09

0.09

0.12

0.15

0.18

0.19

0.21

0.21

0.22

0.03

0.04

0.06

0.07

0.09

0.12

0.14

0.17

0.19

0.20

0.20

0.20

0.19

0.18

0.16

0.14

0.12

0.09

0.07

0.05

0.05

0.05

0.09

0.09

0.12

0.14

0.15

0.18

0.17

0.20

0.19

0.02

0.03

0.05

0.06

0.08

0.10

0.12

0.13

0.15

0.16

0.17

0.18

0.16

0.16

0.13

0.11

0.09

0.07

0.06

0.04

0.04

0.05

0.07

0.09

0.10

0.12

0.14

0.15

0.17

0.17

0.18

0.02

0.02

0.04

0.05

0.07

0.08

0.09

0.12

0.12

0.13

0.15

0.13

0.15

0.11

0.12

0.09

0.07

0.06

0.04

0.03

0.04

0.05

0.07

0.07

0.10

0.12

0.12

0.14

0.14

0.16

0.15
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U

Slika 6.5.3 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za
sluc¢aj rada sistema LTE800 operatera Telekom Srbija, za maksimalno opterecenje.
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PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

Tabela 6.5.3. JacCina elektri¢no

pol

a [V/m] sistema LTE800 na nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 5.05 V/m.

m/m

-150

-140

-130

-120

-110

-100

-90

-80 | -70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

150

0.86

0.91

0.96

1.01

1.06

1.11

1.16

1.2411.27

1.29

1.30

1.31

1.30

1.28

1.26

1.26

1.20

1.16

1.13

1.11

1.08

1.07

1.05

1.05

1.02

1.02

0.99

0.98

0.96

0.97

0.92

140

0.87

0.92

0.98

1.03

1.09

1.15

1.22

1.31]1.34

1.37

1.39

1.39

1.39

1.36

1.34

1.35

1.31

1.23

1.20

1.17

1.15

1.13

1.12

1.11

1.09

1.07

1.05

1.03

1.01

0.99

0.98

130

0.88

0.93

1.00

1.06

1.13

1.19

1.26

1.3711.43

1.51

1.53

1.55

1.55

1.53

1.43

1.44

1.39

1.30

1.27

1.24

1.22

1.20

1.19

1.18

1.14

1.13

1.11

1.08

1.06

1.03

1.01

120

0.91

0.98

1.01

1.08

1.15

1.23

1.30

1.45|1.51

1.56

1.65

1.67

1.67

1.66

1.62

1.58

1.48

1.39

1.35

1.32

1.30

1.28

1.27

1.25

1.21

1.20

1.17

1.14

1.11

1.08

1.04

110

0.91

0.99

1.02

1.09

1.18

1.27

1.36

1.53|1.61

1.68

1.79

1.82

1.85

1.84

1.76

1.70

1.60

1.49

1.44

1.41

1.44

1.43

1.39

1.39

1.35

1.27

1.23

1.20

1.16

1.12

1.08

100

0.88

0.98

1.02

1.11

1.20

1.30

1.41

1.66|1.77

1.87

1.94

2.03

2.03

2.01

1.93

1.89

1.76

1.66

1.55

1.60

1.58

1.54

1.53

1.52

1.45

1.40

1.30

1.26

1.21

1.17

1.12

0.90

0.98

1.02

1.11

1.22

1.39

1.53

1.76 | 1.91

2.04

2.11

2.23

2.27

2.26

2.12

2.07

1.87

1.79

1.74

1.75

1.69

1.67

1.64

1.61

1.56

1.49

1.44

1.38

1.26

1.21

1.16

0.89

0.97

1.01

1.11

1.22

1.35

1.58

1.86 | 2.04

2.25

2.42

2.55

2.57

2.57

2.48

2.35

2.15

2.03

1.98

1.95

1.94

1.90

1.87

1.81

1.73

1.63

1.57

1.47

1.36

1.29

1.22

0.83

0.91

1.00

1.09

1.26

1.41

1.59

1.91|2.15

2.40

2.64

2.81

2.90

2.88

2.79

2.61

2.37

2.23

2.18

2.16

2.13

2.10

2.04

1.96

1.84

1.74

1.62

1.48

1.40

1.31

1.24

0.77

0.84

1.00

1.09

1.25

1.40

1.59

1.94]2.23

2.55

2.86

3.15

3.31

3.34

3.18

2.92

2.54

2.46

2.43

2.44

2.39

2.36

2.24

2.11

1.96

1.79

1.68

1.57

1.42

1.33

1.25

0.74

0.80

0.95

1.06

1.20

1.36

1.59

1.94]2.26

2.65

3.07

3.56

3.76

3.81

3.66

3.32

2.80

2.65

2.68

2.69

2.65

2.54

2.40

2.25

2.00

1.89

1.75

1.60

1.48

1.38

1.25

0.70

0.76

0.90

1.00

1.13

1.29

1.57

1.912.25

2.68

3.22

4.03

4.49

4.55

4.36

3.71

2.94

2.98

3.09

3.10

2.99

2.80

2.56

2.37

2.11

1.93

1.77

1.60

1.48

1.38

1.28

0.67

0.72

0.78

0.94

1.05

1.19

1.38

1.78 | 2.14

2.62

3.31

4.16

4.87

5.02

4.77

3.78

2.98

3.20

3.39

3.39

3.21

2.92

2.66

2.41

2.15

1.94

1.77

1.59

1.48

1.37

1.21

0.64

0.68

0.74

0.80

0.97

1.09

1.25

1.581.92

2.41

3.19

4.12

4.88

5.05

4.77

3.67

2.69

3.26

3.52

3.52

3.28

2.98

2.67

2.41

2.15

1.92

1.75

1.56

1.44

1.27

1.18

0.61

0.65

0.72

0.77

0.88

0.97

1.09

1.36|1.62

2.05

2.63

3.49

4.06

4.18

3.43

2.11

2.01

3.17

3.50

3.51

3.26

2.94

2.63

2.35

2.00

1.81

1.65

1.51

1.40

1.29

1.17

0.61

0.64

0.70

0.74

0.80

0.86

0.96

1.10|1.26

1.48

1.83

2.13

2.13

1.75

2.87

1.93

1.23

2.51

3.14

3.20

3.03

2.75

2.47

2.21

1.93

1.75

1.59

1.43

1.32

1.22

1.14

0.61

0.63

0.66

0.69

0.74

0.76

0.78

0.83|0.84

0.84

0.98

1.11

1.11

2.47

2.72

2.02

1.02

1.51

2.46

2.51

2.47

2.36

2.14

1.92

1.62

1.49

1.38

1.28

1.19

1.11

1.04

0.62

0.65

0.68

0.70

0.73

0.76

0.76

0.74 | 0.69

0.59

0.69

1.40

1.61

3.02

3.18

2.56

0.95

0.95

1.67

1.93

1.89

1.86

1.76

1.58

1.42

1.33

1.20

1.13

1.06

1.00

0.94

0.65

0.68

0.70

0.73

0.79

0.80

0.80

0.78]0.70

0.44

0.54

1.43

1.89

1.94

2.27

2.03

1.00

0.66

1.03

1.35

1.42

1.35

1.34

1.33

1.22

1.16

1.10

1.04

0.99

0.94

0.87

0.68

0.74

0.76

0.77

0.80

0.85

0.85

0.83|0.78

0.57

0.37

1.23

1.86

1.96

1.87

1.55

1.04

0.59

0.65

0.97

1.08

1.10

1.07

1.07

1.03

1.00

0.96

0.92

0.88

0.84

0.81

0.71

0.76

0.78

0.82

0.85

0.87

0.91

0.90|0.86

0.67

0.45

0.56

1.05

1.32

1.32

1.15

0.68

0.35

0.50

0.66

0.78

0.83

0.87

0.87

0.87

0.86

0.83

0.81

0.77

0.76

0.72

0.75

0.78

0.82

0.86

0.89

0.92

0.94

0.97|0.94

0.82

0.67

0.52

0.33

0.47

0.48

0.45

0.32

0.42

0.48

0.56

0.63

0.67

0.72

0.73

0.73

0.73

0.73

0.71

0.69

0.68

0.65

0.81

0.85

0.89

0.95

0.99

1.00

1.03

1.04|1.04

0.99

0.93

0.84

0.73

0.63

0.57

0.55

0.57

0.57

0.57

0.56

0.56

0.59

0.61

0.63

0.63

0.63

0.63

0.63

0.62

0.60

0.59

0.83

0.87

0.93

0.97

1.01

1.03

1.06

1.09|1.09

1.06

1.03

0.98

0.91

0.85

0.80

0.76

0.71

0.68

0.64

0.60

0.57

0.55

0.55

0.55

0.55

0.56

0.56

0.55

0.55

0.54

0.54

0.85

0.91

0.94

0.99

1.03

1.04

1.08

1.12|1.12

1.11

1.09

1.07

1.02

0.97

0.92

0.88

0.80

0.76

0.69

0.64

0.59

0.55

0.51

0.49

0.46

0.46

0.45

0.45

0.45

0.45

0.44

0.88

0.92

0.94

0.98

1.02

1.06

1.09

1.14]1.14

1.13

1.13

1.11

1.08

1.04

0.99

0.94

0.85

0.79

0.72

0.66

0.60

0.56

0.52

0.48

0.44

0.43

0.42

0.41

0.41

0.41

0.41

0.89

0.91

0.95

0.98

1.02

1.06

1.09

1.14|1.14

1.14

1.14

1.13

1.10

1.06

1.01

0.97

0.87

0.81

0.74

0.68

0.62

0.56

0.52

0.48

0.43

0.41

0.40

0.39

0.38

0.38

0.37

0.87

0.91

0.95

0.99

1.02

1.05

1.09

1.12]1.13

1.14

1.13

1.11

1.08

1.04

1.02

0.97

0.88

0.81

0.75

0.69

0.63

0.57

0.53

0.48

0.45

0.42

0.40

0.38

0.38

0.37

0.36

0.87

0.91

0.95

0.98

1.01

1.05

1.07

1.11)1.11

1.12

1.11

1.10

1.07

1.02

0.99

0.97

0.88

0.81

0.75

0.69

0.63

0.58

0.49

0.49

0.42

0.41

0.38

0.38

0.35

0.36

0.33

0.87

0.91

0.94

0.97

1.00

1.03

1.05

1.08 | 1.09

1.10

1.09

1.07

1.04

1.00

0.97

0.91

0.87

0.80

0.75

0.70

0.64

0.57

0.53

0.48

0.45

0.41

0.39

0.37

0.36

0.34

0.34

0.87

0.90

0.93

0.96

0.99

1.01

1.03

1.06|1.07

1.07

1.07

1.04

1.03

0.98

0.94

0.90

0.85

0.79

0.75

0.68

0.64

0.58

0.49

0.49

0.42

0.41

0.37

0.36

0.33

0.34

0.31

Studija o proceni
br. STU-1279/21

uticaja na ZS bazne stanice mobilne telefonije ,CA109 CAU109 CAO109 Rudnik (Rudnik flotacija)"

41/92




PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

Slika 6.5.4 Rezultati proracuna faktora izlozenosti u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, zaslucaj rada sistema
GSM900, UMTS2100 i LTEBOO operatera Telekom Srbija, za maksimalno opterecenije.

Studija o proceni uticaja na ZS bazne stanice mobilne telefonije ,CA109 CAU109 CAO109 Rudnik (Rudnik flotacija)*
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PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

Tabela 6.5.4.Faktor izloZzenostisvih radio-sistema Telekoma Srbije na nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 0.236.

m/m

-150

-140

-130

-120

-110|-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

150

0.007

0.007

0.008

0.010

0.010|0.011

0.012

0.014

0.015

0.016

0.016

0.016

0.016

0.016

0.016

0.015

0.014

0.013

0.013

0.012

0.011

0.011

0.011

0.011

0.011

0.010

0.010

0.010

0.009

0.009

0.008

140

0.007

0.008

0.009

0.010

0.012]0.012

0.014

0.016

0.017

0.018

0.019

0.019

0.019

0.019

0.018

0.017

0.016

0.015

0.014

0.014

0.012

0.013

0.013

0.012

0.012

0.012

0.011

0.011

0.009

0.009

0.009

130

0.008

0.008

0.010

0.011

0.013|0.014

0.016

0.018

0.019

0.021

0.021

0.022

0.022

0.021

0.021

0.020

0.018

0.017

0.016

0.015

0.015

0.015

0.014

0.014

0.013

0.013

0.012

0.012

0.011

0.010

0.009

120

0.008

0.009

0.010

0.012

0.013|0.015

0.017

0.020

0.022

0.024

0.025

0.025

0.025

0.025

0.024

0.023

0.021

0.019

0.018

0.018

0.017

0.017

0.016

0.016

0.015

0.015

0.014

0.013

0.012

0.011

0.010

110

0.007

0.009

0.010

0.012

0.014|0.016

0.019

0.023

0.025

0.027

0.029

0.030

0.030

0.031

0.028

0.028

0.025

0.024

0.021

0.020

0.020

0.019

0.019

0.019

0.018

0.017

0.016

0.015

0.014

0.013

0.011

100

0.007

0.009

0.010

0.012

0.015|0.017

0.020

0.026

0.029

0.032

0.034

0.038

0.038

0.037

0.034

0.033

0.029

0.027

0.025

0.025

0.024

0.023

0.023

0.022

0.021

0.019

0.018

0.016

0.015

0.014

0.013

0.007

0.009

0.010

0.013

0.016|0.019

0.022

0.028

0.033

0.038

0.041

0.047

0.048

0.047

0.042

0.041

0.036

0.031

0.028

0.029

0.028

0.028

0.027

0.026

0.024

0.022

0.019

0.018

0.016

0.015

0.013

0.007

0.009

0.010

0.013

0.016|0.020

0.024

0.032

0.039

0.046

0.054

0.060

0.061

0.060

0.057

0.051

0.044

0.039

0.037

0.036

0.035

0.034

0.033

0.031

0.028

0.026

0.023

0.020

0.018

0.016

0.014

0.007

0.008

0.010

0.012

0.015|0.020

0.026

0.034

0.043

0.054

0.064

0.075

0.077

0.078

0.072

0.063

0.052

0.046

0.043

0.043

0.043

0.042

0.039

0.036

0.031

0.029

0.025

0.022

0.019

0.017

0.014

0.006

0.007

0.009

0.012

0.014]0.020

0.025

0.035

0.046

0.061

0.076

0.094

0.100

0.103

0.093

0.079

0.060

0.053

0.053

0.054

0.052

0.050

0.046

0.042

0.036

0.030

0.026

0.023

0.020

0.017

0.015

0.006

0.007

0.009

0.011

0.014|0.019

0.025

0.035

0.047

0.065

0.087

0.117

0.130

0.134

0.124

0.098

0.069

0.062

0.066

0.066

0.063

0.060

0.053

0.047

0.039

0.034

0.027

0.024

0.021

0.018

0.015

0.005

0.006

0.008

0.010

0.012|0.016

0.023

0.034

0.047

0.069

0.100

0.144

0.175

0.179

0.162

0.115

0.075

0.075

0.082

0.082

0.080

0.072

0.061

0.052

0.042

0.035

0.029

0.024

0.021

0.018

0.015

0.004

0.006

0.007

0.008

0.011|0.014

0.020

0.030

0.043

0.064

0.102

0.150

0.197

0.206

0.183

0.117

0.074

0.084

0.095

0.095

0.089

0.077

0.065

0.054

0.043

0.035

0.029

0.024

0.020

0.017

0.015

0.004

0.004

0.006

0.007

0.009|0.012

0.017

0.023

0.034

0.053

0.085

0.146

0.196

0.206

0.185

0.106

0.057

0.085

0.100

0.100

0.093

0.080

0.065

0.054

0.043

0.034

0.029

0.023

0.019

0.017

0.014

0.003

0.004

0.004

0.006

0.007|0.009

0.012

0.017

0.024

0.037

0.059

0.100

0.132

0.131

0.075

0.031

0.025

0.075

0.098

0.099

0.091

0.075

0.062

0.051

0.037

0.031

0.027

0.021

0.018

0.016

0.013

0.003

0.004

0.004

0.005

0.006|0.007

0.008

0.011

0.014

0.020

0.028

0.036

0.034

0.032

0.236

0.116

0.016

0.042

0.078

0.081

0.076

0.065

0.054

0.044

0.034

0.029

0.024

0.020

0.016

0.014

0.012

0.003

0.003

0.004

0.004

0.005|0.005

0.006

0.006

0.006

0.007

0.008

0.010

0.009

0.044

0.163

0.117

0.011

0.014

0.046

0.051

0.050

0.047

0.041

0.034

0.028

0.023

0.019

0.016

0.014

0.012

0.011

0.003

0.004

0.004

0.004

0.005|0.005

0.005

0.004

0.004

0.003

0.005

0.017

0.019

0.072

0.077

0.048

0.006

0.005

0.021

0.028

0.029

0.029

0.027

0.024

0.021

0.018

0.016

0.013

0.011

0.010

0.009

0.003

0.004

0.004

0.004

0.005|0.005

0.005

0.004

0.003

0.002

0.004

0.018

0.028

0.028

0.052

0.040

0.006

0.003

0.009

0.015

0.017

0.018

0.018

0.017

0.015

0.012

0.012

0.010

0.009

0.008

0.007

0.004

0.004

0.005

0.005

0.005|0.006

0.005

0.005

0.004

0.002

0.003

0.015

0.028

0.030

0.026

0.018

0.008

0.002

0.004

0.008

0.010

0.011

0.011

0.011

0.011

0.010

0.009

0.008

0.008

0.007

0.006

0.004

0.005

0.005

0.005

0.006 | 0.006

0.006

0.006

0.005

0.003

0.002

0.006

0.014

0.019

0.019

0.014

0.005

0.001

0.002

0.004

0.005

0.006

0.007

0.007

0.007

0.007

0.006

0.006

0.006

0.005

0.005

0.004

0.005

0.005

0.006

0.006|0.007

0.007

0.007

0.006

0.004

0.003

0.001

0.003

0.005

0.005

0.003

0.001

0.001

0.002

0.002

0.003

0.004

0.004

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.004

0.004

0.005

0.006

0.006

0.007

0.008|0.008

0.008

0.008

0.008

0.007

0.006

0.004

0.003

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.003

0.003

0.003

0.003

0.004

0.004

0.004

0.004

0.003

0.003

0.006

0.006

0.007

0.008

0.008|0.009

0.009

0.009

0.009

0.008

0.008

0.007

0.006

0.005

0.004

0.004

0.003

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.006

0.006

0.007

0.008

0.008|0.009

0.009

0.010

0.010

0.009

0.009

0.008

0.007

0.007

0.006

0.005

0.004

0.004

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.006

0.007

0.007

0.008

0.008|0.009

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.009

0.009

0.008

0.007

0.006

0.005

0.004

0.004

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.002

0.002

0.001

0.001

0.006

0.007

0.007

0.008

0.009|0.009

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.009

0.008

0.008

0.007

0.005

0.005

0.004

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.006

0.007

0.007

0.008

0.009|0.009

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.009

0.008

0.008

0.007

0.006

0.005

0.004

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.006

0.007

0.007

0.008

0.009|0.009

0.009

0.010

0.010

0.010

0.010

0.009

0.009

0.008

0.008

0.007

0.006

0.005

0.004

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.006

0.007

0.007

0.008

0.008|0.009

0.009

0.009

0.010

0.010

0.010

0.009

0.009

0.008

0.008

0.006

0.006

0.005

0.004

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.006

0.007

0.007

0.008

0.008|0.008

0.009

0.009

0.009

0.009

0.009

0.009

0.008

0.008

0.007

0.006

0.005

0.005

0.004

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001
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Slika 6.5.5 Rezultati proracuna faktora izlozenosti u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, zaslucaj rada sistema
GSM900, UMTS2100 i LTES800 operatera Telekom Srbija i postojece opterecenje elektromagnetnom emisijom.
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Tabela 6.5.5.Faktor izloZzenostisvih radio-sistema Telekoma Srbi

e i posto

ecih baznih stanica na

nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 0.236.
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Rezultati proracuna u zoni kojom su obuhvadeni okolni objekti (300x300m):

U 11

Slika 6.5.6 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim
spratovima za slucaj rada sistema GSM900 operatera Telekom Srbija,
za maksimalno opterecenje. Maksimum: 6.25 V/m.
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Slika 6.5.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizlozenijim spratovima
za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija,
za maksimalno optereéenje.Maksimum: 3.85 V/m.
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Slika 6.5.8 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizlozenijim spratovima
za slucaj rada sistema LTE800 operatera Telekom Srbija,

za maksimalno optereéenje.Maksimum: 3.92 V/m.

Studija o proceni uticaja na ZS bazne stanice mobilne telefonije ,CA109 CAU109 CAO109 Rudnik (Rudnik flotacija)*

br. STU-1279/21 48/92




PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

Slika 6.5.9 Rezultati proracuna faktora izlozenosti u objektima na najizlozenijim spratovima, za
slucaj rada sistema UMTS2100, GSM900 i LTES800 operatera
Telekom Srbija, za maksimalno opterecenje.
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Slika 6.5.10 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizlozenijim spratovima, za
slucaj rada sistema UMTS2100, GSM900 i LTE800 operatera

Telekom Srbija i postojece opterecenje elektromagnetnom emisijom
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6.5.2 ANALIZA REZULTATA PRORACUNA

Maksimalne proracunate vrednosti jaCine elektricnog polja i faktora izlozenosti unutar objekata
S01-S09, pri maksimalnom opterecenju, na visini 1.7m od poda najizlozenijih spratova, date su u

tabeli:

Obj. | Visina LTES800 GSM900 UMTS2100 Faktor Faktor

od tla [V/m] [V/m] [V/m] izlaganja izlaganja

(m) Telekom - Telekom
Srbija Srbija i

postojeéih
sistema
S01 1.7 2.69 6.25 3.85 0.1877 0.1877
S02 3.7 3.92 4.30 1.03 0.1236 0.1236
S03 3.7 1.77 1.70 0.63 0.0226 0.0226
S04 0.7 1.08 1.14 0.27 0.0090 0.0090
S05 2.7 1.05 0.98 0.28 0.0078 0.0078
S06 6.7 3.16 3.65 1.25 0.0880 0.0880
S07 12.7 1.98 2.18 0.29 0.0319 0.0319
S08 7.7 3.80 4.36 1.17 0.1252 0.1252
S09 7.7 2.23 2.62 1.22 0.0459 0.0459

Tabela 6.9: Proracunate maksimalne vrednosti inteziteta elektri¢nog polja i faktora izlozenosti

Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u sluaju rada planirane bazne stanice ,CA109
CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija)" operatora Telekom Srbija kada se u obzir uzmu

maksimalne planirane konfiguracije primopredajnika i maksimalne planirane izlazne snage bazne
stanice, dati su u nastavku.

1. Rezultati proraduna u zoni najizloZenijih spratova objekata u okruzenju lokacije:

Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja i faktora izlozenosti unutar
objekata S01-S09, na visini najizloZenijih spratova, bazne stanice operatera Telekom
Srbija, ne prelazi sledece vrednosti:

- Za radio-sistem LTE800 ne prelazi vrednost 3,92 V/m, Sto je 25,3 % referentnog
grani¢nog nivoa.

- Za radio-sistem GSM900 ne prelazi vrednost 6,25 V/m, Sto je 37,0 % referentnog
grani¢nog nivoa.

- Za radio-sistem UMTS2100 ne prelazi vrednost 3,85 V/m, Sto je 15,8 % referentnog
grani¢nog nivoa.

- Faktor izlozenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije ne prelazi vrednost 0.1877.

- Faktor izlozenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije i postojecih baznih stanica ne
prelazi vrednost 0.1877.

2. Sira okolina bazne stanice 300x300m (nivo tla):

Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja i faktora izloZenosti na nivou tla
tj. na visini 1.7m od tla, bazne stanice operatera Telekom Srbija, ne prelazi sledeée
vrednosti:

- Za radio-sistem LTE800 ne prelazi vrednost 5,05 V/m, Sto je 32,6 % referentnog
grani¢nog nivoa.
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- Za radio-sistem GSM900 ne prelazi vrednost 7,09 V/m, Sto je 42,0 % referentnog
grani¢nog nivoa.

- Za radio-sistem UMTS2100 ne prelazi vrednost 4,31 V/m, Sto je 17,7 % referentnog
grani¢nog nivoa.

- Faktor izlozenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije ne prelazi vrednost 0.2361.

- Faktor izlozenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije i postoje¢ih baznih stanica ne
prelazi vrednost 0.2361.

Na osnovu proracuna elektromagnetne emisije oko pozicije planirane lokacije bazne stanice
mobilnog operatera Telekom Srbija, a uzimajué¢i u obzir postoje¢e opterecenje Zivotne sredine
utvrdeno merenjem, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije, koja poti¢e od
predmetne bazne stanice navedenog operatera na mestima na kojima se moze naci Covek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima
(15.5V/m za LTE800, 16.9V/m za GSM900 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Uzimajudi u obzir rezultate proraCuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od predmetne
bazne stanice Telekom Srbija, moze se zakljuciti da jacina elektricnog polja koju generise ispitivani
izvor prelazi 10 % referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moze
naci ¢ovek (izvan kontrolisane zone).

Na osnovu izvedenog proracuna, i Pravilnika o izvorima nejonizujucih zradenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,Sl. glasnik RS", br. 104/2009)
moze se zakljuciti da posmatrana bazna stanica moZe da predstavlja izvor od posebnog interesa.

Na osnovu proracuna nivoa elektromagnetne emisije, koja potice od planirane bazne stanice
operatora Telekom Srbija, moZzemo zakljuditi da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u
kojima je izvrSen prora¢un manji od 1, te se bazna stanica ,CA109 CAU109 CAO109 Rudnik (Rudnik

flotacija)“, operatora Telekom Srbija moze koristiti na navedenoj lokaciji.
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoc¢a udesa svodi se na najmanju
mogucu meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja
eventualnih incidentnih situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

- u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru
centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu
koja ¢e obici baznu stanicu;

- u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da
u roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

- u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da
u roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

- u sludaju da je generisani alarm kritiCan sa stanoviSta zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
iskljuci baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se ispitivana bazna stanica nalazi u naseljenom podrucju u slucaju udesa ¢e se primenjivati
sve mere koje vaze za izvor u urbanom podrudju.

Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem,
centar upravljanja se gotovo trenutno obaveStava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim
situacijama vezanim za baznu stanicu.Treba naglasiti da se u centru upraviljanja (u okviru
upravljacko-komutacionog centra) nalazi stalna ljudska posada (24 casa dnevno, 365 dana
godisnje) sa osnovnim zadatkom nadgledanja ispravnosti rada sistema. Neki od alarma koji se
prenose do centra upravljanja su, npr: pozar u objektu, prekid u napajanju, nasilno obijanje
objekta, itd.

U slucaju nastanka mehanickih oStecenja na oklopu (kabinetu) bazne stanice, kada prilikom
ostecenja dode do deformacije vrata kabineta, prekida uvodnih kablova ili promene temperature u
unutrasnjosti samog kabineta,takode se generiSu alarmi koji signaliziraju kontrolnom centru da je
doSlo do neregularnosti u radu baznestanice. Nakon prijema alarma, tehni¢ka ekipa nosioca
projekta duzna je da izvrsi intervenciju na saniranjunastalih oStecenja.

Kada se kabineti baznih stanica instaliraju na otvorenom, Sto jeste slu¢aj predmetne bazne
stanice, prema standardu SRPS U.]J1.030, ovakva vrsta objekta spada objekte niskog pozarnog
opterecenja.

Prilikom nastanka pozara dolazi do emisije Stetnih gasova u lokalnoj zoni bazne stanice, Sto
moze Stetno uticati na lokalni vazduh i zemljiste. Mere koje treba preduzeti u cilju spreCavanja i
eventualnog otklanjanja nastalihpozara date su u okviru poglavlja 8.

Sistem gromobranske zastite na lokaciji projektovan je tako da izdrzi sva termi¢ka naprezanja i
da najkra¢im putem sprovede struju do uzemljenja u slucaju eventualnog udara groma. Sve
metalne mase na lokaciji sumedusovno povezane i uzemljene.

Prilikom izrade projektne dokumentacije koja prethodi izgradnji, odnosno, montazi opreme na
predmetnoj lokaciji, ekipa odgovornih tehnickih lica imenovanih od strane nosioca projekta, ispituje
staticku stabilnostpostojece konstrukcije (antenskog stuba, postoje¢eg objekta...), sa ciljem da se
utvrdi da dodatno opterecenjeobjekta, usled postavljanja kabineta baznih stanica sa prate¢om
opremom i antenskih nosaca sa antenama, senece ugroziti stabilnost elemenata objekta na koje se
oslanja, kao ni stabilnost objekta u celini. Do udes u komedolazi do ruSenja antenskog stuba,
antenskih nosaca ili drugih celi¢nih elemenata i radio opreme na lokacijidolazi u slucajevima
propusta nastalih pri projektovanju ili montazi opreme.

Baznu stanicu treba instalirati u skladu sa vaze¢im normama i standardima za tu vrstu objekata.
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8 OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPREé(,-\VANJA, SMANJENJA ILI
OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAINIJEG STETNOG UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema Telekom Srbija moraju se primenjivati
odgovarajuce mere zastite zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

- Mere predvidene zakonskom regulativom;

- Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
- Mere u slucaju redovnog rada;

- Mere po prestanku rada bazne stranice.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi racuna o primeni zakonskih normativa. Obzirom na
¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta posebno
su navedene opasnosti pri postavljanju i koris¢enju elektric¢nih instalacija kao i predvidene mere
zastite (poglavlja 8.1.1 i 8.1.2). U poglavlju 8.1.3 navedene su opSte obaveze koje su prema
vazeéim zakonima primenjivali izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

Mere zastite od nejonizujuéih zraéenja.Clanom 5. Zakona o zastiti od nejonizujucih zradenja
predvideno je vrSenje sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja u zivotnoj sredini radi
otkrivanja prisustva, utvrdivanja opasnosti, obavestavanja i preduzimanja mera zastite od
nejonizujucih zracenja. Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja
u zivotnoj sredini za period od dve godine. Program ispitivanja priprema ministarstvo nadlezno za
poslove zastite od nejonizuju¢ih zracenja (u daljem tekstu: ministarstvo) u saradnji sa
organom autonomne pokrajine nadleznim za poslove zastite zivotne sredine (u daljem tekstu:
nadlezni organ autonomne pokrajine). Republika odnosno autonomna pokrajina obezbeduju
finansijska sredstva za realizaciju ovog programa.Sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih
zraCenja u Zivotnoj sredini moze da vrsi privredno drustvo, preduzece i drugo pravno lice ako
ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme i prostora. Ispunjenost uslova utvrduje resenjem
ministar nadlezan za poslove zastite od nejonizujucih zracenja (u daljem tekstu: ministar). Ministar
takode propisuje blize uslove koje moraju da ispunjavaju lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja nivoa
nejonizujucih zraCenja u zivotnoj sredini.Lica koja vrSe poslove sistematskog ispitivanja nivoa
nejonizujucih zracenja u zivotnoj sredini duzna su da ministarstvu, a za teritoriju autonomne
pokrajine i nadleznom organu autonomne pokrajine, dostavljaju godiSnji izvestaj o rezultatima
ispitivanja, najkasnije do 31.marta tekuce godine za prethodnu godinu, a u slucaju vanrednog
dogadaja odmah. Ministar propisuje sadrzinu i izgled obrasca izvestaja.

Clanom 6. Zakona o zastiti od nejonizujuc¢ih zracenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik mogu Kkoristiti izvore nejonizujuéih zracenja od
posebnog interesa ako ispunjavaju sledece uslove:

1) da za te izvore nejonizujucih zracenja imaju procenu uticaja na zivotnu sredinu, u skladu sa
zakonom;
2) da nivo izlaganja stanovniStva ne prelazi propisane granice.

Ispunjenost ovih uslova utvrduje reSenjem ministar, a za teritoriju autonomne pokrajine
nadlezni organ autonomne pokrajine. Za izdavanje resenja o koriS¢enju izvora placa se taksa,
u skladu sa zakonom kojim se ureduje administrativna taksa.

Lica koja koriste izvore nejonizujuceg zracenja ne mogu otpoceti koriS¢enje izvora nejonizujucih
zraCenja od posebnog interesa pre nego sto dobiju akt o ispunjenosti uslova za njihovo koris¢enje.

Ministar propisuje:

1) granice izlaganja nejonizujué¢im zracenjima;
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2) izvore koji se smatraju izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog interesa, kao i nadin
njihovog ispitivanja.

Clanom 8. Zakona o zaétiti od nejonizuju¢ih zradenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik koji koriste izvore nejonizuju¢ih zracenja od
posebnog interesa duzni su da vode evidenciju o tim izvorima i da odrede lice odgovorno za
primenu zastite od nejonizujucih zracenja.

Evidencija o izvorima nejonizujuc¢ih zraCenja od posebnog interesa sadrzi naroCito podatke o:
nazivu, nameni i tipu uredaja, frekvenciji, snazi i rezimu rada. Ministar propisuje blizu
sadrzinu ove evidencije.

Clanom 9. Zakona o zaétiti od nejonizuju¢ih zradenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik koji koriste propisane izvore nejonizujucih
zraCenja od posebnog interesa, duzno da obezbede ispitivanje nivoa njihovog zracenja u
Zivotnoj sredini.

Prvo ispitivanje zraCenja predmetnog izvora privredno drustvo, preduzece, drugo pravno lice i
preduzetnik duzni su da obezbede pre otpocinjanja koriS¢enja izvora ili kod povecanja broja
izvora odnosno kod promene uslova koris¢enja izvora ili rekonstrukcije objekta sa izvorima
nejonizujuc¢ih zracenja. PeriodiCno ispitivanje nivoa nejonizujuéih zracenja izvora vrsSi se u
propisanom periodu.Troskove ispitivanja izvora snosi korisnik tih izvora.

Ministar propisuje vrste izvora nejonizujuéih zraenja od posebnog interesa za koje je
obavezno ispitivanje nivoa nejonizuju¢ih  zracenja, kao i period njihovog ispitivanja.
Clanom 10. Zakona o zastiti od nejonizuju¢ih zraCenja propisano je da privredno drustvo,
preduzece i drugo pravno lice moze da vrsi ispitivanje nivoa zraCenja izvora nejonizujucih
zraCenja od posebnog interesa u zivotnoj sredini ako ispunjava uslove u pogledu kadrova,
opreme i prostora. Ispunjenost uslova utvrduje reSenjem ministar, a za teritoriju autonomne
pokrajine nadlezni organ autonomne pokrajine. Ovlaséenje za ispitivanje nivoa nejonizujucih
zraCenja izvora iz ovog c¢lana ministar, odnosno nadlezni organ autonomne pokrajine,
oduzima ako se naknadno utvrdi da privredno drustvo, preduzece i drugo pravno lice ne
ispunjava propisane uslove ili ako se utvrdi da je reSenje izdato na osnovu neistinitih i
netacnih podataka.

Clanom 11. Zakona o zastiti od nejonizujuéih zradenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik koji koriste izvore nejonizujuéih zracenja od
posebnog interesa duzni su da vode evidenciju i Ccuvaju dokumentaciju o izvrSenim
ispitivanjima nejonizujuéih zradenja izvora iz ¢lana 9. ovog zakona. Javnost ima pravo
pristupa informacijama iz evidencija i dokumentacije o izvreSenim ispitivanjima, u skladu sa
zakonom.

Clanom 12. Zakona o zastiti od nejonizujuc¢ih zracenja propisano je da privredno drustvo,
preduzece, drugo pravno lice i preduzetnik, odnosno operater ili rukovalac, duzan je da
odmah, a najkasnije u roku od 24 casa, obavesti ministarstvo o vanrednom dogadaju, a za
teritoriju autonomne pokrajine i nadlezni organ autonomne pokrajine, odnosno organ jedinice
lokalne samouprave nadlezan za poslove zastite zivotne sredine. ObavesStenje sadrzi narocito
informacije o okolnostima vanrednog dogadaja, mestu, vremenu, neposrednoj opasnosti po
zdravlje ljudi i kratak opis preduzetih mera.

Clanom 13. Zakona o zastiti od nejonizujuc¢ih zracenja propisano je da se radi ispitivanja
izlaganja nejonizujuéem zraCenju u Zivotnoj sredini na zahtev ministarstva, odnosno
nadleznog organa autonomne pokrajine, vrSe posebna merenja.

Ako se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu
inspektora za zastitu zivotne sredine, utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmeren nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ moZe korisniku
naloziti ogranienje u pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili zatvaranje objekta do
zadovoljavanja propisanih grani¢nih  vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i
operativho izvedivim merama u roku od najviSse godinu dana od dana kada je naloZena
rekonstrukcija izvora od strane nadlezne inspekcije za zastitu Zivotne sredine.

Kao Sto je propisano, izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa smatraju se izvori
elektromagnetnog zracenja koji mogu da budu Stetni po zdravilje ljudi, a odredeni su kao
stacionarni i mobilni izvori Cije elektromagnetno polje u zoni povecane osetljivosti, dostize
najmanje 10% iznosa referentne grani¢ne vrednosti propisane za tu frekvenciju.
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8.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLJANJU I KORISCENJU ELEKTRICNIH
INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su
sledece:

- Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom?;

- Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu
(indirektni dodir)?;

- Opasnost od pozara ili eksplozije;

- Opasnosti od pojave statickog elektriciteta usled rada uredaja;

- Opasnost od uticaja berilijum oksida;

- Opasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;

- Opasnost od nestanka napona u mrezi;

- Opasnosti i Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;

- Opasnost od neopreznog rukovanja;

- Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);

- Opasnosti od mehanickih ostec¢enja;

- Opasnost od prodora prasine, vlage i vode.

! Pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir Coveka sa neizolovanim delovima elektri¢nih
postrojenja pod naponom vec¢im od 65V.

2 Pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima elektri¢nih postrojenja koji ne pripadaju
strujnom kolu a mogu se naci pod naponom u slucaju kvara.

8.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu (,SL. Glasnik RS", br. 101/05, 91/15 i
113/2017) i drugih zakona predvidene su slede¢e mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

- Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje se:

o Pravilnim izborom stepena mehanicke zasStite elektroenegetske opreme,
instalacionog materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno
postavljenim osiguracima strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

o Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.

o Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane
bazne radio stanice, neizolovani delovi elektri¢ne instalacije, koji mogu dodi pod
napon, smestaju u propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u
normalnim uslovima rada nece biti dostupni.

o Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice resava se tako Sto se svi delovi
mreznih ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ce
biti zasti¢cena preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti
dostupni licima koja rukuju uredajima.

- Zastita od indirektnog dodira resava se:

o U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz
reagovanje zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem
nultih zastitnih sabirnica ormana na zajednicki uzemljiva¢ objekta.

- Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova,
preopterecenja ili havarije ispravljackih uredaja i baterija reSava se:

Ograni¢avanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije

mogu proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u

uslovima eksplozivne atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

o Montazom automatskih javljaca pozara.

o Upotrebom rucnih aparata za gasenje poZzara.

- Zastita od stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

O O O O O
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o Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih
masa uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova
koji mogu dodi pod uticaj statickog elektriciteta.

o Primenom antistatik poda.

- Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:

o Planiranii kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje = GSM/UMTS/LTE
sistema, ne sadrze berilijum oksid.

- Zastita od stetnog dejstva nastalog usled praznjenja atmosferskogelektriciteta reSava se:

o Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovaraju¢eg standardnog
materijala u svemu, prema propisima o gromobranima.

- Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi reSava se:

o Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU
baterija, Nosioc projekta je duzan da obezbedi odnoSenje i skladistenje AKU
baterija na nacin definisan Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim
baterijama i akumulatorima (,Sluzbeni glasnik RS" br. 86/10).

- Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:

o Otklanjaju se reSenom instalacijom opsteg svetljenja, koja obezbeduje nivo
osvetljenja u skladu sa standardima SRPS EN 12464-1:2012, SRPS EN 12464-
2:2014 odnosno, preporukama SKO (Srpski komitet za osvetljenje).

- Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

o Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.

o Izborom elemenata za odredenu namenu.

o Obucavanjem i periodichom proverom znanja servisera o predvidenim merama
zastite naradu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

- Za montazu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika,
kao i rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne
mere:

o Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na
visinama i za koje je prethodnim i periodicnim lekarskim pregledima utvrdena
zdravstvena sposobnost za bezbedan rad na visinama.

o Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim
obavestenjima drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju
zastitne mreze ili trake.

o Radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovarajucim zastitnim sredstvima
za liénu sigurnost: odgovaraju¢a uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca
odeca i obuca itd.

o Odgovarajuéa zastitna odeca je bitna za vreme hladnoce.

Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

o Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi
Slemove.

- Zastita od mehanickih ostecenja reSava se:

o Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i

o

opremu, kao i primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog
materijala i pravilnim lociranjem razvodnih ormana.
- Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i

uredaje obezbeduje se:
o Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.
o Pravilno odabranom mehani¢kom zastitom.
Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta, Telekom
Srbija.

8.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

- Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilisSta, radu na gradiliStu i radu na visini.
- Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.
- Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
o pravilnik o zastiti na radu,
o program obuke iz oblasti zastite na radu, i
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o pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata.
OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

- Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

- Upoznavanje servisera sa opashostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.

- Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim
razmacima propisnim zakonom.

- Obezbediti prostor za sav elektronski otpad, koji nastane tokom odrzavanja bazne stanice,
do predaje ovlas¢enom operateru sa odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom, u
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS" br. 36/09, 88/10, 14/16 i
95/18-dr.zakon) i drugim vazecéim propisima koji ureduju ovu oblast.

8.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 10.1.navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne sredine koje se
moraju primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi,
posebno se moraju primenjivati slede¢e mere zastite:

- objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od poZara, u blizini otvorenih skladista,
lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuce zastite i pribavljenih
uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-a;

- antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu zracenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni
sami uredaji. To se mozZe postiéi izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom
pozicije antenskog sistema. Na nasim prostorima, kod komercijalnih TV prijemnika,
ponekad se upotrebljavaju antenski pojaCavaci koji ne zadovoljavaju osnovne norme
kvaliteta Sto moze dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slucajevima, problem se moze
prevaziéi zakretanjem antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega za GSM
opseg ili upotrebom kvalitetnijeg antenskog pojacavaca;

- otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih puteva,
dovodenja elektri¢ne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vazec¢im propisima;

- prostor oko bazne stanice ograditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o
zabrani pristupa neovlaséenim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji moraju se sprovoditi sve navedene opste mere
zastite. Treba naglasiti da se prilikom projektovanja antenskog sistema predmetne bazne stanice
vodilo racuna da se izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine
antena, pozicije antena na stubu..) izbegne moguénost ukrStanja glavnog snopa zracenja
predmetnih antena sa antenskim snopom drugih antena i uredaja.

8.3 MERE U SLUCAJU REDOVNOG RADA

Polazedi od zakonskih normativa i specifi¢nosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju
se primenjivati sledec¢e mere zastite:

- zabranjuju se bilo kakve aktivhosti na antenskom stubu bazne stanice (npr. usmeravanje
antene, pri¢vrscivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

- uticaj elektromagnetne emisije na zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim
standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja.

- kada se analizom prikazanom u Studiji pokaZe da ispitivana bazna stanica ne predstavlja
izvor od posebnog interesa, prema Clan 9, Zakona o zastiti Zivotne sredine izdatoj od
strane Ministarstva zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja, nakon izgradnje,
odnosno, postavljanja objekta koji sadrzi izvor nejonizujuéeg zracenja obavezno je izvrsiti
prvo merenje elektromagnetne emisije u okolini ispitivanog izvora;
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- kada se analizom prikazanom u Studiji pokaZe da ispitivana bazna stanica predstavlja izvor
od posebnog interesa, u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zracenja od
posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik
RS br. 104/2009), obavezno je izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrudju
od interesa, kao i periodicno, po potrebi. IzveStaj o izvrSenom periodicnom merenju
dostavitivnadleinom organu u roku od 15 dana od dana ispitivanja.

- Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizuju¢eg zraCenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009),

ukolikom se prvim ili periodicnim merenjem utvrdi da je nivo polja manji od 10%
propisanih grani¢nih vrednosti, Nosilac projekta nema obavezu da vrsi periodi¢na
ispitivanja;

- Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasticena od neovlas¢enog pristupa.

- Nosioc projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice
sastanovista zastite Zivotne sredine kao Sto su neovlaséeno otvaranje bazne stanice, pozar
I problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosioc projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 casa dnevno 365 dana
godisnje;

- zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaséenim licima; pristup mogu imati samo
ovlasc¢ena lica koja su obucena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da
se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika
bazne stanice.

- Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlas¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (,Sluzbeni glasnik RS”br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon), Pravilniku o
nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (“Sluzbeni glasnik
RS” br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i
ograni¢enja korséenja elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i
postupku upravljanja otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS
br. 99/2010).

- Ambalazni otpad nastao u Republici Srbiji se sakuplja, transportuje, skladisti, tretira i
odlaze pod uslovima i na nacin, propisan zakonom kojim se ureduje upravljanje otpadom,
zakonom kojim se ureduje komunalna delatnost i Zakonom o ambalazi i ambalaznim
otpadom (,,Sl.glasnik RS", br. 36/2009, 95/2018 - dr. zakon).

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne staice, koje se odnose na izvor koji nije od posebnog interesa.

8.4 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu

(kabinete i pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica
kao i okruzenje oko te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre
instalacije bazne stanice.
Tokom izvodenja projekta, obaveza nosioca projekta je da obezbedi prostor za sav otpadni
materijal sa uslovima za razvrstavanje i Cuvanje do predaje ovlas¢enom operateru sa
odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom
(,Sluzbeni glasnik RS" br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon) i drugim vazedéim propisima koji
ureduju ovu oblast. Na ovaj nacin se obezbeduje pravilno uklanjanje svih potencijalno opasnih
elemenata bazne stanice, i u potpunosti eliminiSe negativan uticaj na okolinu.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine, ("Sluzbeni glasnik RS"br. 135/04, 36/09,
36/09-dr. zakon, 72/09-dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-
dr.zakon)iposebnim zakonima, Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne
samouprave u okviru svoje nadleznosti utvrdene zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i
pracenje stanja zivotne sredine — monitoring. Monitoring se vrsi sistematskim pra¢enjem vrednosti
indikatora, odnosno pracenjem negativnih uticaja na zZivotnu sredinu, stanja zivotne sredine, mera i
aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja negativnih uticaja i podizanja nivoa kvaliteta
zivotne sredine. Monitoring moZe da obavlja I ovlaséena organizacija ako ispunjava uslove u
pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za merenje datog parametra i SRPS-ISO
standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti podataka, u skladu sa zakonom.
Vlada utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta, mrezu mernih mesta,
obim i ucestalost merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju rada i indikatore
zagadenja zivotne sredine i njihovog pracenja, rokove i nacin dostavljanja podataka, na osnovu
posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuceg zracenja u zivotnoj sredini za
period od dve godine.

Pravilnikom o granicama izloZenosti nejonizujuéim zracenjima, Sluzbeni glasnik RS br.
104/2009, propisane su granice izlozenosti, odnosno bazi¢na ogranicenja i referentni granicni nivoi
izloZzenosti stanovniStva nejonizujuéem zracenju, u zonama povecane osetljivosti (podrucja
stambenih zona u kojima se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno, Skole, domovi, predskolske
ustanove, porodilista, bolnice, turisticki objekti, decija igraliSta, povrSine neizgradenih parcela
namenjenih, prema urbanistickom planu, za navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske
zdravstvene organizacije.) Bazi¢na ogranienja izloZenosti stanovnistva nejonizuju¢im zracenjima,
u opsegu od 0 Hz do 300 GHz, jesu ograni¢enja koja su zasnovana neposredno na utvrdenim
zdravstvenim efektima i bioloSkim pokazateljima, dok referentni granicni nivoi sluze za prakticnu
procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da bazi¢na ogranic¢enja budu
prekoracena.

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizuju¢eg zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/09,
obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od
strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to nakon izgradnje, odnosno postavljanja
objekata koji sadrzi izvor nejonizujuéeg zracenja, a pre izdavanja dozvole za pocetak rada ili
upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moze izvor elektromagnetnog polja pustiti
u probni rad u periodu ne duzem od 30 dana ili za telekomunikacione objekte moze merenje izvrsiti
u toku tehnickog pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se nadleznim institucijama. Nadlezni
organ za obavljanje tehnickog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocletak rada ili
upotrebne dozvole, moze pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo
elektromagnetnog polja ne prekoraCuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni , odnosno
postavljeni objekat nece svojim radom ugrozavati Zivotnu sredinu.

Korisnik izvora nejonizujuceg zracenja za Ciju upotrebu je nadlezni organ izdao odobrenje,
obezbeduje periodi¢na ispitivanja nakon pustanja u rad izvora jedanput svake druge godine.

Ako se u toku prvog ili periodi¢nog ispitivanja utvrdi nivo elektromagnetnog polja manji od
10% propisanih grani¢nih vrednosti, korisnik izvora nije duzan da vrsi periodi¢na ispitivanja.

Izvorom nejonizujucih zraenja od posebnog interesa smatraju se rekonstruisani izvori nastali
nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehniCke karakteristike, nacin upotrebe ili
rada, snaga ili smestaj izvora, Sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste elektromagnestskog
polja izvora. U slucaju rekonstrukcije izvora, korisnik obezbeduje ispitivanje u skladu sa ¢lanom 8.
Pravilnika o izvorima nejonizuju¢eg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/09.

Medutim, ukoliko se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrsenim po
nalogu inspektora za zastitu zivotne sredine, utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmereni
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nivo elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ ¢e naloziti
ograni¢enje u pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili iskljuenje bazne stanice do zadovoljavanja
propisanih grani¢nih vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedenim merama u
roku od najvise godinu dana od dana kada je naloZena rekonstrukcija bazne stanice (Pravilnik o
izvorima nejonizuju¢eg zraCenja odposebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog
ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009).

U okviru periodi¢nog odrzavanja bazne stanice (na svakih 6 meseci) treba obaviti proveru
kompletne instalacije bazne stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonom o upravljanju
otpadom (Sluzbeni glasnik RS" br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon), Pravilniku o nacinu i
postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i
Pravilniku o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja korscenja
elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (SluZzbeni glasnik RS br. 99/2010).

Ambalazni otpad nastao u Republici Srbiji se sakuplja, transportuje, skladisti, tretira i odlaze
pod uslovima i na nacin, propisan zakonom kojim se ureduje upravljanje otpadom, zakonom kojim
se ureduje komunalna delatnost i Zakonom o ambalazi i ambalaznim otpadom (,Sl.glasnik RS", br.
36/2009, 95/2018 - dr. zakon).
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10 NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od Nosioca projekta, mobilnog operatera

~Telekom Srbija a.d." sa sediStem u ulici Takovska br. 2, 11000 Beograd, sprovedena je detaljna
analiza uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice ,CA109 CAU109 CAO109 Rudnik (Rudnik
flotacija)".
Projekat je realizovan na K.P.br.383/1, K.0.Majdan. Na antenskom nosacu na zgradi masinske hale
Rudnik i flotacija "RUDNIK" DOO Rudnik, je instaliran antenski sistem Nosioca projekta Telekom
Srbija koji se sastoji od jedne panel antene u svakom sektoru orijentisane u azimutima 60°, 2100 i
3409, respektivho po sektorima za realizaciju UMTS2100/LTE800/GSM900 sistema. Geografska
pozicija lokacije je: 44° 07'34.4" N i 20° 30' 31.0" E (GPS podaci WGS84).

Bazna stanica je realizovana preko tri sektora. Antene su montirane na antenskim nosacima na
objektu masinske hale. Azimuti antena su 60° na prvom, 210° na drugom i 340° na tre¢em
sektoru za sisteme UMTS2100, LTES00 i GSM900. Antenski sistem za UMTS/LTE/GSM se sastoji od
dve antene tipa Kathrein 80010697 i jedne antene tipa Kathrein 80010699. Elektri¢ni ,downtilt”
antena ce iznositi po 0°/5°/0° za UMTS i GSM sisteme respektivno po sektorima i 0°/4°/0° za LTE
sistem respektivho po sektorima. Visina baza panel antena iznosi 11.1m, 9.8m i 8.0m respektivno
po sektorima. Na lokaciji ,CA109 CAU109 CAO109 Rudnik ( Rudnik flotacija)" za UMTS2100 sistem
koristice se konfiguracija 2+2+2 sa izlaznom snagom 20.0W po kanalu, za GSM900 sistem
koristice se konfiguracija 2+2+2 sa izlaznom snagom 40.0W po kanalu i za LTE800 sisteme
koristi¢e se konfiguracije 1+1+1 sa izlaznom snagom 80.0W po kanalu.

Planom izgradnje GSM/LTE/UMTS mreze Telekoma Srbija, odredena je nominalna pozicija
razmatrane bazne stanice. Operativnim radom na terenu, pronadena je lokacija u zoni nominalne
pozicije, koja po svojim karakteristikama zadovoljava sve postavljene zahteve. Izbor potencijalne
alternativne lokacije u navedenoj zoni, sa stanoviSta zastite Zivotne sredine ne bi doveo do
znacajnih promena uticaja bazne stanice na zZivotnu sredinu.

U neposrednoj okolini predmetne bazne stanice nema zasti¢enih prirodnih dobara kao ni retkih
i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Pedoloske, geomorfoloSke i hidrogeoloske kao i klimatske
karakteristike i meteoroloski pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne
emisije baznih stanica na zivotnu sredinu. U zoni od 150m oko lokacije predmetne bazne stanice ne
nalaze se stambeni objekti.

U neposrednoj blizini bazne stanice ,CA109 CAU109 CAO109 Rudnik (Rudnik flotacija)" ne
postoje instalacije drugih radio sistema. Maksimalna ukupna vrednost elektricnog polja izmerena
na lokaciji ne prelazi vrednost 3.740 V/m, na mestima na kojima se moze naci covek.

Na osnovu proracuna elektromagnetne emisije oko pozicije planirane lokacije bazne stanice
mobilnog operatora Telekom Srbija, a uzimajuci u obzir postoje¢e opterecenje zivotne sredine
utvrdeno merenjem, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije, koja poti¢e od
planirane bazne stanice navedenog operatora na mestima na kojima se moze naci Covek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima
(15.5V/m za LTE800, 23.5V/m za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Uzimajudi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od planirane
bazne stanice Telekom Srbija, moze se zakljuciti da jacina elektricnog polja koju generisSe ispitivani
izvor prelazi 10 % referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moze
naci Covek (izvan kontrolisane zone).

Na osnovu izvedenog proracuna, i Pravilnika o izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS“, br. 104/2009)
moze se zakljuciti da posmatrana bazna stanica ne predstavlja izvor od posebnog interesa.

Faktor izlozenosti u svim zonama u kojima je izvrSen proracun manji od 1, te se bazna stanica
~CA109 CAU109 CAO0109 Rudnik ( Rudnik flotacija)" operatora Telekom Srbija moze koristiti na
navedenoj lokaciji.

Pristup kontrolisanoj zoni tj. lokalnoj zoni bazne stanice i antenskom sistemu na kojoj se vrsi
proracun mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane Telekom-a Srbija koja su obucena za
poslove odrzavanja i upoznata sa dcinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre iskljuenja predajnika bazne stanice. Ova zona se moze smatrati
kontrolisanom (nadziranom) oblaséu na koju se ne odnose odredbe Pravilnika o granicama
izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik 104/2009).

Po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu i tehnicke uredaje moze se zakljuciti da bazna stanica
svojim radom ne zagaduje Zivotno i tehnicko okruzenje. Ni na kakav nacin se ne zagaduju voda,
vazduh i zemljiSte. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Nema toplotnih ni
hemijskih dejstava. U manjoj meri i u ogranicenom prostoru dolazi do pojave elektromagnetne
emisije od bazne stanice.
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U toku realizacije projekta u okviru GSM/LTE/UMTS sistema Nosioca projekta Telekom Srbija
moraju se primenjivati odgovaraju¢e mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom
regulativom, mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u slucaju redovnog rada i mere u
slucaju udesa. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i
znacajniji Stetni uticaji na zivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na najmanju mogucu meru.
Oprema koja se instalira na lokaciji treba da zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski
da je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem
daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim
nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nadcin,
ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama sto omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo
kakvih problema.

Merenje elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice treba izvrsiti i nakon instalacije i
pustanja u rad GSM/LTE/UMTS sistema bazne stanice. Periodi¢cna merenja nivoa elektromagnetne
emisije na lokaciji bazne stanice vrSe se po potrebi, u skladu sa Pravilnikom o izvorima
nejonizujuceg zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja
(,Sluzbeni glasnik RS“ br. 104/2009) a u zonama povecane osetljivosti prema Pravilniku o
granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sl. Glasnik RS" br. 104/09).
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Na osnovu viSegodisSnjeg iskustva u radu sa datom opremom i na osnovu raspolozive tehnicke
dokumentacije o opremi tehnicki nedostaci nisu zabelezeni, tj. svi neophodni podaci su pribavljeni i
prilozeni.
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12 ZAKLJUCAK

Na osnovu procene nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne
stanice ,CA109 CAU109 CA0109 Rudnik ( Rudnik flotacija)" na zivotnu sredinu moze se zakljuditi
da bazna stanica svojim radom nece ugroziti zZivotno okruzenje. S obzirom na karakter,
konstrukciju i princip rada bazne stanice, zakljuCeno je da bazna stanica ne uti¢e na svoju blizu
okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno polje bazne stanice sa odgovaraju¢im antenskim sistemom, posebno je
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa jacine
elektricnog polja, izveden je u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za
teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu merenja izvrSenog 15.12.2020., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju izlaganja
ljudi visokofrekventnim elektromagnetskim poljima br. VFU-1279/20 u prilogu Stru¢ne ocene,
utvrdeno je da u neposrednoj blizini bazne stanice ,,CA109 CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik
flotacija)” ne postoje instalacije drugih radio sistema. Predmetna bazna stanica ,CA109 CAU109
CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija)” je instalirana i aktivha na lokaciji. Maksimalna ukupna vrednost
elektricnog polja, u ispitanom opsegu 27MHz - 3GHz, izmerena na lokaciji ne prelazi vrednost
3.740 V/m, na mestima na kojima se moze nac¢i Covek. Iz ovog rezultata jasno je da ce
elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati kako od predmetne bazne stanice, tako i
od postojecih sistema. Iz ovog razloga, postojeCe opterecenje elektromagnetnom emisijom bice
uzeto u obzir prilikom proracuna intenziteta elektricnog polja u okolini predmetne bazne stanice.

Rezultati proracuna intenziteta elektricnog polja pokazuju da nivo elektromagnetne
emisije koji potice od svih radio-sistema predmetne bazne stanice (GSM900, UMTS2100 i
LTES800) na mestima na kojima se moZe naci covek PRELAZI 10% odgovarajuceg
referentnog grani¢nog nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im
zrac¢enjima (,,Sluzbeni glasnik RS“, br. 104/2009). Proracunate vrednosti faktora
izloZzenosti manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvrsen proracun.

Rezultati proracuna za slucaj aktivne bazne stanice operatera Telekom Srbija, kada se u obzir
uzme maksimalna planirana konfiguracija i maksimalna planirana izlazna snaga bazne stanice,
iznose:

Obj. | Visina LTES8O0O GSM900 UMTS2100 Faktor Faktor

od tla [V/m] [V/m] [V/m] izlaganja izlaganja

(m) Telekom - Telekom
Srbija Srbija i

postojecih
sistema
S01 1.7 2.69 6.25 3.85 0.1877 0.1877
S02 3.7 3.92 4.30 1.03 0.1236 0.1236
S03 3.7 1.77 1.70 0.63 0.0226 0.0226
S04 0.7 1.08 1.14 0.27 0.0090 0.0090
S05 2.7 1.05 0.98 0.28 0.0078 0.0078
S06 6.7 3.16 3.65 1.25 0.0880 0.0880
S07 12.7 1.98 2.18 0.29 0.0319 0.0319
S08 7.7 3.80 4.36 1.17 0.1252 0.1252
S09 7.7 2.23 2.62 1.22 0.0459 0.0459

Tabela 12.1: Proracunate maksimalne vrednosti inteziteta elektri¢nog polja i faktora izlozenosti na
terasama i otvorenim povrsSinama objekata
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Obj. | Visina LTE8S800 GSM900 UMTS2100 Faktor Faktor

od tla [V/m] [V/m] [V/m] izlaganja izlaganja

(m) Telekom — Telekom
Srbija Srbija i

postojecih
sistema
S01 1.7 1.15 2.67 1.65 0.0802 0.0802
S02 3.7 1.68 1.84 0.44 0.0528 0.0528
S03 3.7 0.76 0.73 0.27 0.0097 0.0097
S04 0.7 0.46 0.49 0.12 0.0038 0.0038
S05 2.7 0.45 0.42 0.12 0.0033 0.0033
S06 6.7 1.35 1.56 0.53 0.0376 0.0376
S07 12.7 0.85 0.93 0.12 0.0136 0.0136
S08 7.7 1.62 1.86 0.5 0.0535 0.0535
S09 7.7 0.95 1.12 0.52 0.0196 0.0196

Tabela 12.2: Proracunate maksimalne vrednosti inteziteta elektricnog polja i faktora izlozenosti u
objekatima sa uracunatim slabljenjem koje unose objekti

Objekat Visina LTE8S800 GSM900 UMTS2100 Faktor Faktor
od tla [V/m] [V/m] [V/m] izlaganja izlaganja -
(m) Telekom Telekom
Srbija Srbija i
postojecih
sistema
Tlo 1.7 5.05 7.09 4.31 0.2361 0.2361

Tabela 12.3: Proracunate maksimalne vrednosti inteziteta elektricnog polja i faktora izlozenosti na
nivou tla na visini +1.7m (300m x 300m)

Na osnovu rezultata proracuna jacine elektricnog polja oko pozicije predmetne lokacije bazne
stanice mobilnog operatora Telekom Srbija, a uzimajuéi u obzir postojece opterecenje zivotne
sredine utvrdeno merenjem, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije, koja potice od
predmetne bazne stanice navedenog operatora na mestima na kojima se moze nadi covek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima
(15.5V/m za LTE800, 23.5V/m za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Faktor izloZzenosti u svim zonama u kojima je izvrSen proracun manji je od 1, te se bazna

stanica ,CA109 CAU109 CAO0109 Rudnik ( Rudnik flotacija)" operatora Telekom Srbija moze
koristiti na navedenoj lokaciji.

Na osnovu izvedenog proracuna i izvrS§enog merenja nivoa elektromagnetnog polja i
~Pravilnika o izvorima nejonizuju¢ih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacdinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica operatera Telekom
Srbija nije izvor od posebnog interesa.

E max proracunato E izmereno E max Faktor

(V/m) (V/m) (V/m) izlaganja

Objekat LTES800 GSM900 UMTS2100 Van opsega Ukupno Ukupno

[V/m] [V/m] [V/m]

S01 2.69 6.25 3.85 0.16 7.82 0.1877
S02 3.92 4.30 1.03 0.19 5.91 0.1236
S03 1.77 1.70 0.63 0.16 2.54 0.0226
S04 1.08 1.14 0.27 0.14 1.60 0.0090
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S05 1.05 0.98 0.28 0.14 1.47 0.0078
S06 3.16 3.65 1.25 0.16 4.99 0.0880
S07 1.98 2.18 0.29 0.16 2.96 0.0319
S08 3.80 4.36 1.17 0.29 5.91 0.1252
S09 2.23 2.62 1.22 0.52 3.69 0.0459
Tabela 12.2: Proracun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja (ne racunajudi slabljenje koje unose
objekti)

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizuju¢eg zracenja u tackama postojecih
objekata u zoni povecane osetljivosti, mozemo zakljuditi da su vrednosti jacine elektricnog polja,
koje generiSu postoje¢e opterecenje u okolini lokacije i predmetni izvor mobilnog operatera
Telekom Srbija, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizuju¢im (15.5V/m za LTE800, 23.5V/m za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Na osnovu proracuna zone nedozvoljenog zracenja za antenski sistem na lokaciji (glava 6.5), i
uzevsSi u obzir da su okolni objekti na ve¢em rastojanju od grani¢nog (18.2m za glavni snop i
0.91m za bocne i zadnje strane izvora za prvi i treci sektor i 24.1m za glavni snop i 1.21m za
bocne i zadnje strane izvora za drugi sektor), a minimalna visina antena na antenskom nosacu 8m,
moze se zakljuditi da se i u najnepovoljnijem sluc¢aju u zoni nedozvoljenog zracenja ne mogu naci
ljudi.

U toku realizacije projekta , moraju se primenjivati odgovaraju¢e mere zastite zivotne sredine i
to mere predvidene zakonskom regulativom, mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u
slucaju redovnog rada i mere u slucaju udesa. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Studije
(glava 8). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatno¢a udesa i znacajniji
Stetni uticaji na zivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na najmanju moguc¢u meru. Oprema koja
se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na
najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice su ukljuCene u sistem daljinskog upravljanja, kroz koji
se trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu
stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama Sto omogucava brzo
intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Pristup kontrolisanoj zoni tj.lokalnoj zoni bazne stanice i antenskom sistemu na kojoj se vrsi
proracun mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane Telekom-a Srbija koja su obucena za
poslove odrzavanja i upoznata sa dcinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre iskljuCenja predajnika bazne stanice. Lokacija se nalazi u ogradenom
prostoru sa ograni¢enim pristupom i mehanizmom za zakljucavanje.

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju veée vrednosti jacine elektri¢nog
polja od stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moze ocekivati da su stvarne
vrednosti polja u ovim zonama manje od izra¢unatih i prikazanih u ovoj analizi.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da se bazne stanice korektno i kvalitetno instaliraju.
Treba napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva
bitna zahteva: kvalitetan rad GSM/LTE/UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na zivotno
okruzenje.
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13 LITERATURA I ZAKONSKA REGULATIVA

Nacionalni propisi i literatura:

- Zakon o zastiti od nejonizujuéeg zracenja (,Sluzbeni glasnik RS" br. 36/09);

- Zakon o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12,
42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19-dr. zakon, 9/20);

- Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13, 62/14);

- Zakon o zastiti zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 , 36/09, 43/11, 14/16,
76/18, 95/18);

- Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

- Zakon o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i
88/10);

- Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,SI. glasnik RS"
br. 135/04, 125/15);

- Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata
za koje se moze zahtevati procena uticaja na zZivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br.
114/08);

- Pravilnik o granicama izloZzenosti nejonizujuéim zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”,
104/09);

- Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja u Zivotnoj
sredini, nacinu i metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zracenja izvora nejonizujucih zracenja od
posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS", br. 101/05, 91/15);

- Zakon o zastiti od pozara (,,SL. Glasnik RS", br. 111/09, 20/15);

- Zakon o zastiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 91/10, 14/16);

- Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 71/94, 52/11, 99/11);

- Zakon o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16);

- Zakon o ambalazi i ambalZznom otpadu (,Sl.glasnik RS", br. 36/09, 95/18 - dr. zakon);

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (,,SL. Glasnik RS"™ br. 13/10);

- Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koris¢enje radio-
frekvencija (,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije", broj 8/11 i 2/14 - ispr.)

- Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odzavanje antenskih postrojenja
(,,Sl. list SFRJ" br. 1/69);

- Pravilnik o slobodnim pravcima za ulaz i izlaz radio-relejnih veza u gradovima i naseljima
gradskog karaktera (,,Sl. list SFR]" br. 72/90);

- Plan namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/12);

- Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,SL. Glasnik RS" , br.
69/2005);

- SRPS EN 62232:2017 Odredivanje jacine RF polja, gustine snage i SAR u blizini
radiokomunikacionih baznih stanica radi procene izlaganja ljudi;

- Branko M. Popovi¢, ,Elektromagnetika®“, Gradevinska knjiga, Beograd 1990.;

- Momdcilo Dragovi¢, ,Antene i prostiranje radiotalasa®“, Beopres, Beograd, 1996.;

- Prezentacija Opstine Gornji Milanovac (https://www.gornjimilanovac.rs/milanovac.html);

Medunarodni propisi i literatura:

- Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health
consequences (100 kHz-300 GHz). International Commission on Non-Ionizing Radiation
Protection 2009;

- WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf

- International Commission on Nonionizing Radiation Protection, http://www.icnirp.de

- Ostali relevantni propisi.

Projektna dokumentacija:
- RTTE Consulting doo Beograd: Tehn. reSenje "CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija) LTE 800".
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14 PRILOZI 5
RESENJE O POTREBI PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Penybnuka Cpbuja

OINUIITHHA I'OPILU MUJIAHOBALIL
OnmruHeka ynpaga

Kanuenapuja 3a 3a10miTy :KuBOTHE cpene
Bpoj: 4-08-501-38/2021

Jana: 16.03.2021. roa.

'OPHH MUJIAHOBALJ

Onwrruncka ynpasa onmrude [opwn Munanosan, Kao HauiexHu oprau,
pewasajyhn no saxtesy Hocuoua npojexra ""Tenexom Cp6uja" A. JI. BEOI'PA/J, ya.
Taxosceka 6p. 2, 11000 Beorpaa, 6poj 4-08-501-38/2021, on aana 22.02.2021. roause.
W 110 CIIPOBE/ICHOM NOCTYNKY, a HA OCHOBY 4aaHa 4. cras 1. u 3. wunana 10. crapa 4. u 5.
3akoHa 0 npoueHy yTHiaja Ha KuBOTHY cpeanny ("Ci. riacuuk PC” Op. 135/04 u 36/09)
H Ha ocHOBY uiana 136. 3akona o onwrem ynpasnom noctynky ("Cu. Inacuuk PC" 6p.
18/2016), nonocu:

PEINE®KE

I ¥YTBPBVIJE ce na je 3a npojekar: Paguno — 6asne crannne RBS "RUDNIK
(RUDNIK FLOTACIJA)" - CA109/CAU109/CAO109, YMja peanusaimja ce naaHupa
1na noerojehoj Katacrapekoj napuean 6poj 383/1, KO Majaan, onmruna Uopmu
Munanosan, sapesesor noja Gpojem 4-08-501-38/2021, nama 22.02.2021. rojiMHe,
Hochoua npojekra "Tenekom Cpbuja" A. JI. BEOIPAJL, yia. Takoscka 6p. 2, 11000

BCO]‘})E.UL notr mﬁﬂa NnpoueHa !’TIII!aia Ha KHBOTHY cpeanny.

II' OJPEBVIE ce aa Hocunau npojexra Cryaujy o npouenn yrunaja pa KHBOTHY
cpeauny 3a npojekar: Paamo — 6asme crammume RBS "RUDNIK (RUDNIK
FLOTACIJA)" - CA109/CAUL09/CAO109, y nornejy obuMa M caapikaja uspaam y
CKIajly ca unaHoM 17. 3akoHa 0 NpoueHH yTHuaja Ha KHBOTHY cpeauny ("Ca. rnacHuk
PC" 6p. 135/04 u 36/09) n Tpasununka o CAIPAKHHM  CTY/IMjC O MPOLEHH YTHlAja Ha
AUBOTHY cpeny ("Cor. rachuk PC" 6p.69/2005 );

II Cryauja o npouenn yruuaja na AHBOTHY Cpe/iHHy Tpeba aa caapau u caejehe:
Mepe Koje he obesbeantn 3ammuty myjckor 31paB/ka 04 Hejonusyjyher spauersa Ha
JNOKALMjH M Y GIM3MHK NOKALMje peAMETHOT objekra u rpadMuKH NpUKasaTH npopayyH
untesurera EM spavemsa y npasiy rnasHor cHoia apauemsa, Goude u 3aame crpane
HM3BOpA 3patckba y 30HH YTHUAjA Y OHOCY Ha OGjeKTe y HENOCPeTHOM OKpYIKCHbY.

To jecr, jacHo u npeunsHo usmepuTH (cagaime crame. npe peanusaumje npojekra), e y
CTYAMJM JIOCTABHTH VKYIIHY, Tj. KYMYJaTHBHY BPEAHOCT €1CKTPHUHOL Oha 1 dakropa
U3N0KEHOCTH (04 NOCTOjehHX GasHUX CTaHMLA NPEAMETHOr M APYriX oneparepa) Ha
nokauujama: _on SO1 a0 SO9 v wmmpoj JIOKalMn Ga3He cranuue Ha Bucuuu +1.70m.
Takohe, nocTaruTH jacHe M nperH3HE YKYNHE BpeAHOCT CNEKTPUYHOTr 10/ka U dakTopa
H3JIOEHOCTH Ha siokauujama: oi SO1 a0 SO9 v mmpoj nokaumin Hasie CTaHWIE Ha
Brchim +1.70m, no nywramy v pajn 6a3He cranuie v myHom Kanauurery, ysumajyhu v
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063up u EM 3payema o1 cTpane GasHux cranuua apyrux oneparepa. Haseaeno, aaru y
3akbyuKy CTYAMje, ca JaCHO NPHKA3aHNM [103BOJBEHHM M MO JHYICKO 3/PaBibe
Oe30eiHUM BPEHOCTHMA YKYTHOT, Tj. KYMYJaTHBHOP €ACKTPHYHOL N0Jbad | (akropa
H3JI0/KEHOCTH;

IV 'V oksupy nporpama npahema yTuiaja Ha JXHBOTHY CPEAHHY NPEABMACTH Mepere
P® 3pauersa no nyurramy y paj dasHe CTaHMIe Kao W KOHTHHYHpaHO npaherse yTHI@ja
Ha JKHBOTHY CPEAHHY Yy TOKY paja ca NpHKa3soM MHKPO W Makpo Jokauuje, v3 odasesy
JOCTaBbarba I00HJEHUX pesyTata Meperba ¥ MOHMTOPHHIA HA/UICHKHUM OpraHuMa
opraxusalijama;

V' Herexunuky kpahu npukas nojataka HaBeCHHX y CTYAMIM H3PAIMTH Y CKIaLy ca
ynanom 17. tauka 10. 3akona 0 NpoLeHH yTHUAja HA KHBOTHY CpeliHy, Kao roceban
cenapar cTyjauje;

VI Hocunau npojexra JyskaH je aa, y poKy 0 roJMHY ana 0J1 1aHa KOHAUHOCTH OBOT
peiierba, MojHeCe 3aXTER 3a JABame CariacHOCTH HAa CTYAMJY O NpOUeHH yTHiaja
MpOjeKTa Ha JKHBOTHY CPEAMHY M3 Tauke | OBOT peictsa;

VII Hocunau npojekra He Moxke npuctynutH ussohemy u ynotpebu npojexra 6e3
CMPOBEACHOr MOCTYNKA M A00MjeHe CarjJacHOCTH Ha CTYAM]Y O MPOLEHH yTHIEja Ha
JKMBOTHY CPEjIMHY 1pojeKTa U3 Tauke | oBor pewersa.

Ob6pasznoxeme:

Hocunau npojexra "Tenexom Cpbuja" A. JI. BEOIPAJL, ya. Takoscka op. 2.
11000 Beorpan, oGparuo ce Kanuenapuju 3a 3AWTHTY XKWBOTHE cpeanHe, OnTHHCKe
ynpase onuituie Iopiu Munanosai saxtesom 6poj 4-08-501-38/2021 ox 22.02.2021.
TOZL., 33 O/UIY4HBAKE 0 NOTPeOH NMPOLICHE YTHIIAjA HA JKMBOTHY Cpeauty npojekta: Paauo
— Gasue cranuue RBS "RUDNIK (RUDNIK FLOTACIJA)" - CA109/CAUI09/CAO109,
YMja peanusalja ce iaHupa Ha nocrojehoj Karacrapekoj napuenn 6poj 383/1, KO
Majnan, onmruna Ioprwu Munanosai,

¥3 3axres npuiaokenu cy:

1. 3axres 3a o/1yumBaibe 0 noTpelu M3paze npoueHe YTHUAja npojexra/ofjexra Ha
#UBOTHY cpeanny (Ipunor 6p.1 u 2. — Jleo | u Jleo I1):

2. Tlopaun o nocuouy npojexra: "Tenekom Cpouja” A. JI. BEOT PAJL, yn. Takoscka
6p. 2, 11000 Beorpan;

3. TNopaum o obpahusauy 3axresa, CTpyune ouene o onrepehemy JKHBOTHE cpenne
¥ M3sewraja o ucnurupamwy: Tpupoano-mMaTeMaTniky daxyarer Yiusepsurera
y Hosom Cany — Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze
Jonizujuéeg i nejonizujuceg zratenja, Tpr J1. O6panosnha 6p. 4, 21000 Hosn
Can;
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4. Crpyuna ouena ontepehersa JXMBOTHE Cpe/IHHE Y JIOKAIHO] 30HH Ga3He CTaHMIe
mobuawe  Tenedonnje RBS  "RUDNIK  (RUDNIK  FLOTACHA)" -
CAI109/CAUI09/CAO109, 6poj SOU-1279/20, oa 13.01.2021. roa., uuja
peanusaumja ce naanupa na nocrojehoj Karacrapekoj napuenn 6poj 383/1, KO
Majaan, onwtuna I'opwn Munanosau, wspaleny on crpane: [Ipupoaso-
marematHukn dakynrer Vuupepautera y Hosom Caany — Laboratorija za
ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuceg i nejonizujuceg zracenja,
Tpr J1. O6pajosuha 6p. 4, 21000 Hosu Can;

5. Mspewraja 0 MCnMTHBaWkY — M3Narama  JbYJAM  BHCOKO(PEKBEHTHHM
€NIEKTOMArHETCKHUM nosbuma, opoj VFU-1279/20, oz 13.01.2020. roj., uspaleny
on crpase: IlpupoaHo-maremarnykn akyarer Yuusepaurera y Hosom Cany —
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujudeg i
nejonizujuceg zracenja, Tpr JI. O6pagosuha Gp. 4, 21000 Hoeu Cax;

6. Tlorspaa o ynmari PenyGauvike aaMuHucTpaTnBHE Takce:

Kanuenapuja 3a 3auImuTH JKUBOTHE CPEMIE je Yy cKaamy ca oapeadama unama
10. 3akona 0 NpoueHH yTHIAja HA JKMBOTHY CPEIHHY O MOJAHETOM 3axTeBy obaBecTHIa
jaBHocT fana 04.03.2021. roa. y sokanHom nucty "TakoBeke HOBMHE" M HA 3BAaHHYHOM
cajry Onurune lopisu Munanosai — Biio je sannrepecoane japHocTH.

[lpeacrapuuk 3auuTepecoBane JaBHOCTH je M3BPIIMO YBHI y 3axTeB o
TOPENOMEHYTY JOKYMCHTAUM]y. Te je YCMEHO 3aXTeBao y mMe MelTaHa (jaBHocTH, Tj.
rpahana Koju xuse y okoaunu npeamerde PECMT) na ce jacno u oGuunum (pasior:
BERMHCKO CTapje CTAHOBHMINTBO, 03 3HAKA O NpPEAMETHO] NpoOIEMATHIM, ANy
M3JI0KEHO KBA3H HAYYHHM TEOPHjaMa O OMACHOCTH O/ 3payciha, MOBE3aHOCTH 3PaueHha 1
LHPEIbA BHPYCA H CIIMYHO) je3MKOM TNOKaKEe M MepeiHMa J0KaKe /a [0 peannsaiujm
npojekTta, paja npeamerne PEBCMT y nyHom kanaumurery, y3 paji CBHX OCTA/IMX OKOTHHX
PECMT, osor u apyrux oneparepa, nehe HHUMM YrpOKABATH IHHXOBO 34paBke W
KHBOTHY Cpe/MHy. Y CKNajy ca HaBeJeHHM, a Y IUUbY OTKJamara 60jazHu n cTpaxosa
rpabana, Tj. 3auHTEpecOBane jaBHOCTH, HAANEXKHK oprau je y Tauku 11, osor Pewera
AedruMcao 06HUM 1 cajpiaj cTyAuje 3a OBaj Npojexar.

Hajurexun oprau je yrepano ja ce nuanupann npojexkar waaasn na Jucru 11
— TIPOJEKTH 3a KOje C& MOJKE 3aXTeBaTH NPOLCHA YTHLAja HA KHBOTHY cpeanny ( "Co.
raackuk PC", 6p. 114/08) TMornaeme 6poj 12. Mudpactpyxrypuu npojexts, Tauka 13. —
TCJICKOMYHHKALMOHK 00jexT MoGunne Tenedonnje (GasHe pamauo cranuie) eekruBHe
uspayene chare (ERP) suwe on 250W, mro je u nHocunal npojekra HazHaumo Y _CBOM
3axreBy. a jacHo je npukasano y normammsy 2. Onuc Texuuukor peumema y Crpyunoj
ouenu_ontepeher.a JKMBOTHE CpeAMiie Y JOKAJIHO] 30HM Oa3He CTAHMIC MODHIIHE
tenedonnje RBS "RUDNIK (RUDNIK FLOTACIIA)" - CA109/CAU109/CAO109. 6poj
SOU-1279/20, on 13.01.2021. roa., uuja peanusaumja ce niankpa Ha nocrojehoj
Karacrapckoj napuenm 6poj 383/1, KO Majaan, onmruna lopri Musanosau, uzpaheny
o4 crpane: [lpupoano-maremaruukn ¢akyarer Yuusepsurera y Hosom Cany —
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujucéeg i nejonizujuceg
zraCenja, Tpr JI. O6panosuha 6p. 4, 21000 Hosu Ca.
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Ha ochosy csera wasenenor yrtephena je HEONXOAHOCT M3paje CTyMje o
NPOUEHH YTHUAja NPOjeKTa Ha JKUBOTHY cpeauny kojom he ce mpeasuaern mepe 3a
CrpevaBambe, OIHOCHO CMALCHLE ITETHHX YTHIIAJA HA AKHBOTHY CPeIHHY,

Mctospemeno ojuysyjyhn o 3axteny o norpebu npoiene yTuilaja npojexkra Ha
KHBOTHY CPEAMHY, HAJJIEKHH Oprau je y3 npumeny unana 10.ctas 5. 3akona o npouciu
yruuaja na susotny cpeauny("Cn. rnacuuk PC" 6p. 135/04 u 36/09) OJUIYYHO U O
obumy u caipikajy cryauje umajyhu y Buay cneunduunoct ofjexra H paHOHATHOCT
NOCTYTIKA OJUIYYHBAILA.

Ha ochoBy wmanpen waeeaenor, Onwruncka ynpasa Onuwrune [opibn
Munasosan je pasmarpajyhu 3axTes HOCHOUA NPOjEKTA, YBMAOM Y JIOCTAB/BEHY
JIOKYMCHTaUnjy M NpHMEHOM ojpeiaba ynana 10. crap 4, u 5. 3akoHa o NPOLEHH yTHLIja
Ha AuBoTHY cpeauny ("CaywOenn rnacuux PC", 6poj 135/04 u 36/09). unana 136.
3akona o omwrem ynpashom noetynky ("Cinymbenn rnachuk PC", 6poj 18/2016) u
wiana 2. [IpaBuiiniKka o caapkmim CTyMje 0 NPOLCHH YTHUAJA HA KHBOTHY CPEIMHY
(CayxGenn rnacuuk PC", Gpoj 69/05), oaayumna Kao y AMCNOIHTHBY OBOF pelierba.

obapectihe 3auHTEpecoBane oprake, OpranMsaLMje M JABHOCT, y CKAay ca oapendama
unana 29. 3aKoHa 0 NPOLCHH YTHUAJA HA KHBOTHY cpeauny ("Cryxbenn rnacuuk PC",
Opoj 135/04 u 36/09).

Hannexuwn opran, y poky oa 10 pama on gama JoHOUC@ OBOP petnctba

Tloyka o npasnom cpedcmey: TIpOTHE OBOTI peliersa HOCHIAL TPOjEKTa MOKe
W3jaBUTH %an0y MUHUCTAPCTBY 3aLITHTE KHBOTHE CPEIMHE Y POKY O 15 nawa o jawa
NpHjEMa OBOr PELIeHha, IPEKO OBOT OpraHa.

HIED
Kanuenapuje 3a saimury :KuBoTHE cpetune
Hesena 06 Buh

¥

/5 HAYESTHUK
- OFIUTUHCKE YTIPABE
“5 Jejan Befwosuh

JocraBmmeno:

- Hocuouy npojexra;

- Casery M. 3. Majnan;

- Onesbeiby 3a MHCNICKIMjCKe NOCnoBe;
- ApXuBH.

Studija o proceni uticaja na ZS bazne stanice mobilne telefonije ,CA109 CAU109 CAO109 Rudnik (Rudnik flotacija)*
br. STU-1279/21

72/92



PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuceg i nejonizujuéeg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

INFORMACIJA O LOKACIJI

2209

PEIIYBIUKA CPEHUIA
OIMNUTHUHA I'OPHBU MHUJIAHOBAILL
OINLLITHUHCKA YIIPABA

BP: 4-02-350-190/17

21.08.2017. rogune

OmmTrHcka ynpasa ['opmsy Munanosan, pemasajyhn mo 3axtesy ,,Kogap umxemepunr®
1.0.0., yi. AyronyT 3a 3arpeb Op. 41, Beorpaz, 3a u3naBame HHQOPMALMje O NOKAIMIM 3a KII.
6p.383/1 KO Majnan, pagu nocrapsbamka HOcaya aHTeHa Ca aHTEHAMA U THIICKMX KabuHeTa 6asHux
cTaHuLa Ha onrosapajyhuM Hocaunma Ha nocrojeheM MOCIOBHHM 0GjeKTY — MauIMHCKe PajIHOHHIIE
y kpyry npeayseha JI.J1. ,,Pyanuk™ u ¢noranuje, Pytauk”, Ha ocHOBY Wi, 53 3akoHa 0 IU1aHuparmby
u marpaamu (,Cnorn. PC. 6p.72/09, 81/09-ncnp. 64/2010- oqnyka YC, 24/2011 u 121/2012, 42/13-
omryka YC, 50/13-omnyka YC, 98/2013- ommyka YC u 132/2014 u 145/14), Tlpasununka o
ONITHM NpaBHIMMa 3a Napuejaudjy, perymauujy u wsrpammy (,Cnra PC* 6p.22/2015) u
ITpocTopror miana omurtuHe 'opmu Munanopau (,Crrmommrare I.Munanosan 6p. 5/2012)
u3naje:

HHOOPMAILIATY O JIOKAITHIJH

Bpoj Kl'[ H Karacrapeka onmrrana: 383/1 KO Majaan, noree Jeaepo, nospmmne 5448M7,
o/ vera 259m” 3eMIbHIITE TIO]1 3rpazoM u ApyraM objextima, 5189 M7 ocTano BemTauKH CTBOPEHO
HEIUIOHO 3eMJBHILTE — OCTAIO 3EeMJBHIIITE.

Hamena semsbmmra: Ilpema miany samene noppmmHa u3 IO — nossompuspeso
3EMJBHINTE.

Ilaancku poxyment: Ilpocropuu nnan ommtune Nopwu Munanosan (,Co.rirommruse
I'.'Munanosan“6p.5/2012) .

Hzeon w3 naanekor  goxkymenra: IIIIO  ommrrwre Topwu  Munasosar,
TeJIEKOMYHHKaLIHOHA HHpacTpyKTypa

»Jlajba NpOoLIMpEha ¥ M3rpajisba HORe Mpeke Kako O ce 3a cBe KopucHuke obesbemmiie
KBQJIMTCTHE H CaBPEMEHE TEJICKOMYHMKALMOHe ycuyre... LlenokynmHy TelekoMyHHKALHOHY MpeKXY
¥ objeKTe rpaauTH y ckiaamy ca Baxelum 3aKoHHMa, NPABHIHULMMA, CTAHAAPIMMA, TEXHHYKHM
NPOMUCUMA, NPENOpYKaMa, HOPMAaTHBHUMA H YCIIOBHMA HaJUISKHMX npenyseha®.

Kako cTe BalrMM 3aXTEBOM 3aHHTEPECOBAHHM 32 II0CTAB/baLE HOCAYA aHTEHA Ca aHTeHaMa M
THNCKHMX KabuHera GasHMX cTaHuna Ha oaroapajyhum Hocaumma Ha noctojeheM NOCTOBHHM
ofjekry — MamMHCKe pendonmue y kpyry mpeayseha JIJI. ,Pymauk® u daoranuje,Pynank®,
noxanuja LA 10/LIAY109 Pymaux (Pyamuk ®notaumuja) IMC/YMTC mobunue Tenedonnije
»lenakom Cpbuja“A.Jl. obasemTaBamo Bac, n1a Ha ocHOBY wiana 144 3akoHa o nuaHWpamy ¥
u3rpaiby 3a oapeljene ofjekTe y koje chajajy M HOCauM aHTeHa ca aHTeHaMa HAa nocTojehnm
3rpazama, TMyTeBHMa, MH(PACTPYKTYPH M KOHTEJHCDHMA eJCKTPOHCKHX KOMYHHMKALMja, Ko M
THNCKH Kabunern Oa3uux crammnma Ha oarosapajyhuM HOCayMMa, CpeAcTBAa ENEKTPOHCKHMX
KOMYHHKallMja Koja Ce MOCTaB/bajy MM MHCTATHpPAjy Ha KabJOBHMA M MpeXaMa eTeKTPOHCKHX
KOMYHHKalHja 1 KablIoBH eNEeKTPOHCKHMX KOMYHHKallMja KOjH Ce IOCTaBJbajy WM MHCTAIMpajy y
nocrojehy JMHHjCKY MH(PACTPYKTYPY €JIEKTPOHCKHX KOMYHMKallHja - KaGlOBCKY KaHaTH3alujy;
KOHTEJHEPH 32 CMEINTaj eJCKTPOHCKO KOMYHRHKAlMOHE H eeKTpOeHeprercke onpeme u ypelaja,
MHKPOPOBOBH 3a ONTHYKE H Apyre KabJIoBe, TUIICKH OPMaHH 3a YHYTPAIILY H CIIOJbALIH:Y

Studija o proceni uticaja na ZS bazne stanice mobilne telefonije ,CA109 CAU109 CAO109 Rudnik (Rudnik flotacija)*
br. STU-1279/21

73/92



PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradoviéa 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

MOHTaY 32 CMEINTaj OIPeMe eJIeKTPOHCKe KOMYHHKalje u ¢/, HHje MoTpe6Ho npHeaBHATH aKT
HAIJIEZKHOT 0prana 3a rpajmy, 0AHOCHO aKT 32 H3Boheme paxona.

Huagopmanuja o mokaumju CaipKH nopatke o moryhwocruma wu
OrpaHHYeHMAa TPadH-¢ HA KaTAaCTAPCKO] NAPHENH, OJHOCHO HA BHIIe KaTacTapCeKuX
napueia, Ha 0CHOBY ILTAHCKOr J0KYMeHTA.
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VLASNICKI LIST

PENYBIWKAE CPBUJA

PENYBMWYKU FECIETCKK 3ABOO

CNYXEA 38 KATACTAP HENOKPETHOCTW OPHM MWITAHOBAU
Bpoj :852-1/2017-2234

la@iym :26.07.2017

Bpeme :12:438:11

U3BOAO
Uum onNnuciia HeUokpelWHoclu 6po j: 276

K.O.: MARJIOARAH

Cagpxaj nuciia HelokpelHocUu

A nucu ciipaHa 1

B nucu clipaHa 1

B nucu - 1 geo cupaHa 1

B nuci - 2 ageo clipaHa Hema
[ nucu cupasa 1

1 nlLiﬁ

7
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RESENJE MINISTARSTVA ZIVOTNE SREDINE I PROSTORNOG PLANIRANJA

W7 PENYBAUKA CPEMIA | REPUBLIC OF SERBIA
MUHNCTAPCTRO MHBOTHE CPLAMHE | MINISTRY OF ENVIRONMENT
Tt WU NPOCTOPHO! NAAHUPAMA | AND SPATIAL PLANNING
o
|+ Omnamsione Spvraaa | | 1 Omiadinskin brigack Str i
- 11070 Hom beorpann | 1 1070 New Belgracle

Mo wepu npipoas
Tek ¢ 3H0 (O0) 31422357 5130359 ) Be + 380 0001131+ 31 -39 wiwm mhoplan goves

BpN™: 532-04-00083/2010-04
Jarys/Date: 17.03.2010. roaune

Ha ocnosy wiana 10. Cran 1. u 2. 3akona 0 3amiTH o4 HEJOHU3YIYhRX 3pauciba
(CoaysGenn raacauk PC™, 6p. 36/09), wnana 20. 3axona o muancrapersnma (L CayxGenn
raacunk PC™ 6p. 65/08) n wiana 192, cvap |. 3akoHa © OMITEM YAPABHOM TOCTYIKY
(CayaGeny et CPI7, @p, 33/97 w 31/01), na zaxres [pupomno saremarnukor gaxyirera
y Horom Cany, Jlenapravan sa duzuxy, Kareapa sa nykneapyy ¢msuky, Jladopatopsja sa
HCIH THBAILE PAIHOAKTHRHOCTH y3opaka 1 goze jonnayjyher u nejonnsyivher spaveisa, Tpr
JLOGpanosuha 4. Hoen Cax. MMHEHCIAP KHBOTHE CPEAHHE M MPOCTOPHOr IUIAHHPaisa.
AOHOCH

P E NI E B E

1. Viaphyje cc ama llpupoano maremammukn daxyarer y Hosom Cany, Jlenapmai wa
sy, Kareapa s wykaeapuy  gosuky,  JlaGoparopuja  3a  HCHHTHBANE
pamoaxTHRHOCTH yiopaka ® goze jommsyjyher w wejonmsyiyher apaversea, Tpr
JLOGpazossha 4, Hosn Can, HCNymaBa YCIOBE YV MOMACHY XK4IpoBa, OnpeMe #
NPOCTOPA KA # /1 NPHMCELYJC MCTOZC Mepeiba it npopadyia pamehux aomahux »
MehyRAPOANNX CTANIAPAA 30 BPIUSHE M0CTORA HCIHTHEAHA HHBOI 3PAatciha HIBOPI
Hejornay|yhix 3pasicsa 04 noceGHOT NHTCPECa ¥ KHBOTHO] CPEIHIN,

2. Y cavuajy HaMene MpONHCaHHX VCI0BA 33 BPUICHKC NOCIOBE HMCIHMTHBAMG HHBOQ
1pauCHLR WIBOPA HejoHuy] YhnX 3pauciba 04 noceGHOr HITEPeca ¥ KHBOTHO] CPeTHHN
yviephennx y rauxn 1. osor pemersa, Tpupoano satemarmiks dakyarer y Hosom
Cany, Jlenapryan 3a dumomxy. Kareapa za myxacapny gusuky, JlaGoparopuja sa
HCHHTHBAN PAIHORKTHBHOCTH Y3I0paKa i A03e jorusyjyher u nejonnzyjvher spaucisa,
Tpr J1L.OGpanoriha 4, Hoan Caa, ayman je aa oamax 00aBecty MIHCTPA HALIEAHO!
1 OC0BE HUITHTE 08 HEJornsyjyIMX padea,

Odapasroxemne

[pupoano Mmaresmarnuxy dgaxyarer y Hosom Cany, Jlenaprvan 3a dunky. Kareapa sa
Aykaeapiy ey, Jlafoparopija 3a MCHHTHREALE PRIMOAKTABIOCTH VIOpaka W Jao3c
Joumsyjvher i nejonnayiyvher spavena, Tpr JLOGpagosuha 4, Hosn Caa. nogueo je saxres
MHHHCTAPCTRY KHBOTHE CPC/IMHC M MPOCTOPHON TUIAHHPARAL 30 VTBpHHBae HenymesocTH
VCI0BA ¥ MOrICAY KQIPOKL, ONPeMe B IpocTopa 38 BPIUCHE TOCH0RD HCIHTHELLA HIBOA
Ipaverta WIBOPA HEJoHH3VIYhIX 3pakcina 0 noccGHOr METEPECE ¥ KHBOTHO] CPEIMHM, Y
ciaaay ca waanos 10, cras 1. u 2. 3akona o sammiTi o nejornsyyhux apaycesa.

VCAoRH KOje ¥ NOCACAYy XKagpoBa. OHpeMe M HpOCTOpa, Kao M MeTone Mepema o
npopadyia sakelux Aomahux o MehyHAPOAHHX CTAHAAPIA. KOj¢ MOPAjy Aa MCHYHasijy o
APHMCILY]Y npuBpeana apymTea, npeayscha n apyra npasua JHua 32 3a BPIICHE N0CI0Ba
HCIMIMBAILA HHBOA IPAYCILA HIBOPA HEJOHHIY|YRNX 3paucis o1 noceGHOr HHTEpeca )
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HHBOTHO] CPEAMMM, TIPONICAHH ¢y wianos 3. 1 4. [Ipasuannka 0 yeoBAMa Koje Mopajy a
HCIVELARA]Y TNPARHA JIHIA KOJa BPIIE [(OCTORE HCMWTHBARA HHBOA 3paueii=xt  WiROPA

’ nejomiryjvhiex apaueisa 01 NoceGHOr HHTepeca ¥ ®UBOTHO] cperin (,Cayaxbenn racHuk
PC”, 6p. 104/09),

Ha oCcHOBY OCTBAPCHO YBIUIA ¥ NPHACKCHY ACKYMCHTALUH]Y V3 NPEIMCTHH 3axTes o
nIspiieHos nposepoM, yrepheso je aa Hpupoano matemarnixn daxyrrer y Hosom Caay,
Jenapmsan 3a dusanky, Kareapa 3a sykacapny (uanxy. JlaGopatopija w4 HCnHTHBAHS
PAAHOAKTHEHOCTH Y3opaka n aosc jornsyjvher # nejonusyjyher spasena, Tpr JLOGpasosnha
4, Hoen Can. wcnyvisasa npmmc.'lm. YCOBE N NPHMEHY]E HPOINCANE METOIC MEPCHa 1t
npopauysa y CrAamy ca wianom 3. i 4. [Ipaniinika 0 yCIOBHMa KOJC MOPAjy /14 HCIY Ibana)y
NPaBHa A KOja BPIIE NOCAOBE HCIHTHBAHA HIHBOA IPAYCHE MIBOPA HejoHM3yjyhnx
Ipatieiba 0/l OCeOHOT HHTCPECa ¥ AHBOTHO) CPEAMIN, Ha OCHOBY Wera ce osaamhyje ta
BPIICHHE NOCIOBA HCIMTHBAILA HHBOA 3paterha H3Bopa nejonnayjvhux spasend o/t nocedbHor
HHTEPECR Y WHIKITHO] CPe/InHN.

Ha ocnosy visphenor YHiBeHHUHOr CTAEa PCHICHO j¢ KA0 N JIHCTIOZHTHRY OBOT
peLeHsL,

OBo petieine j& XOHAUN0 Y YIPARHOM [OCTYIKY,

YIIYTCTBO O NMPABHOM CPEACTBY: TportHs OBOr pelickhi MOKE C¢ MOKPCHY TH
yIparii cnop npea Yopassmns cyiaom CpGuje y poky o1 30 nana 01 gand npHieMa peniena.
Ty&ta ce npeaje HenOCPRIHO CVILY HIH NYTEM NOITe,

Takca = opo pemiewe wamaahcsa je Ha ocuosy 3Jaxkona o penydanuEHEM
anmunnerparneniy takcama (CoayaGenn raaceuk PC™ 6p. 43/2003, 51/2003, 5372004,
422008, 6120035, 422006, 47/07, 34/08 n 5/09).

'.v~ ,;w»c,\nn?a\( EKPETAP
l'lup\uu. i ‘olosramherey
\'\ o npm U"M.q- 0801 oa
. W, 07 "QQR TOMEHE

ap l\fl‘)dhlﬂl \apa\mu

Hocrapmeno:

- Hoanocnony 3axresa
- Dacexy

= Apxnan
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RESENJE POKRAJINSKOG SEKRETARIJATA ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE

\

Peny6anka Cpbuja

Ayrogomua [Mokpajuna Bojsopuna
ITokpajuHCKH CceKpeTapHjarT 3a 3alTHTY
AHBOTHE CPEAHHE H OJIPAKHBH Pa3Boj
by nesap Muxajna [ynuua 16

21000 Hosu Cazn

bpoj: 119-501-00292/2010-04

Harym: 07, 04. 2010,

[ToxpajuHcky cexpeTapujar 3a 3alITHTY KHBOTHE CPEAMHE M OAPAKHBY Pa3Boj Ha ocHoBy ynana 10. cras
2. 3akona © sawTHTH oA Hejonmsyjyhux spayewa ("CnyxGenun rnacuuk PC", 6p. 36/09), unana 3. u 4.
[pasunnyka 0 ycrnoBAMa Koje MOpajy Na HCHYHABajy NpasHa JHUA KOja BpLIe MOCAOBE HCIUTHBAMKA HHBOA
3pauciba U3BOpa Hejonnlyjyhnx 3payersa o nocebHOr HHTEpeca y #kuBOTHO] cpeannn ("CayxOenu raacHuk
PC", 6p. 104/09) u unana 192. 3akona o omurem ynpasHoM noctynky ("Cayx&enu mucr CPJ", 6p. 33/97,
31/01), nocrynajyhu no 3axtesy [Npupoano-maremaruykor qaxynrera, Jlenaptman 3a duzuxy, Kareapa 3a
nykaeapry ¢usnky, JlaGopatopHja 3a HCNHTHBAKE PAJHOAKTHBHOCTH Y30paka W 03¢ joHusyjyher u
uejonnsyjyher spauersa y Hosom Cany, Tpr [locureja Obpagosuhia 6p. 3. aonocu

PEIIE®KBE

VTBPRYJE CE na llpupoauo-maremarnuxn daxynrer, [lenaptman 3a ¢pusuky, Kareapa 3a nyxkneapiy duanky,
JlaGopatopija 3a MCIIHTHBaKE PANMOAKTHBHOCTH y30paka W Ao3e joHusyjyher u Hejonmsyjyher spavema y
Hosom Cany, Tpr Jocureja Obpanosuha 6p. 3, Henybasa ycioBe 3a BPUICHE 10CIOBA HCIHTHBAILA HUBOA
3pauctba M3BOpa HejoHu3yjyinX 3pauerma o1 MOCeOHOr HHTEpPECa Yy JKMBOTHOj CPElMHH HA TEPHTOPH|H
Ayronomue TNokpajuie Bojroanne,

OBABE3VYJE CE lNpuponuno-matematiuky (akynrer, Jlenaprman 3a dusuxy, Kareapa 3a nykneapuy gpuauky,
JlaGopatopuja 3a HCHTHBaME PaAHOAKTHBHOCTH Y3opaka M jo3e jonusyjyher u wejommayjyher spavema y
Hosom Cany, Tpr /locuteja O6panoeuha Op. 3, na npuMersyje MeTozie Mepeisa u npopayyha saikehnx gomahux
Hin MehYHAPOAHUX CTAaHAApAa, H TO:

- 3a HucxkopexsenTo noapyyje - CEI [EC 61786

- 3a Bucokopexsentro noapyyje - CEITEC 61566

- CTEHAapA O MCOMTHBAlLY YTHLAJa HAa H3/arambe CTAHOBHMIUTBA HEJOHM3YjyhHM 3pauctuma —
CENELEC EN 50413:2008.

OBJIAUIRYIY CE 3anocaenn y [puponno-maremaruykom dakynrery, Jenaprmany 3a gmsuxy, Kareapn 3a
nykaeapuy ¢uanky, JlaGopaTopHjn 3a HCIHTHBAKE PAIHMOAKTHBHOCTH Y3opaka M ao3e joHusyjyher u
nejonnsyjyher spauewa y Hopom Cany, Tpr [locureja O6pasosulia 6p. 3, aa Bpiue HCNUTHBAKA HHBOA 3payeHha
H3Bopa Hejounsyjyhux 3pavema oa noceGHOr HHTEpeca Y KHBOTHO] CPEAMHM K3 Tauke 1. u 2. ANCNO3HTHBA OBOT
peletba i To:

- npod. ap Minrean Brkut — 10KTOp HH3HYKKX Hayka;

- npoth. ap Muospar Kpmap — 1oxtop (pu3sHHKHX HayKa;

- nou. ap Harama Topoposuh — 1okTop Gu3nykKX Hayka;
- nou. ap dymwan Mpha — 10KTOp (pH3HUKHX Hayka:

- mp Codmja Dopkanuh — MarucTap Gpuanukux Hayka;

- Jan Xancman — nunaoMupany gpusuyap;
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- Cnasko Tonoposuh — IHNNOMHPaHH MALHHCKH HHKELEP;
- Munan HenuH — TeXHHUKH CapaqHuK;
- Mune Yrapunna — TeXHHUKH CAPATHUK,

OBPA3ITOKEIE

Ipupoano-maremarnukn  dakynrer, [enaprmad 3a ¢u3auxy, Kareapa 3a uykneapny ¢usuky,
JlaBoparopuja 3a UCNWTHBAILE PAAHOAKTHBHOCTH Y30paka M J103e joHmsyjyher u uejommsyjyher 3paueisa y
Hosom Cany, Tpr [ocureja Odpagosuha Op. 3 noaxeo je 3axte 3a 00ap/balbe N0CIOBA HCMUTHBAMA HUBOA
3pauckha H3BOPA HEJOHU3YjYNHX 3paderba 0/ NoceDHOr HHTEPEeCa Y AHBOTHO] CPEIMHH.

Ha ocHoBY 3axTeBa M NpWIOKEHe JokyMeHTauHje, yrsphexo je na [lpupoano-maremariyxu
daxynrer, [enaprmas 3a (u3auky, Kareapa 3a uykneapny ¢usnky, JlaGoparopuja 3a wucnuTHBaIbe
PanHOaKTHBHOCTH y3opaka M Jo03e jonusyjyhier um nejonusyjyher spauewa y Hosom Cany, Tpr Jlocureja
OoOpanopsha Op. 3, ucnymwasa ycrnope 3a ofaB/baibe MOCNOBA HABEACHHX Y Tayku |. AHCNO3HTHBA pellcHa
nponucade yiadom 3. [paBunnKKa 0 ycnoBHMa Koje MOpajy a HCTYHaBajy MpaBHa /MIa Koja BpLIE 10CH0Be
HCMUTHBAILA HHBOA 3pauerha W3BOPA HejoHu3yjyhuX 3paucwa 0 moceGHOr MHTEpeCa Y AHBOTHO] CPEAMHM
("CnyxGenu rnacuux PC", 6p. 104/09).

Unarom 4. TlpaBuiHHKa O YCIOBHMA KOj€ MOpajy Aa HCNYbaBajy NpaBHa JHLA KOja BpLIe MOCioBe
MCTIMTHBAA HMBOA 3payciba M3BOpAa HejoHM3YjyNHUX 3pauewa 04 noceOHOr MHTEpeca y XHBOTHO] CpeanHH
NPONHCAHO je Aa NPHBPEAHO APYLITBO, npeaysehe # APYro NpasHO JHLE KOjH BPILUE TOCJIOBE HCMUTHBAKA
HIBOA 3pauctba H3BOPa HEjoHM3YjYRHX 3pauera o nocebHOr HHTEpeca Y KHBOTHO) CPEAHHH, MOpajy 1a
NPUMEHLY]Y METOAC Mepeiba H npopavyHa saxehnx gomahux win MelyHapoOAHHX CTAHAAPAA KOJH CY HABEACHH
¥ TAYKH 2. IMCAO3HTHBA,

YnyTerso o npasdom cpeactsy: OBO pellcHhe j¢ KOHAYHO Y YHpasHOM noctynky. TTpotue ueror ce
MOMKC MOKPEHYTH YpasHy cnop npea Ynpasuum cyaom Onemerse y Hosom Cany v poky oa 30 nasa o sana
HBEIOBOI YPYUCHA,

HocrasiTi:
- JlaGoparopujH 3a HCTIHTHBAE
PATHOAKTHBHOCTH Y30paKa H 03¢
jonrsyjyher u nejonusyjyher spaucka,
Hosu Can, Tpr Jlocureja O6panosiha 6p. 3
- ApxuBH

2la% - /’/ &
Cio6onan Fi¥sosuh
. . rep o WP L
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Axpegurannono reno Cpouje 01521

Accreditation Body of Serbia
Beorpan
Belgrade
aojpebyje

awards

CEPTU®UKAT O AKPEIUTALININA

Accreditation Certificate

KojuMm ce noTephyje Aa Tesi0 32 ouemuBame yCaraameHoCTH
confirming that Conformity Assessment Body

Yuusepsnter y Hosom Cany, [lpapoano maremaruuku dpakyarer
Jenaprman 3a pusnky, Kareapa 3a nykieapany Qu3uky
JlaGopaTopHja 3a HCIHTHBAbE PAJHOKATHBHOCTH Y30paKa
u f1o3e jonusyjyher n nejounsyjyher 3pauera
Hosn Can

aKpeHTAHOHHU Opoj

accreditation number

01-167

3a/10BOJbaBa 3axTeBe CTaHJlap/ia
fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025:2005 )

TC jC KOMIIETEHTHO 3a 00aB/bamke MOCIOBa HCNUTHBAbA
and is competent to perform testing activities

KOju cy cnenuduuupany y Baxkehem usgamwy O6uma akpeauranmje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe uspawe O6uma akpeuTaiije TOCTYIHO j€ Ha HHTEPHET AIPECH: WWW.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

AKpeJHTaIuja 1ole/beHa :\““w\:y"/"/,, BJ1 IUPEKTOPA
‘ ) SN 7%,
Date of issue & S~ npo 10 Janmhujeith

30.12.2018. = ilm —n

R Z //%\: — | {L\J
x SO R omr R - .

AKpeJHTal#ja BaxH J10 AR ¢ S %:ing Director
Date of expiry ATC préf; cglanicijevic, PhD

29.12.2022. =4

)
|

- g e Ve 5,_"-‘," b
AgpenuTannono reao Cpouje je nornucunk Myn ﬂwﬂ?nr}cmp yMa O
NpH3HABaY CKBHBAIICHTHOCTH CHCTEMA aKpelHTalije . y
akpeurauujy (EA MLA) n ILAC MRA crniopazyma y 0Boj 004 :
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.
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OBIM AKREDITACIJE

( AKPEJIUTALIMOHO Axpemurauuonn 6poj/Accreditation No: Osnaxa "pmaalﬁg 41;:{ ]12»7
T 01-167 Bawa onf
EJIO Valid from:
CPEWIE ) 14022020,
ATC i s RecesSzpe
Date of initial accreditation: 22.12.2006. 30,12.2018,

OBUM AKPEIUTALIUJE

Scope of Accreditation

AKpeIHTOBAHO TeJIO 33 OlemHBaKb-e yearaamenoctu/ Accredited conformity assessment body

VYuusepsurer y Hosom Cany, Hpupoano-maTemaTnukn daxyiarer
Jenaprman 3a pusuky, Kareapa 3a nykieapny pusuxy
JlaGoparopuja 32 HCNIHTHBALE PATHOAKTHEHOCTH Y30paKa
u go03e jounsyjyher n nejonnsyjyher spavema

Horu Can, Tpr locureja O6paxosnha 3

Cranpapp / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Ckpahenn o6um akpeauranuje / Short description of the scope

— Jonuzyjyhe 3paueme: BasayX, BOJA, 3€MJBHIUTE, JbYACKA M CTOYHA XpaHA, WHIYCTPH|CKH M
rpalleBUHCKM MaTepHjany, TpeJMETH OmmTe ynotpebe M M3BopH jonusyjyher 3pauema y
meauuinn / Ionizing radiation: air, water, soil, food and animal feed, industrial and building
materials, items of general use and sources of ionizing radiation in medicine;

— Hejonusyjyhe 3paueme: eneKTpoMarHeTcka noska Kojuma cy nanoxenu jpyau / Non-ionizing
radiation: electromagnetic fields to which people are exposed;

— V3opkosame (joHnsyjyhe spademe): BasgyX, BOAa, 3eMJBMINTE, JBYJACKA M CTOYHA XpaHa,
rpaheBHHCKH MatTepHjanm u npeaMeru ommre ynotpebe / sampling (ionizing radiation): air,
water, soil, food and animal feed, building materials and items of general use.

ATC-IIP15-002 Wznane/Mamena: 3/6 Harym: 09.02.2016.
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ATC

Axpeamraunonn 6poj/
Accreditation No

Baxwu o/ Valid from:

01-167
14.02.2020.

3amemyje Oum on / Replaces Scope dated: 30.12.2018.

Jleraman ooum akpenuraunje/Detailed description of the scope

Mecro nennrusama: y naboparopuju (Hoeu Cag, Tpr Jlocureja Opanoenha 4)
Jonmsyjyhe 3paueme: BazayX. BOJA, 3eMJBHINTE, JbY/ICKA M CTOYHA XPaHa, MHIYCTPUICKH M rpaheBMHCKH
MaTepHjaiH, NpeaIMeTH omuTe ynorpebe
Bpcra uenurnBama w/nan
TMpeamer nenuruBarma/ Oncer mepema :
E-B. marepujan / npousson mp;-g;m‘;r:::m:mep " (rae je npumernsuso) Pedepenrran noxyment
1. |Baznyx - :
ga”"bi‘;:mﬁf‘c’:”'m . 1 Bq 20 100 000 Bq | EPA 520/5-87-005-1987,
Ape LeHTPaIW) 60 keV 102 MeV | opesmak 3.4
paznona
2. |Boaa % jcka aHan
ﬁ%":“ﬁﬁm.ﬂﬁﬁ " 1Bq.10 100000 Bq | o o150 10703:2016
4@ paIRoRy Y 60 keV no 2 MeV ?
Y30pKY BOJIE
Onpehupame ykynse anda u
6eTa aKTHBHOCTH Y Y30pHHMa 0,1 Bq 1o 10 000 Bq | ASTM D 7283-13
BOZIE
Onpeljusame KOHUEHTpauuje
Tpiiwiysny Bom e il 0,1 Bq z0 10 000 Bq | ASTM D 4107-08 (2013)
Onpehupaibe KOHLEHTpaLHje
TPHLMjYMa Y TOBPUIHHCKHM 0,1 Bq 110 10 000 Bq | DFVM-1")
BOZaMa
Ojpeljupaibe KOHUEHTpaLH]jE
CTPOHIIHjyMa Y Y30pLHMa BOZiE 1)
e sostoexseos 0,1 Bq 10 10 000 Bq | DFVM-3
3payerba
OnpeljuBaibe KOHUEHTpaLHje <
panosa y Bomu LSC meroziom 0,1 Bq 10 10 000 Bq | EPA 913.0:1991
3. |3emmmumre T'ava-criekTpoMeTpHjcKa ananmza | Bq 10 100 000 Bq
caapikaja paJHOHYKIMAA Y 60 keV 102 MeV ASTM C 1402-04 (2009)
Y30PKY 3eMJBHIITA
4. |Jbyacka u cToyHA ’ :
xpana :3‘8 cal.]: f Hh:)erpgcxz e [ Bq 10 100 000 Bq |IAEA Technical Reports
PR PSR Y 60 keV 102 MeV | Series No 295:1989
Y30pKY Xpane
5. |HMupycrpujcku m )
rpaljesnnckn Tama-criextpomeTpHjcka aHATHIA | | 5o 100 000 Bq |IAEA Technical R
. 2 q echnical Reports
MATEPHjaaH H canpxaja palHoOHYKIHAA y 60 keV 102 MeV | Series No 295:1989
npeAMeTH onmTe Y30pKy
ynorpebe
ATC-ITP15-002 Hanamwe/Mamena: 3/6 Hatym: 09.02.2016.
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«A

ATC

Axpeamraumonm 6poj/
Accreditation No

Baxn op/Valid from:
3amemyje O0um on / Replaces Scope dated:

01-167

14.02.2020.
30.12.2018.

Mecro ncnnTuBama: y naboparopuju (Hoeu Can, Tpr Jlocureja O6panoeiha 4) 1 Ha TepeHy
Jonnsyjyhe 3pageme: BazayX, BOAA, HHAYCTPH|CKH ¥ rpaljeBHHCKH MaTEPHjany, NMPEAMETH omuTe ynorpebe

Bpera HenurHBamka w/nam

npeaMeTH onure
ynorpebe

npeiMeTa H Matepujana

IMpeamer nenurnBama/ A Oncer mepema
P. B. MaTepHjat / IPON3BON KapakTepHCTHKA Koja ce Mepn (rae jo npmesnno) PedepenTnn noxyment
(TexHHKa HCMHTHBAKA)
ol e Onpeluman. o 4Bgim’zo  |EPA 402-R-92-004-1992,
DRSS ¥ Ba3IYXY CIa 400 000 Bg/m* | onersak 3.1
CMEKTPOMETAPCKOM METOAOM
2. |Boaa Opnpehupame KoHUEHTpaije 3
panoHa y Boau anda- 4308%3181;?'“; DFVM-4"
CMEKTPOMETAPCKOM METOZIOM
3. |HMaaycrpmjckn m . .
rpahesnnckn Mepeibe jaurne amOujeHTaTHOT 0,08 ySv/h 70
MaTepujaIn B €KBHBAJICHTA J03€ Y OKPYXKEkY " 10 mSv/h DFVM-2"

MecTo HCNHTHBAKA: HA TEPEHY
Jonmsyjyhe 3paueme: 3eMibHINTE, W3BOPH joHM3Yjyher 3pauerma Y MEIMUMHH, MHIYCTPHICKH H rpaleBHHCKH
MaTepHjaii, PEIMETH onuTe yrnorpede

Ipeamer nenurupama/
marepujan / npousson

P. B.

Bpera uenurusama nw/nan
KapakTepHCTHKA KOja ce MepH
(TeXHHKA HCTHTHRAKA)

Oncer mepema
(rae je npumenuBo)

PedepeHTan 10KYMERT

1. 3em/buiuTe

Onpelupare KoHUEHTpauUHje

TIpeAMeTH OnmTe
ynorpede

npeaMeTa H MaTepHjana

3
pazioHa y 3eM/bHINTY anda- 40‘:]%33"8’“;:“; ISO 11665-11:2016
CTIEKTPOMETAPCKOM METOAOM =
2. |HM3eopwm jouusyjyher
3pavema y Mepeibe jaunHe amOHjeHTaNTHOD 0,08 uSv/h oo DFVM-2"
MEAHIHAH E€KBMBAJICHTA J103€ 10 mSv/h
3. |HMupyerpujekn u
rpaliesunckn Mepeme jaunne amOujeHTanHor
MaTepHjaIH u CKBHBAJICHTA J103€ Y OKPYKEHY 0.(1% '::Sv\/,};hm DFVM-2"

MecTo HCOIHTHBAMKA: HA TEPEHY
Hejonn3yjyhe 3pademe: eneKTpoMarHeTcKa nojba KOjuMa Cy M3JI0KeHH JbYIH

Ipeamer wenuTHBamba/

Bpcra nenurHBama Wiam

Oncer mepewa

i marepujain / npoH3Boa upa':;:‘;mf::::::;;;ep“ (rae je npumersuso) e
‘t\(('
ATC-TIP15-002 Wsnawe/M3mena: 3/6 Jatym: 09.02.2016. Crpana:3/5.
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ATC

AxpeauTaunonu 6poj/
Accreditation No 01-167
Baxcw on/Valid from: 14.02.2020.

3amemwyje O6um oa / Replaces Scope dated:  30.12.2018.

MeCTo HCHIHTHBABA: HA TEPEHY
Hejonnsyjyhe 3payeme: eeKTpOMarHeTcka nosba KOjHMa Cy Ha/I0KEHH JbYIH

Ilpeaver nennTHBama/

Bpcra nenuTHBaka BRI

Oncer mepema

el mMarepujan / npoH3Box np(afi::&v:{:::::::::;;ep = (rae je npumersuso) Petpreireurin Boxysens
1. Hugo nznarama
€JIEKTPOMATHETCKAM
TOLUMA BYIH HA | o yruparse dakTopa Hanarama
OTBOPEHOM H JBY/IH eNeKTPOMArHETCKHM oncer Mepera: | SRPS EN 50413:2010
3aTBOpPeHOM NoJbHMa Y IaieKOj 30HH 3payeHa 10 mV/m no SRPS EN )
TPOCTOPY ¥ OROMMHM | o7 TDMA n WCDMA cucrema 200 V/m 50413:2010/A1:2014
pa.zmo 633Hllx (GSMQOO, GSMISOO, UMTS H MCpHA HECHIYPHOCT. SRPS EN 6]5662009
CTaHHNA ~!o6mme LTE) u cucrema paauo u TV <+4,59 dB, -6,19 dB SRPS EN 62232:2017
Teaedonnje u andry3uje 3a ppeKBEHTHN oncer ’
TEAEKOMYWHKAIHOR |\ 57 MKy 10 3 GHz
WX npeJajHaKa
pajauopeejHux
cucrema
2. |Hupo H3jarama S ;ngpmmr
€JIEKTPOMArHeTCKum OTICET MEpemba:
NO/bHMA JbY/IH HA Mepetbe jaunte eleKTpuIHor 10 mV/m no SRPS EN 50413:2010
oTBOpeHOM N0Jba W MarteTHe HHIKIMje 100kV/im | SRPS EN 61786-1: 2014
MESEpa—O _ HHCKO(PEKBEHTHIX P s esan " |IEC 61786-2:2014
:s::::‘;yﬂz OROMIHM | o eKTPOMArHETHHX T10/bA 32 . SRPS EN 62110:2011
(dpexseHTHH oncer g | SRPS EN 62110:2011/
EEKTPOCHEPreTCKNX | ), 5 1y 16 100 kHz " anrwgme [ACSUS
SOAODR K 1nT 10 10 mT
TpanchopMaTOPCKHX MepHa HECHTYPHOCT:
CcTanuua <+6,25 dB

V3opkosame (jounsyjyhe spaueme)

P. B. :r::::j:.nplo:::::m Bpera y3opkoBama PedepenTHn J0OKYMERT
1. |Basyx Azcopnuja Ba3ayXa Ha AKTHBHOM YTbY EEA S30/5-33-005-196¢
ojepak 3.2
2. |Boxa IAEA Technical Reports Series
Vaumare y30paka 3a raMa-CreKTpoMeTpHjcka No 295:1989, onemak 5, cTp.
Meperba 26
(5.2.6 Bona)
3. |3emusmmre VaHMare y30paKa 33 PATHONOWIKO HCTHTHEA:E IAEA Technical Reports Series
No 295:1989, onemak 5, cTp.
3eMJBHLITA 27
(5.2.3 3emsbHiITE)
4. |Jbyncka m crouna IAEA Technical Reports Series
xpana VauMmare y3opaka 3a pajioliomko uenurueawe | No 295:1989, onerpak 5, cTp.
JbY/ICKE H CTOYHE XpaHe 28 (5.2.4 mnexo u 5.2.5 octana
XpaHa)
W
ATC-TIP15-002 M3name/Mamena: 3/6 Harym: 09.02.2016. Crpana:4/5 -/
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Baxu o/ Valid from: 14.02.2020.
3amemyje OGum on / Replaces Scope dated:  30.12.2018.

Akpemraunonn 6poj/
4& Accreditation No 01-167

ATC

Viopkosame (jonnzyjyhe spaueme)

P.E. IIpeamer y3opkoBaia

MaTepujan / NPoM3BON Bpera y3opkoBama Pedepentnn 10KYMEnT

5. |TpaheBunckn

MATEpHjLIE N Viumare y30paka 3a paIHOIOLIKO HCTIHTHBAHE
npeMeTH OnmTe PYKOBaibe y30pLmMa

ynorpebe

C1.001 .,Ysopkosauselu
«1)

Ysopkosame (jounsyjyhe 3paueme): Ha rpanuynnm npenasuma Cpemcka Paya u Batposum u rpaHHiHOM
npenasy Xoprou (Y30pKOBak€¢ Ha TeEpeHy)
IpeameT y3opkorama

P. b. marepujan / npousson Bpcra yzopkoBama Pedepentun nokyment
1. |Jbyacka u crouna IAEA Technical Reports Series
xpana V3iumarse y30paka 3a paanosiomko uermraeame | No 295:1989, onemak 5, crp.
JbY/ICKE W CTOYHE XpaHe 28 (5.2.4 mnexo 1 5.2.5 ocrana
XpaHa)

2. |TpaheBunckn

MaTepHjaiH 0 C1.001 ,,V3opkosate H

Vaumarme y30paka 3a pajHoiolKo HCIIHTHBAE 1)
npeIMeTH onmre PYKOBa€ y30pLHMa
ynorpebe
"Jlerenna:
PedepenTan 10KymenT Pedepenna / HazuB METO/IC HCIIHTHBAA
DFVM-1 Metona ASTM D 4107-08 (cranpapasa meroja 3a Boxy 3a nuhe) BanmaoBana 3a
TIPHMEHY Ha NOBPUIMHCKHM BOJAMA.
DFVM-2 Mepeme jaunse amOujeHTanHOr eKBHBaleHTa [03e — JOKYMEHTOBAHA METOJA Koja je
BaJIHI0BAHA.
Merona 3a onpeluBaie CTpOHIjYMa * 'St y BOIHM ACTEKIHjOM YepPEHKOBIBEBOr 3paueka
DFVM-3 Ha TEYHOM CLUHHTHIAUHMOHOM CNEKTPOMETPY ~— MJOKYMEHTOBaHa MeToja Koja je
BANIUJIOBAHA.
DFVM-4 Onpehupame KOHUCHTpAlMje pagoHa y BOAM anda-CreKTPOMETApCKOM METOIOM —
JIOKYMEHTOBaHa MEeT0/1a KOja je Ba/lHj10BaHa.
C1.001 ,,Y3opkoBame M pyKoBame y30pLuuMa®, BalujioBaHa MeToaa 3acHopana na IAEA
C1.001 ,,Y3opkoRamwe U . 4 3
PYKOBaFbe y30pIHMa® :::l:::::l Reports Series No 295:1989, ozpemak 5, MomudukoBaHOM y neny npeamera

Ogaj O6um akpemTanuje Baxw camo y3 Ceprudukar o akpemaTammjn 6poj 01-167
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-167

AxpenuTanmja Baxu 10: 29.12.2022.
Accreditation expiry date: 29.12.2022.

— =

ATC-TTP15-002 HUsnamwe/HN3mena: 3/6 Tatym: 09.022046. \, Crpana:5/5
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Datum: 05.04.2021.

Strana: 1/1

Na osnovu Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS br. 135/04 i
36/09 - ¢lan 19) donosim

ODLUKU
o0 imenovanju izradivaca studije

Odreduje se Nebojsa Krsti¢,  diplinzel. — master, zaposlen na Prirodno-
matematickom fakultetu Univerziteta u Novom Sadu, pogev od 01.07.2011. godine,
na radnom mestu samostalni struéno-tehnicki saradnik za rad u laboratorijama ili
centrima — dozimetrista nejonizujuceg zracenja, za izradu Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije:

Nosilac » I'elekom Srbija a.d.”, Beograd, Takovska 2

Projekta:

Dokumentacija: ~ Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne
telefonije

Objekat: +CA109 CAU109 CAO109 Rudnik ( Rudnik flotacija)*

Izradivat studije je duZan da se pri izradi predmetne dokumentacije pridrzava
najnovijih tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenih Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da izradivat studije ispunjava propisane uslove iz
pomenutog Zakona u pogledu struéne spreme i prakse.

7o s cas Tehnieki rukovodilac labgratorije

-
v

)

>~

1" i .‘; 4" - :’,

Vi) Ny

\\\\, H_‘/'/ Prof. drfStvan Bikit
Houn G2

D1.099, Verzija: 2 veza sa dokumentom: AL002
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15. IZVESTAJ (o] ISPITIVANJIU IZLAGANJA LJUDI
VISOKOFREKVENTNIM ELEKTROMAGNETSKIM POLJIMA
~»CA109 CAU109 CAO109 Rudnik ( Rudnik flotacija)"
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IZLAGANJA LJUDI VISOKOFREKVENTNIM
ELEKTROMAGNETSKIM POLJIMA

»CA109 CAU109 CAO109 Rudnik

IZVESTA)

O ISPITIVANJU

Telekom Srbija

(Rudnik flotacija) «

Broj izvestaja: VFU-1279/20
Datum izvestaja: 13. januar 2020.

x L

T | O

= &

4 [ ATC

s LI :

= ] 01-167

% o~ S
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Univerzitet u Novom Sadu
Prirodno-matematicki fakultet
Departman za fiziku

Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje
radioaktivnosti uzoraka i doze
jonizujuceg

i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
TEL:021 455 318, FAX:021 459 367
Ziro radun: 840-1711666-19

Merenje izvrsSio i izveStaj sastavio:

Nebojsa Krstié, dipl.inz.el. (ispitiva¢ EM polja)

MP

Izvestaj odobrava:

Prof.dr.Istvan Bikit (Tehnicki rukovodilac Laboratorije)



PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

Sadrzaj

TS =TT e 11 o = TR
1. Pravilnici, standardi, metode i procedure merenja........cccccceeeiieeeiiie i i e eeas

1.1. Pravilnici i standardi......c.ccoiiiiiii e
I o o Tol=Te (U] o= 0 aT=] o= o = P PP
1.3. Ekstrapolacija - Procena maksimalne jacine el. polja......ccoovvvveviivninnnnns.
1.4, FaKEtor izIaganja. oo it e
A 1= o oI T o 1 B = o
G @ 1] oo )V/ o1 oo Ta I- o 1SS OPRTROTR .
4. Fotografija lokacije, kabineta i antenskih panela - EUT.......c.cccccoooiiiiiiiiciicciees
5. Dispozicija stanice sa prateCom OPreMOM.........cccecueeeueieeieereeieeete e e steesreeeesreeseeens
o B © 1] o [ 1 7 PP
5.2, TzZgled A=A e e
6. Tehnicki podaci bazne stanice = EUT .....cooeoiiiiieiceeee ettt .
4 e Ta I Yo o TN 0 =T = 0 ) 1 TR OSSR .
7.1. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz............
7.2. Preliminarna MEIENJA. ...t ettt ettt et e e st e e e sare e e sarea e
7.3. Polozaj mernih pozicija na osnovu preliminarnih merenja........cccccccevvveeeeennn
7.4. Rezultati merenje po servisima - Utvrdivanje RS/RSEyt «vvvvvviiiiiiiiiiiiineenens
7.5. Detaljna merenja RS/RSgyr - spektralna analiza......cccccocviiiiiic i,
7.6. Analiza rezultata MEerenja ...
7.6.1. 1Zjava 0 USAGIASENOSE ...cccceeieiceectiecee ettt
8. Evaluacija merne NesigurNOSEi .....cvviviiiiiiiiiii i i s e
8.1. ProSirena merna NeSIGUIMNOSE. .....iuiuiuitiiiitiiiee e aee e
8.1.1. Merna nesigurnost instrumenta........ccoooi i
8.1.2. Merna nesigurnost Merne POzZiCije......ooviuiiiiiiiiiiiiiii e
Prilozi

- Misljenje na osnovu izvestaja

- ReSenje Ministarstva zivotne sredine i prostornog planiranja

- ReSenje pokrajinskog Sekretarijata za zastitu Zivotne sredine
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- Obim akreditacije
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project
AM Amplitude Modulation
ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe
ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety
AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanje E; u toku vremena od 6 min.
BCCH Broadcast Control CHannel
CDMA Code Division Multiple Access
CHGRO CHannel GRoup
CS SubCarriers
DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA
DCS Digital Cellular Servic
DVB-T2 Digital Video Broadcasting — Second Generation Terrestrial
DL Downlink
EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution
E; Izmerena efektivna jacina elektricnog polja (RMS)
ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)
______ Erer Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)
ERP Effective Radiated Power
______ Etrafic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jacina elektri¢nog polja
EUT Eguipment Under Test - Predmetni izvor merenja
Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)
FDD Frequency Division Duplexing
FDMA Frequency Division Multiple Access
FM Frequency Modulation
GPRS General Packet Radio System
GPS Global Positioning System
GSM Global System for Mobile Communication
HSDPA High Speed Downlink Packet Access
HSPA High-Speed Packet Access
HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access
HSUPA High Speed Uplink Packet Access
LTE Long Term Evolution
MAX MAXimum
MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA
MP Measurement Place
N North
OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing
PAMR Public Access Mobile Radio
P-CPICH Primary Common PIlot Channel
PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier
PSCH Primary Synchronisation CHannel
RBS Radio Base Station
RF Radio Frequency
RMS Root Mean Square
Relevant Source - relevantni izvor u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji
RS je u trenutku merenja ER>0.05 ili 22% od E.r,0dnosno 10% prema SI. glasnik RS
104/09
RS(lte) Reference Signal
S South
SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier
SRM Selective Radio Meter
SSCH Secondary Synchronisation CHannel
TCH Traffic CHannel
TDD Time Division Duplexing
TDMA Time Division Multiple Access
TER Total Exposure Ratio - TER=ERgt+ERRs
TRX Transceivers
TV Television
UL UpLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice
UMTS Universal Mobile Telecommunication System
URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number
UHF Ultra high frequency
WCDMA Wideband Code Division Multiple Access
WGS84 World Geodetic System 1984
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Sl. glasnik RS 36/09
Sl. glasnik RS 104/09
SRPS EN 50413:2010

SRPS EN 50413:2010/A1:2013
SRPS EN 62232:2017

SRPS EN 61566:2009

Inicijalna procena

mernih pozicija

SRPSEN 50413 -5.1, 5.2.1-5
SRPS EN 62232 - 6.2, 6.3, 6.3.1,
6.3.2, 7

Preliminarna merenja
SRPSEN 50413, 5.2.6.1-3, C1
SRPS EN 62232 - B.3.1.2.5

Sirokopojasna merenja
/merenje po servisima
- Utvrdivanje RS/RSEUT
SRPS EN 62232 - B.3.1.2.3

Detaljna merenja RS/RSeur
- spektralna analiza
SRPS EN 62232 - B.3.1.2.4

1.1. Pravilnici i standard

Zakon o zastiti od nejonizujucih zracenja
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju

Osnovni standard za procedure merenja i izraCunavanja izlaganja ljudi
elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz - 300 GHz)
Odredivanje jacCine RF polja, gustine snage i SAR u blizini radiokomunikacionih
baznih stanica radi procene izlaganja ljudi

Merenje izloZzenosti radio-frekventnim elektromagnetnim poljima - frekventni
opseg 100 kHz-1 GHz

1.2. Procedura merenja

Merenje emisije nejonizujuéeg zracenja na datoj lokaciji je sprovedeno prema
vaze¢im standardnim metodama merenja u zonama povecane osetljivosti.
Prilikom ispitivanja merene su vrednosti jacine elektricnog polja na
otvorenom/zatvorenom prostoru u okolini antenskog sistema instaliranog na
lokaciji. U skladu sa metodologijom navedenom u pomenutim standardima,
merenje jacine elektricnog polja, na svakoj mernoj poziciji sprovedeno je u
Cetiri faze na datoj lokaciji (u mernim tackama maksimalnog zracenja u blizini
lokacije): inicijalna procena mernih pozicija, preliminarna merenja,
Sirokopojasna merenja/merenja po servisima - Utvrdivanje relevantnih izvora i
uskopojasna merenja - spektralna analiza.

Pre samog merenja tj. izlaska na lokaciju u laboratorijskim uslovima, a na
osnovu tehnickih podataka, dispozicije bazne stanice i njenih pratecih
elemenata, tehnickih crteza, direktnim opazanjem EUT-a, ako je to moguce i
sl., radi se inicijalna procena mogucih mernih pozicija uz pomo¢ programa IXUS
za modelovanje EM polja visoke frekvencije. Uz sve gore navedeno poseban
akcenta se stavlja na objekte od posebnog interesa, kao Sto su bolnice, skole,
vrti¢i, stambeni objekti, decija igralista... Ova gruba procena sluzi za
determinaciju zone u kojoj je nivo EM polja najveéi i u kojoj ¢e se dalje
utvrdivati tacna Merna Pozicija.

Na osnovu inicijalne procene mogucih mernih pozicija pristupa se unapred
projektovanoj zoni date lokacije u kojoj je emisija EM polja najveca.
Sirokopojasnim mernim instrumentom sa izotropnom sondom/antenom na
visini od 1.5m sa uklju¢enom opcijom MAX HOLD, lagano se skenira cela gore
navedena zona radi utvrdivanja tacke, a kasnije i Merna Pozicija u kojoj je nivo
EM polja najveci. Zbog velikog broja ulaznih podataka u okviru preliminarnih
merenja bice prikazane samo maksimalne vrednosti EM polja ispitivanih zona
koje su ujedno i konacne Merne Pozicije.

Kada se preliminarnim merenjem utvrdi tacka tj. Merna Pozicija u kojoj je nivo
EM polja najveci pristupa se Sirokopojasnom merenju/merenje po servisima
pomocu Sirokopojasnog mernog instrumenta/spektralnog analizatora sa
izotropnom sondom/antenom. Sonda/antena se postavlja na 1.5m od nivoa tla.
Operator odstupa od iste minimum 1.5m i prema unapred definisanim
setovanjem instrumenta pocinje se sa merenjem. Dobijeni rezultat u svakoj
Mernoj Poziciji se analizira na licu mesta radi utvrdivanja relevantnih izvora
(RS). Ako su izmerene vrednosti vece od 10% referentnih grani¢nih vrednosti
smatra se da na Mernoj Poziciji postoje relavantni izvori (RS). Predmetni izvor
merenja (EUT) se smatra relevantnim izvorom (RSgyr) u svim Mernim
Pozicijama nezavisno od dobijenih rezultata gore navedenih merenja i bi¢e uvek
detaljno meren.

Kada se preliminarnim merenjem utvrdi tacka tj. Merna Pozicija u kojoj je nivo
EM polja najvecdi i Sirokopojasnim merenjem/merenjem po servisima utvrdi
prisustvo relevantnih izvora pristupa se uskopojasnom merenju (spektralna
analiza) pomocu uskopojasnog mernog instrumenta i izotropne sonde/antene.
Sonda/antena se postavlja na 1.5m od nivoa tla/zemlje ako postoji opticka
vidljivost sa EM izvorom u suprotnom merenja se vrse u 3 ili 6 pozicije-visine
sonde/antene radi Sto vece preciznosti samog merenja. Operator odstupa od
iste minimum 1.5m i prema unapred definisanim setovanjem instrumenta koje
odgovara tehnickim karakteristikama analiziranog izvora pocinje se sa
merenjem.

Broj izvestaja: VFU-1279/20 - D1.008v, Verzija: 8, veza sa dokumentom: C1.004 | strana 4 od 22



PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

Formula 1

Etrafﬁc max— V nTRX EBcch

ngx-oznaéava ukupan broj kanala(TRX)
Ep, -0znacava trenutno izmereno elekiriéno polie samo od
kontrolnog kanala (BCCH)

Formula 2

Eirufﬁc max— \/ ncpich Ecpich

N —relevantna proporcija izmedu maksimalne dodeljene snage
i snage dodeljene samom pilot kanalu (CPICH)
Eua—0znadava trenutno izmereno elekiricno polie samo od pilot

kanala (CPICH)

Formula 3

Eirufﬁc max™—

Prmex -0znaéava maksimalnu dodeljenu snagu kanala
Piren -0znacava trenutnu snagu kanala
Eime —0znatava trenutno izmereno elektriéno polje kanala

Formula 4

Prnax -0znacava maksimalnu dodeljenu snagu kanala
Pyren-0znacava trenutnu snagu kanala

P
Eirqfﬁc max™— = Ei

1.3.Ekstrapolacija—-Procena maksimalne jacine el.polja

Za GSM (EDGE) mobilnu mrezu koriste se izmerene vrednostikontrolnog
kanala BCCH. BCCH kanal je stalno aktivan, emituje se pri
Sirina pojedinacnih
kanala, kako kontrolnih tako i saobraéajnih u GSM-u je 200KHz. Ukupan broj
kanala dobija se od operatera. U slucaju da je ovaj podatak nedostupan uzima
se faktor 4 (TRX=4) kao tipiCan slucaj.Ekstrapolirano elektricno polje Etraffic
max za GSM sisteme procenjuje se prema formuli 1, standardna metoda SRPS

In

maksimalnoj snazi i ne podleze opciji ,power contro

EN 62232:2017 - B.5.

Za UMTS (HSPA+)mobilnu mrezu koristi se trenutno izmereni zajednicki pilot
kanal CPICH. Za merenje CPICH mora se koristiti instrument/program sa W-
CDMAdekoderom. CPICH kanal je stalno aktivan, emituje se pri konstantnoj
maksimalnoj snazi i ne podleze opciji ,power control”. Relevantna proporcija
izmedu maksimalne dodeljene snage i snage dodeljene samom pilot kanalu
CPICH se dobija od operatera ili u nedostatku informacija uzima se faktor 10
(10%) kao tipican slucaj (3GPP) od ukupne snage samog nosioca tj. Celog
kanala od 5(3.840)MHz. Ekstrapolirano elektricno polje Etraffic max za UMTS
sisteme sa demodulacijom procenjuje se prema formuli 2, standardna metoda

SRPS EN 62232:2017 - B.5.

U slucaju da instrument ne poseduje W-CDMA dekoder tj. Demodulaciju pilot
signala (CPICH) ektrapolacija se moze izvrsiti pomocu relevantne proporcije
izmedu maksimalne dodeljene snage samog kanala od 5(3.840)MHzi njegove
trenutne snage u toku samog merenja. Ovaj podatak se dobija od operatera. U
Piren slu¢aju da ovako ekstrapolirana vrednost prelazi grani¢ne nivoe to ne znaci da
ona stvarno i prelazi. U tom slu¢aju se mora pristupiti demodulaciji pilot
signala. Ekstrapolirano elektricno polje Etraffic max za UMTS sisteme bez
demodulacije procenjuje se prema formuli 3, metoda ICTA/EMF/01/2009.

Pmax E‘
1

CDMA450(1xEV-DO) je preteca W-CDMA. Zbog malog broja CDMA450
sistema koji se koristi u svetu, kao i kod nas nepostoji demodulacija njegovog
pilot signala. Za ekstrapolaciju uzimade se relevantna proporcija izmedu
maksimalne dodeljene snage samog kanala od 1.25(1.2288)MHz i njegove
tren trenutne snage u tokusamog merenja. Ovaj podatak se dobija od operatera. U
slucaju da je ovaj podatak nedostupan uzima se faktor 5 (20%) kao tipican
slucaj.Ekstrapolirano elektri¢no polje Etraffic max za CDMA sisteme procenjuje

E. -oznaéava trenutno izmereno elektri¢no polje kanala se prema formuli 4, metoda ICTA/EM F/O 1/2009 .

Formula 5

E‘Irqffic qu=\/ nSC ERS Pilot

ngc -oznaéava broj podnosioca
Egs ri—0znadava trenutno izmereno elekiriéno polje svih
referentnih signala u LTE kanalu

Formula 6

Etruffic max— VCHBW Ei

CHBW-oznaéava $irinu LTE kanala

centralnog dela od 1(0.8)MHz LTE kanala

Formula 7

1MHz

i=100kHz

Formula 8

E-ja¢ina elektri¢nog polja izmerena na frekvenciji i

i*1IMHz

30061z

i>1MHz

Za LTE mobilnu mreZu koristi se izmereni referentni signal RS Pilot. Za merenje
RS(Ite) Pilot-amora se koristiti instrument/program sa LTEdekoderom. RS(lte)
Pilot-i su stalno aktivni, emituju se pri konstantnoj maksimalnoj snazi i ne
podlezu opciji ,power control”. Broj podnosioca/podkanala (SubCarrier) zavisi
od Sirine celog LTE kanala i operatera(1.4(1.08)MHz - 72 SC; 3(2.7)MHz - 180
SC; 5(4.5)MHz - 300 SC; 10(9.0)MHz - 600 SC; 15(13.5)MHz - 900 SC,
20(18)MHz -1200 SC). Ovaj podatak se dobija od operatera. Ekstrapolirano
elektricno polje Etraffic max procenjuje se prema formuli
proizvodaca — NARDA I standardne metode SRPS EN 62232:2017 - F.7.2.

U slucaju da instrument ne poseduje LTE dekoder, ekstrapolacija LTE sistema
moze se izvrsiti na slededi nacin: Meri se samo centralani deo celog LTE kanala
koji iznosi 1(0.8)MHz, asadrzi SSCH i PSCH koji seemituju pri konstantnoj
maksimalnoj snazi i ne podlezu opciji ,power control”. Izmerena vrednost se
ekstrapolira sa faktorom u odnosu na Sirinu celog LTE kanala (1.4(1.08)MHz;
3(2.7)MHz; 5(4.5)MHz; 10(9.0)MHz; 15(13.5)MHz, 20(18)MHz). Ovaj podatak
E  -ozacava frenutno izmereno elektricno polie se dobija od operatera. U slucaju da ovako ekstrapolirana vrednost prelazi
grani¢ne nivoe to ne znaci da ona stvarno i prelazi. U tom sluaju se mora
pristupiti demodulaciji LTE signala.Ekstrapolirano elektricno polje Etraffic max
za LTE sisteme bez demodulacije procenjuje se prema formuli 6, metoda

proizvodaca — NARDA.

1.4 Faktor izlaganja

o ¥ Na osnovu ¢lana 10. Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéem zracenju
Ei 2<1 (104/09), u slucaju izlaganja nejonizuju¢im zracenjima u prisustvu vise izvora,
(r,) = moraju se koristiti kriterijumi u odnosu na referentne grani¢ne nivoe jacine

polja.

Ukupni faktor izlaganja pri maksimalnoj jacini elektri¢nog polja za sve servise,

) kao i GSM900/1800 i UMTS baznu stanicu kada su aktivni kontrolni i svi

(E‘ ) saobracajni kanali je takode bitan.Termicki efekti relevantni iznad 100kHz
procenjuje se prema formuli 7, dok se ukupan faktor izlaganja procenjuje

Erefi

prema formuli 8.

E.oi5-referentni nivo elektri¢nog polia

-87/f2V/m

-frekventni opseg koris¢enog instrumenta 27MHz-3GHz
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2. Merni instrumenti

Uredaj za merenje visokofrekventnog elektromagnetnog polja

Frekvencijski selektivho merenje

§irokopojasno merenje

Proizvodac NARDA NARDA

Model SRM 3006 PMM 8053B

Serijski broj F-0036 262WL70209

Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz 5 Hz - 50 GHz
Datum poslednje kalibracije 27.07.2020. novembar 2017.

Antena three axis, E-field EP-300 Isotropic sensor

Serijski broj K-0418 000WJ70211
Frekventni opseg 27 MHz - 3 GHz 100 kHz - 3 GHz
Datum poslednje kalibracije 27.07.2020. novembar 2017.

Veza sa instrumentom

RF-cable SRM, 1.5 m

direktna

Stativ

1.65m, Non-conductive, wooden

1.65m, Non-conductive, wooden

Portabilna meteoroloska stanica

Proizvodad

KIMO

Model instrument/sonda

AMI300/MHTO

Serijski broj instrument/sonda

1201 2230/1108 4229

Datum poslednje kalibracije

oktobar 2017

2.1. Parametri podesavanja

2.1.1. Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 u Spectrum modu
Sistem GSM/DCS LTE UMTS FM radio TV VHF/UHF CDMA
RBW 200kHz 100kHz 100kHz 200kHz 300kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types | Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg:Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg:Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement auto auto auto auto auto auto
range
Demodulacija
pilot kana]Ia ) da da ) ) ne
212 Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 u Safety modu
Servis Fmin [MHZ] | Fmax [MHZz] RBW Result Types AVG time Measurement range
FM radio 87.5 108.0 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
TV-VHF III 174.0 230.0 5MHz Max;Avg 6 min. auto
MTS CDMA DL 421.875 424,375 500kHz Max;Avg 6 min. auto
ORION CDMA DL 425.625 428.125 500kHz Max;Avg 6 min. auto
TV-UHF 1V/V 470.0 790.0 5MHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 800 DL 791.0 801.0 2MHz Max;Avg 6 min. auto
Telenor 800 DL 801.0 811.0 2MHz Max;Avg 6 min. auto
VIP 800 DL 811.0 821.0 2MHz Max;Avg 6 min. auto
VIP 900 DL 935.1 939.3 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 900 DL 939.5 949.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
TELENOR 1800 DL 1 805.1 1825.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
VIP 1800 DL 1845.1 1875.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 2100 DL 2 125.0 2 140.0 3MHz Max;Avg 6 min. auto
VIP 2100 DL 2 140.0 2 155.0 3MHz Max;Avg 6 min. auto
TELENOR 2100 DL 2 155.0 2170.0 3MHz Max;Avg 6 min. auto
W-Lan 2 400.0 2 483.5 20MHz Max;Avg 6 min. auto
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3. Osnovni podaci

3.1. Predmet ispitivanja

Predmet ispitivanja je merenje jacline elektricnog polja visokofrekventnog nejonizujuéeg zracenja u okolini
aktivne radio-bazne stanice mobilne telefonije operatora Telekom Srbija koja se nalazi na objektu masinske hale u ul.
MiSe Mihajlovi¢a br.2, Rudnik, opstina Gornji Milanovac, Rudnik i flotacija "RUDNIK" DOO Rudnik, K.P.br.383/1,
K.O0.Majdan..

Razlog ispitivanja je procena maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja i provera njihove uskladenosti sa
zakonskom regulativom.

3.2. Podnosioc zahteva

Podnosioc zahteva Telekom Srbija a.d.
Adresa podnosioca ul. Takovska br.2, 11000 Beograd
Datum podnosenja zahteva 09. decembar 2020.

3.3. Podaci o izvoru

Kod/Serijski broj lokacije CA109 CAU109 CA0109 Rudnik (Rudnik flotacija)
Adresa lokacije ul. MiSe Mihajlovi¢a br.2, Rudnik, opstina Gornji Milanovac
Tip lokacije rooftop
Koordinate lokacije N (WGS84) 44°07'34.4"
Koordinate lokacije E (WGS84) 20°30'31.0"

4. Fotografija lokacije, kabineta i antenskih panela - EUT

Broj izvestaja: VFU-1279/20 - D1.008v, Verzija: 8, veza sa dokumentom: €1.004 | strana 7 od 22



PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

5. Dispozicija stanice sa pratecom opremom

5.1. Osnova

Nema podataka
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5.2. Izgled A-A

Nema podataka
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6. Tehnicki podaci bazne stanice - Telekom Srbija (podaci od operatera i proizvodata)

Osnovni parametri bazne stanice UMTS52100

Tip Model Snaga na izlazu iz Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt Gubici na
" Oznaka kabineta| kabineta . . Broj baze . zracenja antene [°] e . . Duzina . Broj Frekvencija
Lokacija predajnika Tip antene antene |usmerenja . h mehanicki elektricni  |Tip kabla kablovskoj L Cell ID
sektora bazne bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] . predajnika| kanala (MHz)
. N [dBm] [dBd] [ 1 [ trasi [dB]
stanice | stanice (m)
CAU109D1 Outdoor | Mokia Flexi | 43.0 20.0 K 80010697 1 11.10 15.05 60 61 6.8 -5 0 172" 30 1.50 2 2.127,6/21326 131
CA109 CAU109 CAO109 m
Rudnik ( Rudnik flotacija) CAU109D2 Outdoor | Mokia Flexi | 43.0 20.0 K 80010699 1 9.80 16.55 210 61 4.6 0 5 172 3.0 1.50 2 2.127,6/2.132.6 141
CAU109D3 Outdoor | Mokia Flexi | 43.0 20.0 K 80010697 1 8.00 15.05 340 61 6.8 -5 0 172" 3.0 1.50 2 2.127,6/2.132.6 151
Osnovni parametri bazne stanice LTES00
-I:Ip Mo.dEI Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Srrm? g."avnog snopa Downtilt . Gubici na . .
. Oznaka kabineta| kabineta . . Broj baze . zracenja antene [ e - . Duzina . Broj Frekvencija
Lokacija predajnika Tip antene antene |usmerenja . . mehanicki elektricni | Tip kabla kablovskoj . Cell ID
sektora bazne bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] N predajnika| kanala (MHz)
. . [dBm] [dBd] [l [l [l trasi [dB]
stanice stanice (m)
CA109 CAU109 CAO109 CAD103D1 Outdoor | Mokia Flexi |  49.0 0.0 K 80010697 11.10 11.65 60 69 16.2 -5 0 12" 3.0 1.33 1 796.0 30
Rudnik { Rudnik flctacija) CAD103D2 Outdoor | Mokia Flexi |  49.0 0.0 K 80010699 9.80 14.25 210 68 5.3 0 4 12" 3.0 1.33 1 796.0 3
CAD109D3 Outdoor | Mokia Flexi | 49.0 0.0 K 80010697 5.00 11.65 340 69 16.2 -5 0 12" 3.0 1.33 1 796.0 32
Osnovni parametri bazne stanice GSM900
Tip Model . . Visina . Sirina glavnog snopa . -
. Oznaka kabineta| kabineta Snaga na.lz.lazu iz . Broj baze Dobitak Ugao . zracenja antene [*] E.l?“fmm - . Duzina Gubici na. Broj Frekvencija
Lokacija predajnika Tip antene antene |usmerenja . h mehanicki elektricni | Tip kabla kablovskoj . BCCH
sektora bazne bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] . predajnika| kanala (MHz)
s . [dBm] [dBd] [ [l [ trasi [dB]
stanice | stanice (m)
CA109 CAU109 CAO109 CA109D1 Outdoor | Mokia Flexi | 46.0 40.0 K 80010697 1110 11.95 60 68 15.0 5 0 12" 30 1.33 2 948 8 69
CA109D2 Outdoor | Mokia Flexi | 46.0 40.0 K 80010699 9.80 14.75 210 65 76 0 5 12" 3.0 1.33 2 945.2 51
Rudnik { Rudnik flotacija) - -
CA109D3 Outdoor | Mokia Flexi | 46.0 40.0 K 80010697 8.00 11.95 340 68 15.0 A 0 12" 3.0 1.33 2 947.6 63
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PMF Novi Sad

OW@!% Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti
l“" |4 uzoraka i
ﬁ:__‘.-———”....__—E doze jonizujuceg i nejonizujuceg zracenja
,‘,Ov;vg;ﬁ’ 21000 Novi Sad, Trg D.Obradoviéa 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

7. Podaci o merenju

Datum merenja 15. decembar 2020.
Pocetak merenja [h] 09:15
Kraj merenja [h] 10:15
Temperatura [°C] 3
Relativna vlaznost vazduha [%] 78
Atmosferski uslovi oblacno, bez padavina

Prisutnost drugih izvora EM polja

Telenor/udaljenost/orjent. -

VIP/udaljenost/orjent. -

Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

7.1. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 — 3000MHz

Max
1000 ar
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£
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zracenja prema dokumentu C1.008 -
(verzija 4) Uputstvo za ispitivanje izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima, prema izabranoj metodi.

7.2. Preliminarna merenja na osnovu inicijalne procene mernih pozicija

Sirokopojasnim mernim instrumentom sa izotropnom sondom/antenom na visini od 1.5m sa uklju¢enom opcijom
MAX HOLD, lagano se skenira cela odredena zona definisana inicijalnom procenom merne pozicije radi utvrdivanja
tacke, a kasnije i Merne Pozicije u kojoj je nivo EM polja najveci. Zbog velikog broja ulaznih podataka u okviru
preliminarnih merenja bice prikazane samo maksimalne vrednosti EM polja ispitivanih zona koje su ujedno i konacne
Merne Pozicije.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja jacine ukupnog elektricnog polja u tackama ispitivanja prikazani su u
tabeli 7.1.

Merna Eu[V/m] +AEg[V/m] | -AEw[V/m]
pozicija (MAX)
1 2.402 0.769 0.769
2 2.147 0.687 0.687
3 1.243 0.398 0.398
4 3.740 1.197 1.197
5 2.833 0.907 0.907
6 2.039 0.652 0.652
7 1.923 0.615 0.615

Tabela 7.1. Jadina ukupnog izmerenog elektricnog polja po tackama ispitivanja
gde je:

e  Eu — ukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja
e  AE. -merna nesigurnost jacine elektri¢nog polja (u intervalu poverenja 95%)

Procena maksimalnog elektri¢nog polja tj. ekstrapolacija po kanalima, vrSena je za merne pozicije 1, 4 i 6. Izbor
mernih pozicija za koje je proracunata maksimalna vrednost elektri¢nog polja vréen je na osnovu kriterijuma: tacka
ispitivanja se nalazi u zoni povecane osetljivosti, ili u neposrednoj blizini pomenute zone, u kojoj je izmerena najveca
ukupna vrednost jacine elektricnog polja za posmatrani sektor.

7.2.1. Obrazlozenje izbora mernih pozicija

Na osnovu inicijalne procene i preliminarnih merenja odredena su Merna mesta u zonama povecane osetljivosti i
na mestima gde je moguce prisustvo ljudi, tako da se dobije najbolja ocena nivoa EM zradenja.
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Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

TeleKom.Srbija & P
Sektor 3 ‘
azimut 340°

Telekom Srbijéi__
Sektor 1 $
azimut 60°

Sektor 2

Telekom Srbga
azimut 210° |

7.3.1. Opis mernih pozicija

Me!-n_? 9pi§ ) Koordinate Sektor
Pozicija Obrazlozenje izbora (WGS84)

1. Pored masinske hale, u krugu rudnika gg: % ggg lI\El 2

2. Pored magacina, u krugu rudnika gg: % ggg lI\El 2

3. Ispred kompresorske stanice, u krugu rudnika gg: % ggg lI\El 1

4. Pored menze, u krugu rudnika gg: % ggg lI\El 3

5. Ispred radionice, u krugu rudnika ‘2“32 % ggg lI\El 1-3

6. Pored trafo-stanice, u krugu rudnika ggz % ggg II\EI 1

7. Ispred magacina, u krugu rudnika ggz % ggg II\EI 3
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Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

7.4. Rezultati merenja po servisima -Utvrdivanje RS/RSgyr

7.4.1. Merna pozicija 1
Servis Frin [MHZ] | Fonge [MH2] A\Eg\-/é::i]n.) +OE[V/m] | -BE[V/m] | Ere[V/m] | e AE?/EM)Z E'[{,Zr]ef
FM radio 87.5 108.0 0.027 0.012 0.016 11.2 0.000012 0.2
TV-VHF III 174.0 230.0 0.019 0.009 0.012 11.2 0.000006 0.2
MTS CDMA DL 421,875 424,375 0.004 0.002 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425,625 428.125 0.002 0.001 0.001 11.35 0.000000 0.0
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 0.059 0.027 0.035 11.92 0.000052 0.5
MTS 800 DL 791.0 801.0 0.457 0.207 0.275 15.47 0.001843 3.0
Telenor 800 DL 801.0 811.0 0.008 0.003 0.005 15.57 0.000001 0.0
VIP 800 DL 811.0 821.0 0.009 0.004 0.005 15.66 0.000001 0.1
VIP 900 DL 935.1 939.3 0.015 0.007 0.010 16.82 0.000002 0.1
MTS 900 DL 939.5 949,1 1.832 0.828 1.170 16.86 0.024897 10.9
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 0.039 0.018 0.025 16.95 0.000011 0.2
TELENOR 1800 DL 1 805.1 1825.1 0.006 0.003 0.003 23.37 0.000000 0.0
MTS 1800 DL 1 825.1 1 845.1 0.006 0.002 0.003 23.5 0.000000 0.0
VIP 1800 DL 1845.1 1875.1 0.007 0.003 0.004 23.62 0.000000 0.0
MTS 2100 DL 2 125.0 2 140.0 0.584 0.259 0.341 24.4 0.001193 2.4
VIP 2100 DL 2 140.0 2 155.0 0.008 0.003 0.004 24.4 0.000000 0.0
TELENOR 2100 DL 2 155.0 2170.0 0.007 0.003 0.004 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.022 0.010 0.013 24.4 0.000002 0.1
Ostalo 0.131 0.065 0.085 11.2 0.000305 1.2
Ukupno 24.0 3 000.0 1.983 0.912 0.972 11.2 0.028325

7.4.2. Merna pozicija 2
Servis Frun [MH2] + Fra [MHZ] Agg}’g:gﬁ) +OE[V/m] | -BE[V/m] | Eren[V/m] g AE;‘/EReH)Z EE{,ZTf
FM radio 87.5 108.0 0.025 0.011 0.015 11.2 0.000011 0.2
TV-VHF III 174.0 230.0 0.020 0.009 0.012 11.2 0.000007 0.2
MTS CDMA DL 421.875 424,375 0.004 0.002 0.003 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425,625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 0.086 0.039 0.052 11.92 0.000109 0.7
MTS 800 DL 791.0 801.0 1.127 0.510 0.679 15.47 0.011191 7.3
Telenor 800 DL 801.0 811.0 0.016 0.007 0.009 15.57 0.000002 0.1
VIP 800 DL 811.0 821.0 0.020 0.009 0.012 15.66 0.000004 0.1
VIP 900 DL 935.1 939.3 0.012 0.005 0.008 16.82 0.000001 0.1
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.760 0.344 0.486 16.86 0.004285 4.5
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 0.027 0.012 0.017 16.95 0.000005 0.2
TELENOR 1800 DL 1 805.1 1825.1 0.006 0.003 0.003 23.37 0.000000 0.0
MTS 1800 DL 1825.1 1 845.1 0.006 0.003 0.004 23.5 0.000000 0.0
VIP 1800 DL 1 845.1 1 875.1 0.007 0.003 0.004 23.62 0.000000 0.0
MTS 2100 DL 2 125.0 2 140.0 0.192 0.085 0.112 24.4 0.000129 0.8
VIP 2100 DL 2 140.0 2 155.0 0.008 0.003 0.005 24 .4 0.000000 0.0
TELENOR 2100 DL 2 155.0 2170.0 0.007 0.003 0.004 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.022 0.010 0.013 24.4 0.000002 0.1
Ostalo 0.095 0.047 0.061 11.2 0.000160 0.8
Ukupno 24.0 3 000.0 1.380 0.635 0.676 11.2 0.015906
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7.4.3. Merna pozicija 3
Servis Frin [MHZ] | Fonge [MH2] A\Eg\-/é::i]n.) +OE[V/m] | -BE[V/m] | Ere[V/m] | e A?;/EM)Z E'[{,Zr]ef
FM radio 87.5 108.0 0.023 0.011 0.014 11.2 0.000009 0.2
TV-VHF III 174.0 230.0 0.019 0.009 0.012 11.2 0.000006 0.2
MTS CDMA DL 421,875 424,375 0.004 0.002 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425,625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 0.044 0.020 0.027 11.92 0.000029 0.4
MTS 800 DL 791.0 801.0 0.406 0.183 0.244 15.47 0.001450 2.6
Telenor 800 DL 801.0 811.0 0.007 0.003 0.004 15.57 0.000000 0.0
VIP 800 DL 811.0 821.0 0.008 0.004 0.005 15.66 0.000001 0.0
VIP 900 DL 935.1 939.3 0.007 0.003 0.004 16.82 0.000000 0.0
MTS 900 DL 939.5 949,1 0.569 0.257 0.364 16.86 0.002404 3.4
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 0.076 0.034 0.048 16.95 0.000042 0.4
TELENOR 1800 DL 1 805.1 1825.1 0.006 0.003 0.003 23.37 0.000000 0.0
MTS 1800 DL 1 825.1 1 845.1 0.005 0.002 0.003 23.5 0.000000 0.0
VIP 1800 DL 1845.1 1875.1 0.007 0.003 0.004 23.62 0.000000 0.0
MTS 2100 DL 2 125.0 2 140.0 0.571 0.254 0.334 24.4 0.001143 2.3
VIP 2100 DL 2 140.0 2 155.0 0.008 0.003 0.005 24.4 0.000000 0.0
TELENOR 2100 DL 2 155.0 2170.0 0.007 0.003 0.004 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.022 0.010 0.013 24.4 0.000002 0.1
Ostalo 0.160 0.079 0.103 11.2 0.000454 1.4
Ukupno 24.0 3 000.0 0.922 0.424 0.452 11.2 0.005542

7.4.4. Merna pozicija 4
Servis Frun [MH2] + Fra [MHZ] Agg}’g:gﬁ) +OE[V/m] | -BE[V/m] | Eren[V/m] g AE;‘/EReH)Z EE{,ZTf
FM radio 87.5 108.0 0.052 0.023 0.031 11.2 0.000045 0.5
TV-VHF III 174.0 230.0 0.021 0.009 0.012 11.2 0.000007 0.2
MTS CDMA DL 421.875 424,375 0.004 0.002 0.003 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425,625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 0.114 0.051 0.069 11.92 0.000193 1.
MTS 800 DL 791.0 801.0 0.692 0.313 0.417 15.47 0.004222 4.5
Telenor 800 DL 801.0 811.0 0.014 0.006 0.008 15.57 0.000002 0.1
VIP 800 DL 811.0 821.0 0.015 0.007 0.009 15.66 0.000002 0.1
VIP 900 DL 935.1 939.3 0.011 0.005 0.007 16.82 0.000001 0.1
MTS 900 DL 939.5 949.1 3.082 1.393 1.969 16.86 0.070463 18.3
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 0.111 0.050 0.071 16.95 0.000090 0.7
TELENOR 1800 DL 1 805.1 1825.1 0.007 0.003 0.004 23.37 0.000000 0.0
MTS 1800 DL 1825.1 1 845.1 0.006 0.003 0.004 23.5 0.000000 0.0
VIP 1800 DL 1 845.1 1 875.1 0.008 0.004 0.005 23.62 0.000000 0.0
MTS 2100 DL 2 125.0 2 140.0 0.363 0.161 0.212 24.4 0.000462 1.5
VIP 2100 DL 2 140.0 2 155.0 0.008 0.004 0.005 24 .4 0.000000 0.0
TELENOR 2100 DL 2 155.0 2170.0 0.008 0.004 0.005 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.023 0.010 0.013 24.4 0.000002 0.1
Ostalo 0.229 0.113 0.148 11.2 0.000933 2.0
Ukupno 24.0 3 000.0 3.193 1.469 1.565 11.2 0.076422
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7.4.5. Merna pozicija 5
Servis Frin [MHZ] | Fonge [MH2] | A\Eg\-/é::i]n.) +OE[V/m] | -BE[V/m] | Ere[V/m] | e AE?/EM)Z E'[{,Zr]ef
FM radio 87.5 108.0 0.033 0.015 0.020 11.2 0.000019 0.3
TV-VHF III 174.0 230.0 0.019 0.009 0.012 11.2 0.000006 0.2
MTS CDMA DL 421,875 424,375 0.004 0.002 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425625  428.125 0.003 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 0.064 0.029 0.038 11.92 0.000060 0.5
MTS 800 DL 791.0 801.0 0.494 0.223 0.297 15.47 0.002149 3.2
Telenor 800 DL 801.0 811.0 0.010 0.004 0.006 15.57 0.000001 0.1
VIP 800 DL 811.0 821.0 0.009 0.004 0.006 15.66 0.000001 0.1
VIP 900 DL 935.1 939.3 0.006 0.003 0.004 16.82 0.000000 0.0
MTS 900 DL 939.5 9491 2.426 1.097 1,550 16.86 0.043660 _ 14.4
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 0.228 0.103 0.146 16.95 0.000383 1.3
TELENOR 1800 DL 1805.1 | 1825.1 0.006 0.003 0.004 23.37 0.000000 0.0
MTS 1800 DL 1 825.1 1 845.1 0.006 0.003 0.003 23.5 0.000000 0.0
VIP 1800 DL 1845.1  1875.1 0.008 0.004 0.005 23.62 0.000000 0.0
MTS 2100 DL 21250 2140.0 0.213 0.095 0.125 24.4 0.000159 0.9
VIP 2100 DL 2140.0 | 2155.0 0.008 0.003 0.005 24.4 0.000000 0.0
TELENOR 2100 DL 21550 | 2170.0 0.007 0.003 0.004 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 | 24835 0.022 0.010 0.013 24.4 0.000002 0.1
Ostalo 0.455 0.225 0.295 11.2 0.003683 4.1
Ukupno 24.0 3000.0 2.538 1.167 1.244 11.2 0.050125

7.4.6. Merna pozicija 6
Servis Frun [MH2] + Fra [MHZ] Agg}’g:gﬁ) +OE[V/m] | -BE[V/m] | Eren[V/m] g AE;‘/EReH)Z EE{,ZTf
FM radio 87.5 108.0 0.025 0.011 0.015 11.2 0.000010 0.2
TV-VHF 111 174.0 230.0 0.020 0.009 0.012 11.2 0.000006 0.2
MTS CDMA DL 421.875  424.375 " 0.004 0.002 0.003 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425,625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 0.058 0.026 0.035 11.92 0.000050 0.5
MTS 800 DL 791.0 801.0 0.486 0.220 0.293 15.47 0.002083 3.1
Telenor 800 DL 801.0 811.0 0.007 0.003 0.004 15.57 0.000000 0.0
VIP 800 DL 811.0 821.0 0.009 0.004 0.005 15.66 0.000001 0.1
VIP 900 DL 935.1 939.3 0.005 0.002 0.003 16.82 0.000000 0.0
MTS 900 DL 939.5 949.1 1.016 0.459 0.649 16.86 0.007657 6.0
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 0.138 0.062 0.088 16.95 0.000140 0.8
TELENOR 1800 DL 1805.1 | 1825.1 0.006 0.003 0.003 23.37 0.000000 0.0
MTS 1800 DL 1825.1 | 1845.1 0.006 0.003 0.003 23.5 0.000000 0.0
VIP 1800 DL 1845.1  1875.1 0.007 0.003 0.004 23.62 0.000000 0.0
MTS 2100 DL 21250 1 72140.0 0.571 0.254 0.334 24.4 0.001143 2.3
VIP 2100 DL 2140.0 | 2155.0 0.008 0.003 0.004 24.4 0.000000 0.0
TELENOR 2100 DL 21550 2'170.0 0.007 0.003 0.004 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0  2483.5 0.022 0.010 0.013 24.4 0.000002 0.1
Ostalo 0.279 0.138 0.181 11.2 0.001391 2.5
Ukupno 24.0 3000.0 1.317 0.606 0.645 11.2 0.011483
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7.4.7. Merna pozicija 7

Servis Frin [MHZ] | Froae [MH2) | ( GL0T) 1 40BIV/M) | -0BLV/M] | EresV/M](caBve 2 loet
FM radio 87.5 108.0 0.021 0.009 0.013 11.2 0.000007 0.2
TV-VHF III 174.0 230.0 0.020 0.009 0.012 112 0.000006 | 0.2
MTS CDMA DL 421.875 424.375 0.004 0.002 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425,625  428.125 0.003 0.001 0.002 1135 0.000000 0.0
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 0.037 0.017 0.022 11.92 0.000020 0.3
MTS 800 DL 791.0 801.0 0.589 0.266 0.355 15.47 0.003060 3.8
Telenor 800 DL 801.0 811.0 0.008 0.004 0.005 15.57 0.000001 0.1
VIP 800 DL 811.0 821.0 0.006 0.003 0.003 15.66 0.000000 0.0
VIP 900 DL 935.1 939.3 0.004 0.002 0.003 16.82 0.000000 | 0.0
MTS 900 DL 939.5 949.1 1.434 0.648 0.916 16.86 0.015254 8.5
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 0.063 0.028 0.040 16.95 0.000029 0.4
TELENOR 1800 DL 1805.1 | 18251 | 0.006 0.003 0.003 23.37 0.000000 | 0.0
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.006 0.003 0.003 23.5 0.000000 0.0
VIP 1800 DL 18451 | 18751  0.007 0.003 0.004 23.62 0.000000 0.0
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0  0.195 0.086 0.114 24.4 0.000133 0.8
VIP 2100 DL 2140.0 | 21550 | 0.007 0.003 0.004 24.4 0.000000 | 0.0
TELENOR 2100 DL 21550 2170.0  0.007 0.003 0.004 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 24835 . 0.023 0.010 0.014 24.4 0.000002 0.1
Ostalo 0.139 0.069 0.090 112 0.000345 | 1.2
Ukupno 24.0  3000.0 1.571 = 0.723 0.77 11.2 0.018860
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7.5. Detaljna merenja RS/RSgyr- spektralna analiza

Merna pozicija 1- EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

E-Field / mV/m

791 MHz - 821 MHz

1000

E-Field / m¥/m

545 550
Frequency / MHz

935 MHz - 960 MHz

E-Field / mv/m

| 7 e e s g g

Isotropic

1.84
Frequency / GHz

1805 MHz - 1875 MHz

E-Field / m¥/m

Isotropic

Frequency / GHz

2125 MHz - 2170 MHz

f EAvg +AE -AE Extr. Emax Eref Faktor
Kanal Operater Fac .
(MHz) (V/m) (V/m) (V/m) ) (V/m) (V/m) | Izlaganja
UMTS 10638 MTS 2127.6 0.306 0.077 0.098 10
UMTS 10663 MTS 2132.6 0.301 0.076 0.096 10 1.359 24.4 0.0049
GSM900 Ch69 MTS 948.8 0.241 0.075 0.103 2
GSM900 Ch65 MTS 948.0 1.662 0.516 0.713 2 2.375 16.9 0.0341
LTE800 MTS 796.0 0.050 0.016 0.024 600 1.228 15.5 0.0109
Ukupni faktor izlaganja | 0.0499
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
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Merna pozicija 4—- EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

100

E-Field / mV/m

OVERDRIVEN

791 MHz - 821 MHz

1000

E-Field / mV/m

15

Isotropic

g

545 550
Frequency / MHz

935 MHz - 960 MHz

E-Field / mV/m

ST e O S y W e

1.84
Frequency / GHz

1805 MHz - 1875 MHz

1000

E-Field / m¥/m

g

Frequency / GHz

2125 MHz - 2170 MHz

f EAvg +AE -AE Extr. Emax Eref Faktor
Kanal Operater Fac .
(MHz) (V/m) (V/m) (V/m) ) (V/m) (V/m) | Izlaganja
UMTS 10638 MTS 2127.6 0.176 0.044 0.056 10
UMTS 10663 MTS 2132.6 0.187 0.047 0.060 10 0.813 24.4 0.0017
GSM900 Ch69 MTS 948.8 0.685 0.213 0.294 2
GSM900 Ch63 MTS 947.6 3.084 0.958 1.323 2 4.468 16.9 0.1206
LTE800 MTS 796.0 0.114 0.037 0.055 600 2.792 15.5 0.0565
Ukupni faktor izlaganja | 0.1788
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Merna pozicija 6— EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

1000 1000

100 100

E-Field / mV/m
E-Field / mV/m

o 802 604 806 808 810 812 81s 816 18 820 a38 s40 525 550
Frequency / MMz Frequency / Mtz
Isotropic Isctropic

791 MHz - 821 MHz 935 MHz - 960 MHz

1000 1000

E-Field / mV/m
E-Field / m¥/m

i £ e e e e

g

1.84 1.85 86 1.8 213 214 2.5
Frequency / GHz Frequency / GHz

1805 MHz - 1875 MHz 2125 MHz - 2170 MHz
f EAvg +AE -AE Extr. Emax Eref Faktor
Kanal Operater Fac .
(MHz) (V/m) (V/m) (V/m) ) (V/m) (V/m) | Izlaganja
UMTS 10638 MTS 2127.6 0.409 0.103 0.130 10
UMTS 10663 MTS 2132.6 0.298 0.075 0.095 10 1.599 24.4 0.0067
GSM900 Ch69 MTS 948.8 0.708 0.220 0.304 2
GSM900 Ch65 MTS 948.0 0.287 0.089 0.123 2 1.176 16.9 0.0084
GSM900 Ch63 MTS 947.6 0.330 0.102 0.141 2
LTE800 MTS 796.0 0.048 0.016 0.023 600 1.185 15.5 0.0102
Ukupni faktor izlaganja | 0.0253
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7.6. Analiza rezultata merenja

Referentni grani¢ni nivoi za izlaganje stanovniStva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima
razlic¢itih frekvencija (efektivne vrednosti, frekvencija 27MHz - 3 GHz) prema Pravilniku o granicama izlaganja
nejonizujué¢im zracenjima (Sluzbeni glasnikRS 104/09):

Fr?IE\I(,Iel_?ZC]Ua Jacina elektricnog polja [V/m] GusElvr\}?ni?]age Faktor izlaganja
10-400 11.2 0.326
400-2000 0.55f? f/1250 <1
2000 - 10 000* 24.4 1.60

*frekventni opseg koriséenog instrumenta 27 — 3000MHz

Tabela 1. Referentni granic¢ni nivoi (Sl. Glasnik RS BR.104/09)

Najveéa izmerena vrednost jacine elektricnog polja, koja potiCe od predmetne radio-bazne stanice operatera
Telekom Srbije, iznosi 1.127 V/m za sistem LTE800, merno mesto 2 (7.3% u odnosu na referentni granicni nivo).
Najveca procenjena vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi 2.792 V/m za sistem LTE800, merno mesto 4 (18.0% u
odnosu na referentni granicni nivo).

Najveca izmerena vrednost jaCine elektricnog polja, koja potice od predmetne radio-bazne stanice operatera
Telekom Srbije, iznosi 3.082 V/m za sistem GSM900, merno mesto 4 (18.3% u odnosu na referentni grani¢ni nivo).
Najveca procenjena vrednost jacine elektricnog polja iznosi 4.468 V/m za sistem GSM900, merno mesto 4 (26.4% u
odnosu na referentni granicni nivo).

Najveéa izmerena vrednost jacine elektricnog polja, koja potiCe od predmetne radio-bazne stanice operatera
Telekom Srbije, iznosi 0.584 V/m za sistem UMTS2100, merno mesto 1 (2.4% u odnosu na referentni grani¢ni nivo).
Najveca procenjena vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi 1.599 V/m za sistem UMTS2100, merno mesto 6 (6.6% u
odnosu na referentni granic¢ni nivo).

Najveca ukupna vrednost Faktora izlozenosti, koja potice od svih izvora analiziranih na lokaciji u opsegu
frekvencija 27 MHz - 3 GHz, iznosi 0.076, merno mesto 4.

7.6.1. Izjava o usaglasenosti (u skladu sa D1.109)

Prema Pravilniku o izvorima nejonizujuéih zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovih ispitivanja (Sluzbeni glasnikRS 104/09) definiSu se izvori od posebnog interesa kao izvori elektromagnetnog
zracenja koji mogu da budu Stetni po zdravlje ljudi, a odredeni su kao stacionarni i mobilni izvori ¢ije elektromagnetno
polje u zoni povecane osetljivosti, dostize najmanje 10% iznosa referentne, grani¢ne vrednosti propisane za tu
frekvenciju.

Rezultati merenja jacine elektri¢nog polja pokazuju da je nivo elektromagnetne emisije koji poti¢e od svih radio-
sistema predmetne bazne stanice na mestima na kojima se moZe naci Covek PRELAZE 10 % odgovarajuceg
referentnog grani¢nog nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik
RS", br. 104/2009). Takode, proracunate maksimalne vrednosti jacCine elektricnog polja, pri maksimalnom saobracaju,
na mernim pozicijama 1 i 4 PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih grani¢nih nivoa.

Faktor izlozenosti na svim mernim mestima je manji od 1.
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8. Evaluacija merne nesigurnosti

Interni dokumentC1.011-procena
merne nesigurnosti za ispitivanje
EM polja

Instrument

Kabel

Antena/Sonda

Merna nesigurnost instrumenta

+Merna nesigurnost Merne Pozicije

Komponente merne nesigurnosti

Without fading - outdoor sa opti¢ckom vidljivoséu
Rice fading - indoor/outdoor sa opti¢kom vidljivosc¢u
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti
Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo,
ljudi...)

Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost,
padavine...)

Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS
koordinate)

Nepoznate karakteristike izvora polja
Prostorno usrednjavanje u 3 tacke

Prostorno usrednjavanje u 6 tacaka

8.1. Prosirena merna nesigurnost
Procedura ukupne prosSirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od
95% (faktor pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu
C1.011 (Procena merne nesigurnosti za ispitivanja elektromagnetskih polja -
verzija 1 od 29.01.2018.).

8.1.1. Merna nesigurnost instrumenta

NARDA SRM3006
NARDA RF-cable SRM, 1.5 m
NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz

frekventni opseg merna nesigurnost

27-85 MHz +20.6 / -31.7%
> 85-900 MHz +15.1/-22.1%
> 900-1600 MHz +14.4 / -19.9%
> 1600-2200 MHz +11.2 / -14.4%
> 2200-3000 MHz +17.2 / -25.0%

- < 22%
8.1.2. Merna nesigurnost Merne Pozicije

Merna Pozicija
1 2 3 4 5 6 7

X X X X X X X

KRAJ IZVESTAJA -----mmmmmmmmmemmm——e—————————————
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IZJAVA O USAGLASENOSTI

(u skladu sa D1.109)

O MERENJU,
EKSTRAPOLACIJI-PROCENI
JACINE ELEKTRICNOG POLJA

I FAKTORA IZLAGANJA

IZ IZVESTAJA broj: VFU-1279/20

Broj: VFU-1279/20-P
Datum: 13.01.2021.

Tabela 1
Frekvencija Jacina elektri¢nog Gustina snage Faktor
f [MHz] polja [V/m] [W/m?] izlaganja
10-400 11.2 0.326
400-2000 0.55f/2 /1250 <1
2000 - 10 000* 24.4 1.60

*frekventni opseg koriséenog instrumenta 27 - 3000MHz
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Nebojsa Krstié, dipl.inz.el. (ispitivac EM polja)

ATC
01-167
AKPEAUTOBAHA
JIABOPATOPUIA

3A UCNUTUBAKE
SRPS ISO/IEC 17025:2006

Univerzitet u Novom Sadu
Prirodno-matematicki fakultet

Departman za fiziku

Katedra za nuklearnu fiziku

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti
uzoraka i doze jonizujuceg

i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

TEL:021 455 318, FAX:021 459 367

Ziro racun: 840-1711666-19

Normativi

Zakonom o zastiti od nejonizujucih zracenja (Sl. Glasnik
RS BR. 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zastite od
dejstva nejonizujuéih zracenja pri koris¢enju izvora
nejonizujucih zracenja. Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizuju¢im zracenjima (Sl. Glasnik RS BR.104/09)
propisuju se bazi¢na ogranic¢enja i referentni granicni nivoi
izlaganja  stanovnistva elektricnim, magnetskim i
elektromagnetskim poljima razlicitih frekvencija.
Referentni granicni nivoi izlaganja  stanovnistva
elektromagnetnim poljima prikazane su u tabeli 1.

Izmerene vrednosti (E)

Uporedivanjem navedenog normativa (tabela 1) sa
izmerenim vrednostima (grafikon 1) za sve relevantne
izvore (RS i RSgyr) moze se zakljuciti da izmerene
vrednosti sa mernom nesigurno$¢u na svim mernim
pozicijama NE PRELAZE referentne grani¢ne nivoe.
Izmerene vrednosti sa mernom nesigurno$¢u na mernim
pozicijama 1, 4 i 5 za MTS GSM900 PRELAZE vrednost
koja iznosi 10% referentnih grani¢nih nivoa.

Ekstrapolirane vrednosti(E,, i max)

Uporedivanjem navedenog normativa (tabela 1) sa
maksimalnim procenjenim vrednostima (grafikon 2) za
sve relevantne izvore (RS i RSgyr) moze se zakljuciti da
maksimalne vrednosti sa mernom nesigurnos¢u na svim
mernim pozicijama NE PRELAZE referentne granicne
nivoe.

Maksimalne vrednosti sa mernom nesigurnoséu na
mernim pozicijama 1 i 4 za MTS GSM900 i LTE800
PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih grani¢nih
nivoa.

Faktor izlaganja (ER)

Uporedivanjem navedenog normativa (tabela 1) sa
ukupnim faktorom izlaganja (TER) (grafikon 3) pri
maksimalnom opterecenju i sa mernom nesigurnoséu na
svim mernim pozicijama moze se zakljuciti da ukupni
faktor izlaganja NE PRELAZI referentne grani¢ne nivoe.
Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da
ukupno elektromagnetno polje u ispitanom opsegu 27MHz
- 3GHz zadovoljava uslove Pravilnika u pogledu izlaganja
stanovnistva, u svim ispitnim tackama.

Odobrava

Prof.dr.Istvan Bikit (Tehnicki rukovodilac laboratorije)
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Mo vepu npipose

BpN?: 532-04-00083/2010-04
Jarys/Date: 17.03.2010. roaune

Ha ocnosy wiana 10. Cras 1. u 2. 3akosa o 3amnTH oa Hejornsyjyhux 3paucisa
(LCaysGenn raceur PC™, 6p. 36/09), wnana 20. 3axona o muancrapersuma (L CorymGenn
racunk PC™ Gp. 65/08) n wiama 192, cvas |, 3aKkoHa o OMmTeM YAPABHOM NOCTYIKY
(CayaGeny et CPI7, Gp, 33/97 u 31/01), na zaxres [pupoauno sarematnukor dakyirera
y Homom Caay, Mlenaprsan sa dusuky. Kareapa sa nykneapuy ¢gusuky, Jlabopatopsja sa
HCHH THBAILS PAAHOAKTHBHOCTH Y30pakd 1 goze jornzyjyher u nejonmnsyivher spavensa, Tpr
JLOGpanosiha 4. Hoen Cax. MuuucIap KUBOTHE CPeAMHE W NPOCTOPHON IUIAHHPaisa,
AONOCH

P E I E b E

1. Visphyje cc aa llpupoano maremarwuxn daxyrrer y Hopom Cany, Jlenapmaan
pusmky,  Kareapa s uykaeapuy  dosuky,  JlaGoparopnja  3a HCHHTHBAHA
patHoaxTHRHOCTH yiopaka ® goze jommsyjyher w  uejommsyiyher apaveska, Tpr
JL.O6panossha 4, Hosn Can, WHCnymasa YCIOBE YV NOMACHY XaapoBa. onpeMe #
NPOCTOPA K40 # /12 [PHMCHLYJE MCTOIC MEpeiba it npopadyia sawelnx aomahux n
MEHYHAPOANNX CTANIAPAA 34 BPIUCHE NOCTORA HCIHTHEARA HHBOA 3Patciha HIBOPI
Hejonny|yhix spasica 0 noceGHOT HHTEPECa ¥ KHBOTHO] CPEIHIN,

Y ocayuajy MiMene HpOrHCaniy VCI0Ba 33 BPUICHKE NOCIOBE HCIMTHBALD HHBOY
1pavcksa HiBopa Hejonmyjyhnx 3paseiba 01 noceSHOr HITRPECa ¥ KHBOTHO] CPE/THHN
yviphennx y raukn 1. osor pemersa, Tpupoano mavemariiks dakyirer y Hososm
Cany, Jlenapryan 3a duanxy. Kareapa 3a myxacapny dusuky, JlaGoparophja sa
HCHHTHBARA PALHORKTHBHOCTH Y30paKka i 203 jorusyjyher u nejonnzyjvher spaucusa,
Tpr J1LOGpanoskha 4, Horn Caja, ayman je ga oaMax o0uasecty MEIHCTPR HAUIEARHOT
1 MOCI0BE HUTHTE 0 HEJoHHsy VRN Ipadena,

2

Oapasroxemne

Ipupoano Maremarnuxy gaxyarer v Honom Cany, Jlenapruvan 3a donky. Kaveapa aa
Hykaeapiy (puzuky, JlaGoparopija 3a HCHNTHBALE PRAMOAKTHBIOCTH Viopaxa M jo3e
jonmsyjvher w nejonmayivher spasena, Tpr JLOGpasosuha 4, Hosn Caa. noaueo je saxren
MHHHCTAPCTRY HHBOTHE CPCMHE M MPOCTOPHOL MAAHHPAA, 30 VTEPHUBAEe HCNYHeHOCTH
VCIOBA ¥ MOIICAY KQIPOKL, ONpeMe # pocTopa 34 BPIUCHE NOCH0RI HCITHTHELD HHBOQ
Fpaver NIBOPE HEJOHH3VIVhIX 3patciba 01 NoceOHOr MHTEPECa ¥ WHBOTHO] CPEIMMH, ¥
cioray i wranosm 10, cras 1w 2. 3akona o 3ammime o8 Hejornsyyhux spaycesa.

Venord Koje ¥ Noracay KaapoBa. OHnpeMe W HpocTopa, Kao H METORe Mepema i
npopauyna sakelux aoMahnx M MehyHAPOIHHN CTAHAAPIA. KOJC MOPAjy Aa MCuyHandjy
APHMEILY]Y NpHBpeaRa apymTea, npeayscha i apyra npamia JMiua 32 3@ BpUiese Nocaosa
HCOMIMBAILA HHBOA IPRYCILA HIBOPA HEjoRM3YjYNX 3paucka o1 noceuoOr HuTEpeca Y




Ba

KHBOTHO] CPEAMMK, TIPOIMCAH ¢y wnanos 3. u 4. [lpasninnka 0 yeIoBHMa Koje Mopajy Ja
HCIVILARA]Y NPERHA JIHIA KOja BPINE (OCAOBE HCMHTHRAKA HHBOA IPAYCHa  WIBOpA
nejomyjvhix apaveisa 04 NoceGHOr HHTepeca ¥ KWUBOTHO] cpetnin (,Cayxbenn riacHuk
PC", 6p. 104/09),

Ha 0CcHOBY 0CTBAPCHOL YBIIA Y NPHACKCHY ACKYMCHTALUM]Y V3 TPEAMCTHH 3aXTCa o
wispiiesos nposepom, yrepheso je as Hpupoano maremarniaxn gaxyrrer y Hosow Caay,
Jlenapsaan 3a duanky, Kareapa 3a wykacapuy guanxy. JlaGopartopsja 3a uenninsane
PAAHOAKTHEHOCTH Y30paka u ao3e jornsyjyher u nejonusyjyher spasiensa, Tpr JL.OGpasosuha
4, Hoen Cax, menyisasa poNMCAHE YCIOBE W NPHMCHYJE HPOINCANE METOIE MEpera i
npopauyia y ckaty ca wianom 3. w 4. [Ipaniinnka 0 yCI0BHMA KOJE MOPA]y J1a HCIYIbanajy
NpaBHA A KOja BPIIC NOCAOBE HCIHTHBAHKA HHBOA IPAuCHE WIBOPA HEJOHM3Yjyhnx
Ipatieiba 0/l NIOCEOHOT MHTEPECa Y XHBOTHO] CPeMHIN, Ha OCHORY Hera ce osaawhyje
BPIICHHE MOCAOBA HCIHMTHBAILA MHBOA 3PAUeIha H3BOPa Hejonnayjvhux spasens o noceduor
HHTEPECR ¥ IWHIKITHO] CPE/INHN.

Ha ochoBy vispheHor 4HILEHHUHOr CTAma PCHICHO j¢ K40 ¥ JAHCTOZHTHRY OBOC
peLeHi,

OBo petteine j& XOHAUH0 Y YIPIBHOM IOCTYIIRY,

YIIYTCTBO O INMPABHOM CPEACTBY: TpotHi oB0r peiickhi Mo®e ¢¢ HOKPCHYTH
yIpanii cnop npea Ynpasuum cyaosm CpGuje y poxy 01 30 aana oa zaua npsieMa penieina.
Tym0a ce npeaaje MENOCPRIHO CYLY HAR MYTEM NomTe,

Takca = oso pemewe wnamnahena je Ha ocHony 3axkona ©  penyGuaNMuKHM
anmunncTparnenny takcama (CoayaGenn raacemk PC™ Op. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005. 61/2005, 42/2006, 47/07, 54/08 1 5/09).
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RESENJE POKRAJINSKOG SEKRETARIJATA ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE

\

Peny6anka Cpbuja

Ayroyomna INokpajuna Bojsoauna
ITokpajuHCKH ceKpeTapHjar 3a 3alUTHTY
HHBOTHE CPEIHHE H OJIPAKHBH Pa3Boj
by nesap Muxajna Ilynuna 16

21000 Hosu Can

bpoj: 119-501-00292/2010-04

Jarym: 07, 04. 2010,

[

[ToxpajiHCKy cexpeTapujaT 3a 3aUITHTY JKHBOTHE CPEAMHE M OAPKHBH Pa3Boj Ha ocHoBy ynana 10. cTap
2. 3akona © 3awTHTH oA Hejonusyjyhux spavewa ("CnyxGenu rnaciuk PC", 6p. 36/09), unana 3. u 4.
[Npasnanyka 0 ycroBHMa Koje MOpajy na HCHYHAaBajy NpasHa /MUa KOja BpIie MOCJI0BE HCIUTHBAKA HHBOA
3pauerba M3BOpa Hejonusyjyhux jpayersa o noceGHOr HHTepeca y xuBOTHO] cpeannn ("CnyxOGenn raacHux
PC", 6p. 104/09) u unana 192. 3akona o omurem ynpasiom nocrynky ("CayxGenn aucr CPJ", Gp. 33/97,
31/01), nocrynajyhu no 3axvesy Ilpupoaxo-maremaruukor gakynrera, Jlenaptman 3a gusnky, Kareapa 3a
nykaeapry ¢usnky, JlaGopatopHja 3a HCNHTHBAME PAAHOAKTHBHOCTH y3opaka W /03¢ joHusyjyher u
nejonnsyjyher spauersa y Hosom Cany, Tpr Jlocureja O6panosnha 6p. 3. aonocu

PEHIEWBE

VTBPBYJE CE na llpuponso-maremarnukn daxynrter, [lenaptman 3a usnky, Kareapa sa nykieapuy duauxy,
JlaGopatopHja 3a MCIHTHBAKE PANMOAKTHBHOCTH y30paka W Jo3e joHM3yjyher u uejonmsyjyher spauema y
Hosom Cany, Tpr Jlocureja Obpanosuha Gp. 3, ucnymasa ycioBe 3a BPLICHE NOCAOBA MCIHTHBAILA HHBOA
3pauciba M3BOpa HEjonM3yjyAMX 3pauersa o MOCeOHOr MHTEpeca Y KMBOTHO] CPeMHM HA TEPHTOPHIH
Ayronomue INokpajune Bojroaune.

OBABE3VYIJE CE lNpuponno-matematnuky (akynrer, Jlenaprman 3a gusuky, Karenpa 3a nykneapuy Quauky,
Jlaboparopuja 3a MCNUTHBAKE PAAHOAKTHBHOCTH Y3opaka M jpose jouusyjyher u wejonmayjyher apayemwa y
Hosom Cany, Tpr Jlocureja O6panosuha Op. 3, 1a npuMetbyje MeToae Mepera i npopadyna saxehux gomahux
Hin MehYHApOAHUX CTAHAApAa, M TO:

- 3a HuckodpexsenTHo noapyyje - CEI [EC 61786

- 3a BucokodpexserTHo noapyyje - CEI IEC 61566

- CTAHAApA O MCOMTHBAKY YTHLAJA HA H3Narawe CTAHOBHMILTBA HEJOHM3Y]YRMM 3pauctuma —
CENELEC EN 50413:2008.

OBJIAUIRYIY CE 3anocaenn y [puponno-maremaruykom dakyarery, enaprmany 3a msuxy, Kareapu 3a
nykaeapuy uanky, JlaGopatopHjn 3a HCIHTHBAKE PAJHOAKTHMBHOCTH Y30paka M 03¢ jouusyjyher w
nejonnsyjyher spasema y Hosom Cany, Tpr [locureja O6pagosuha 6p. 3, aa Bpiue HCnUTHBaKA HABOA 3payetha
H3BOpa HejoHu3yjyRKX 3padera O NoceGHOT HHTEpeca y KHBOTHO] CPEAHHM U3 Tauke 1. i 2. AMCNO3NTHBA OBOT
peleha 1 To:

- npod. ap Mrean BHKHT — 10KTOp hHIHYKUX HayKa;

- npod. ap Muoapar Kpmap — 1oxtop du3uukix Hayka;

- sou. ap Harama Toaoposuh — nokTop du3nikux Hayka;
- pou. ap dyman Mpha — aokTop (H3H4KHX HayKa;

- mp Codija Dopranuh — MarucTap Gu3nukux Hayka;

- Jan Xancman — nunaoMupasy gpusuvap;



- Cnasko Tonopoenh — THNNOMHPaHH MALTHHCKH HHAKELEP;
- Munan Henns — TeXHHYUKH CapafHik;
- Mune Yrapunna — TeXHHUKH CapaaHHK.

OBPA3JTOKEIE

[pupoano-maremarnyuku  dakynrer, Jlenaprmad 3a ¢u3uky, Karenpa 3a wuykneapny (u3uky,
JlaBoparopuja 3a MCIHTHBAILE PAAMOAKTHBHOCTH Y30paka W Jo3e joHusyjyher n uejonnsyjyher spauemsa y
Hosom Cauy, Tpr [docureja Obpagosuha Op. 3 noaxeo je 3axtes 3a 0Dap/balbe N0OCIOBa HCMNTHBAKA HUBOA
Apauctba H3BOPa HEjoRM3Y)YRMX 3payerba 0/l ToceOHOr HHTepeca Y KHBOTHO] CpeInHH.

Ha ocHoBYy 3axTeBa M NpWIOKeHe JOKyMeHTauuje, yrepheno je zna [lpupoano-maremarHuxy
¢axynrer, [enaprman 3a (uauxy, Karegpa 3a wuykneapry ¢usnky, Jlaboparopuja 3a HCMHTHBaIbE
PanHOAKTHBHOCTH y3opaka M J03¢ joumsyjyhier m Hejonusyjyher spauewa y Hosom Canxy, Tpr [locureja
O6panoenha Gp. 3, ucnymwasa ycnoBe 3a ofas/baibe MOCNOBA HABSACHHX Y Tauk |. AHCNO3MTHBA pelickba
nponKcare wiadom 3. [paBunnmKa 0 ycnoBHMa Koje MOpajy Aa HCTyHaBajy MpaBHA /MIa Koja BpIIE NOCJI0BE
HCNWTHBaILA HHBOA 3paverba M3BOPAa HejoHM3YjyRHX 3pavuerba 04 MOCeOGHOI MHTEpPECa Y JKHBOTHO] CPEAMHM
("Cnyx6Genu rnacuux PC", 6p. 104/09).

Unarom 4. TlpaBuikHka O YCIOBMUMA KOjE MOpajy a HCMYHbaBajy NpaBHa JHIA Koja BpLIE NoCioBe
HCANTHBALA HMBOA 3payctba HM3BOpA HEjoHH3YjyNHX 3pauersa 04 noceOHOr WHTEpeca y JKHBOTHO| CpelnHH
NPONHCAHO je Aa NPHBPEAHO APYWITBO, npeaysche M APYro NPaBHO AMLE KOJW BPLUE MOCJHOBE HCWTHBAKA
HUBOA 3pauctd H3BOpa HEjOHH3YjyRHX 3pauckwa o noceOHOr HHTEpEca y KHBOTHO] CPEAMHH, MOpajy na
NPUMEILY]Y METO/IE Mepeiba H npopauyHa saxehix 1oMahux WM MEhYHAPOAHHX CTAHAAPAA KOJH CY HABEJACHH
¥ TaukH 2. AMCAO3HTHBA.

Ynyrerso o npasHom cpeactsy: OBO peilicsbe j¢ KOHA4YHO Y ynpasHom nocrynky. ITpotus ueror ce
MOMC MOKPEHYTH YIIpasHy crniop npea Ynpasium cyaom Oneverse y Hosom Cany v poky oa 30 nasa o1 naxa
BErOBOI YpYUetba,

HocrasiTh:
- Jlabopatopujy 3a HCTIHTHBAE
PAHOAKTHBHOCTH Y30paKa u 03¢
jour3zyjyher u sejonusyjyher spaucta, n
Hosu Can, Tpr Jlocureja O6panositha 6p. 3
- ApxuBH
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.yl&onn s 4
: "',%a»:c' .‘é‘;' y




SERTIFIKAT O AKREDITACIII

] Axpemuranguono Teno Cpouje 01760
N

Accreditation Body of Serbia

Beorpan
Belgrade
nonebyje

awards

CEPTUO®UKAT O AKPENUTAIINIA

Accreditation Certificate

KOjllM ce nompl)yje Aa TeJIO 32 OICIHHBAKE YCaArJauleHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

Yuusepsurer y Hosom Cany
IIpupoano-mareMaTHYKH (PaKy/JaTeT
Jenaprman 3a QU3HKY

Kareapa 3a nykaeapny pusury
JlaGopaTopuja 3a HCNHTHBAME PA/IHOAKTHBHOCTH Y30paKa
u no3e jounsyjyher u Hejouusyjyher spauema
Hoeu Can

aKpeIHTAIHOHH Opoj

accreditation number

01-167

3a/|0BOJbaBa 3aXTEBE CTaHjaapaa
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

T je KOMIIETEHTHO 3a 00aB/bamhe NOCJIOBa UCITUTHBAbA

and is competent to perform testing activities

Koju cy cnenmpuinmpann y Baxkehem m3namy O06umMa akpeguraimje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe nsgamwe O6uma akpeauTanyje 10CTYIHO j¢ HA HHTEPHET ajIpeci: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

Axkpejuratja ojie/beHa
Date of issue

14.02.2020.

AKpepnTalgja Baxu j1o

Date of expiry ATC
29.12.2022.

Axpepuraniono teno Cpduje je noTnrcHuk MyamiiaTepaiHor cnopasyma o
NpH3HABaKY CKBHBATEHTHOCTH CHCTEMa akpeTanuje Epponcke oprannsanmje 3a
akpemuramijy (EA MLA) u ILAC MRA cnopasyma y oBoj obnacTd. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.



OBIM AKREDITACIJE

- s . 3 Osnaxa npeamera/File Ref. No..
4 AKPEIUTALIMOHO Axpcnmuuouuoﬁlpcluéz;ccredztanon No: 2.01.187
Ten0 3 el
p 102 2030
PEMIE : :
ATC Jlatym npse akpeautauuje/ mmgzgmﬁ
Date of initial accreditation: 22.12.2006. 30122018,

OBUM AKPEIUTAILIUJE

Scope of Accreditation

AKPpeIHTOBAHO TeJI0 33 OUeHmHBam-e yearaamenoctu/ Accredited conformity assessment body

Vuusepsurer y Hosom Cany, lpapoano-matemaTnukn gaxyiarer
Jenaprman 3a puznky, Kareapa 3a nykieapny Gpusuxy
JlaGoparopuja 3a nenHTHBAbLE PATHOAKTHBHOCTH Y30paKa
u go3e jounsyjyher n nejoansyjyher spauema

Hogu Can, Tpr locureja Ob6panosnha 3

Cranpapn / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Ckpahenn o6um axpeanraunje / Short description of the scope

— Jonmzyjyhe 3paueme: BasfyX, BOJd, 3eMJBHINTE, JbYACKA W CTOYHA XpaHA, WHIYCTPH|CKH H
rpal)eBMHCKM MaTepHjamy, TIpeJIMETH ONIITE yroTpebe W M3BOpH jonmsyjyher 3pauema y
meauumnn / lonizing radiation: air, water, soil, food and animal feed, industrial and building
materials, items of general use and sources of ionizing radiation in medicine;

— Hejonusyjyhe 3paueme: enekTpoMarHeTcka nosba KojUMa cy u3loxenu Jsymu / Non-ionizing
radiation: electromagnetic fields to which people are exposed;

— V3opkopame (jonnsyjyhe 3payeme): Ba3ayx, BOja, 3eMIBWINTE, JBYACKA M CTOYHA Xpawa,
rpaljeBUHCKH Matepujaim i npeaMeru ommute ynotpebe / sampling (ionizing radiation): air,
water, soil, food and animal feed, building materials and items of general use.

ATC-ITP15-002 Hzname/Hamena: 3/6 Harym: 09.02.2016.




¢

ATC

Akpemraunonn 6poj/
Accreditation No

Baxw on/Valid from:

01-167
14.02.2020.

3amemyje Ooum on /! Replaces Scope dated:  30.12.2018.

Jeraman oonm akpexurauuje/Detailed description of the scope

Mecro nenurusama: y naboparopuju (Hoeu Can, Tpr locuteja OSpanoenha 4)

Jonmsyjyhe 3pademe: Ba3znyx, BOJA, 3eMIBHINTE, JbY/JCKA M CTOYHA XpaHa, MHIYCTPHMJCKH M rpaheBMHCKM
MaTepHjaTH, MpeaMeTH omuTe ynorpebe

|P. B. JPSINAT REENTHSANA KachK:’: ":::l;r:anlc:!: :ﬁﬂ:: " Oncer Mepena Pedepentnn 10KymeHT
4 marepujana / npoussoa p;_emzm KCDETERANS) P (rae je npumersneo) e HORYM
1. |Baznyx . :
¥ s coeEypoasSTpEjonY: 1 Bq 10 100 000 Bq | EPA 520/5-87-005-1987,
onpeljuBame KOHLUEHTpalHje 60keV 102 MeV |on 3.4
panona ’
2. |Boaa Tama-crektpomeTpujcka anamusa | | o o0
canpixaja panMoHyKkIHaa Y 60l o ey |SRPS EN SO 10703:2016
Y30pPKy BOjIE
Onpelhupame ykynue anda u
6eTa aKTHBHOCTH y y30pLMMa 0,1 Bq no 10 000 Bq | ASTM D 7283-13
BoOZIE
Onpeljueame KOHUEHTpaluje
I 0,1 Bq a0 10 000 Bq | ASTM D 4107-08 (2013)
Onpehusame koHueHTpaumje
TPHLM]YMa Y TIOBPUIHHCKHM 0,1 Bq 110 10 000 Bq | DFVM-1"
BOZ@MA
OnpeljuBaibe KOHUEHTpaLH]e
CTPOHLIMIYMA  YSOPUHMA BOAC | o § B4 16 10 000 Bq | DFVM-3"
aetexumnjom YepeHkosIbesor y
3payena
Oxpelusaie xoHueHTpanmje 0,1 Bq 10 10 000 Bq | EPA 913.0:1991
panoHa y soau LSC meronom
3. [3emmumre T'ava-CrieKTpoMeTpHjcKa anammsa | | o oo o
canapiKaja paiHOHYKIIHAA Y 6(?!::’.0\/ 102 M g,q ASTM C 1402-04 (2009)
Y30PKY 3eMJBHILTA
4. |Jbyacka u croyna -CTIeKTpO :
Xpana :ama cr}: HMm""CK: AHATHZA | Bq 10 100 000 Bq |IAEA Technical Reports
WRRN pmOY R Y 60 keV 102 MeV | Series No 295:1989
Y30pPKY XpaHe
5. |HMuaapycrpujekn m )
rpal)em?ncxn Fauacl}exlpomerpm:xz HATHEA | 4 B4 70 100 000 Bq | IAEA Technical Reports
MaTephjaIH u canpxaja paiMOHYKIHAL Y 60keV 102 MeV | Series No 295:1989
npeAMeTH OnmTe Y30pKY
ynorpebe Ny
- 4 “’{"'
ATC-TTP15-002 Hanamwe/Mamena: 3/6 Harym: 09.02.2016. Cmaua:Z?@/




¢

ATC

Axpenmrausonn 6poj/
Accreditation No

Bawn o/ Valid from:

01-167
14.02.2020.

3amemyje O6uM oa / Replaces Scope dated:  30.12.2018.

Mecro ncnnruBama: y naboparopuju (Hoeu Can, Tpr Jlocureja O6panosiha 4) 1 Ha TepeHy
Jonn3yjyhe 3pageme: BazayX, BOJa, HHAYCTPH]CKH ¥ rpaleBHHCKH MaTepHjaiy, NpeaMeTH omure ynorpebe

IMpeamer nenurneama/

P.B. R
MAaTEepPHjana / IpoH3BOa

Bpcra HennTHBAKA MWK
KapaKkTepHCTHKA KOja ce Mephn
(TeXHHKa HCHTHBAKA)

Oncer mepema
(rae je npumersupo)

PedepenTun nokymenT

e - Ozpelunanc xoaneuTpayje 4Bg/m’no  |EPA 402-R-92-004-1992,
panoHa y Ba3ayxy anda- 400 000 Bg/m® | onesmax 3.1
CIIEKTPOMETAPCKOM METOIOM
2. |Bopa Opnpelhusame konueHTpaije 3
panona y Boau anda- 4400B3(j;(;182‘/’ o |DFVM-4Y
CMEKTPOMETAPCKOM METOJIOM
3.  |Huapycrprjexn . .
rpahesmncin Mepeme jaunne ambujeHTansor 0,08 ySvh 10 5
MaTepHjaTH B €KBHBAJ/ICHTa 103€ Y OKPYKEkbY 10 mSv/h DFVM-2

npeaMeTH onmre
ynorpebe

npeMerTa H Matepujana

MecTo HCIHTHBALA: HA TEPEHY

Jonmsyjyhe 3paueme: zemibHInTe, W3BOPH joHM3Yjyher 3pavuera y MEIMUMHH, MHIYCTPHjCKH W rpalieBHHCKH
MaTepHjaii, PeAMETH onuTe yrorpebe

B Ipeamer nenurusama/

Bpera uenutusama wnan

Oncer mepema

METIpRIAA { MpomIaan np(%rl:;:':«l:cﬂ::wx:{:aﬁew (rae je npumennso) POREpenTaN Soxpar

1. |3emmumre OnpeliuBare KOHUEHTpauKje 3
4 Bg/m’ 1o .
panoHa y 3eMIBHINTY anda- 3 [ISO 11665-11:2016
400 000 Bg/m
CTIEKTPOMETAPCKOM METOAOM

2. |HMzpopwu jomusyjyher

3pavema y Mepeibe jaunHe amOujeHTaNHOT 0,08 uSv/h oo DFVM-2"

MeAHIHHH E€KBHBAJICHTA J103€ 10 mSv/h
3.  |Hupycrpujekn u

rpaljeBHHCKH Mepeme jaunne amOujeHTaIHOr 0.08 uSvih

MaTepHjaTH u CKBHBAICHTA /03¢ Y OKPYIKEHY : m':n 5v/hn0 DFVM-2"

TpeaMeTH onmTe npenaMeTa H MaTepHjana

ynorpebe
MecTo HCNHTHBAWKA: HA TEPEHY
Hejonnsyjyhe 3pageme: eneKTpoMarHeTcKa 1nojba KOjuMa Cy M3JI0KEHH JbYIH

Bpcra HenuTHBEaka WHAH

P. B. npenme:r syl KApaKTepHCTHKA KO0ja ce MepH Oncer mepema PedepenThn JOKYMEHT

martepujan / npoH3Boa (TeXHHKA HCNHTHBAA) (rae je npumersuso)

v W"
ATC-TIP15-002 Wsnawe/MU3mena: 3/6 Hartym: 09.02.2016.

Crpana:3/5.




¢

ATC

AxpeauTaunonn 6poj/
Accreditation No

Baxu on/Valid from:

01-167
14.02.2020.

3amemwyje O6um oa / Replaces Scope dated: 30.12.2018.

MecTo HCHHTHBAKBA: HA TEPEHY
Hejonnsyjyhe 3payeme: eseKTpoMarHeTcka 1mosba KojHMma Cy Hal0KeHH JbYIH

Ipeamer HennTHBAM®a/ TIpeTa BeRETERNES WA Oncer mepema
P.B. | P . KapaKTePHCTHKA KOja ce MepH P PedepenTan 10KYMEHT
maTepHjan / nponu3Box Craxanics RETETHBARS) (rae je npumernuio)
1. |Hugo n3narama
€JIeKTPOMATHETCKAM
0"::)"”::;":“ pa HUenurupame dakropa nanarama
”m:e HOM iy e oncer Mepera: | SRPS EN 50413:2010
pe NO/bHMa Y JIanieKoj 30HH 3paterha 10mVim10  |SRpS EN ’
TIPOCTOPY ¥ OKOIHEH |, THMA 1 WCDMA cucrema 200 V/m 50413:2010/A1:2014
Pesue s (GSM900; GSM1800, UMTS | epna necurypHocr: | o n o crice oo
CTAHMUA MOBUANE |} TE) ) cycrema panmo u TV <H,59dB, 6,190B | 0 s o 6223202017
Tenedonuje nudysuje 3a PpekBeHTHH Oncer ’
TEJEKOMYHHKANHOH on 27 MHz 10 3 GHz
HX npeJajHHKa
paauopesiejHux
cHerema
2. |Hupo H3jarama ks ;:;ej::pmuor
€JIEKTPOMATHETCKHM OMICET Mepera:
MOLHMA BYAM R | \foneme jaunne eleKTPHUHOR 10mV/imao  |SRPS EN 50413:2010
s, s 110Jba U MarHeTHe HHAYKLHje 100 kV/m SRPS EN 61786-1: 2014
AETEGpemOm X HHUCKOPEKBEHTHHX Mep": :;cmoc’r: 1EC 61786-2:2014
:x;‘:l;ﬁ OROJIHEH | o eKTPOMArHETHHX 110768 32 2 SRPS EN 62110:2011
(pekseHTHH Oncer marserHa uraykumia | SRES EN 62110:2011/
CAEKTPOENEPIETERNX | o1 5 Hz 10100 kHz aerpece | |AC2015
e 10T 20 10 mT
TpaHcHoOpMATOPCKHX P
. <£6,25 dB
V3opkosame (jornsyjyhe spaueme)
n
P. B. M::::ﬁ?ﬂ”f:::::;: Bpera y30pkoBama PedepenTan 10KyMEHT
L. B Ay i w0 . EPA 520/5-87-005-1987
> 0 P o Ty ozesbak 3.2
2. |Boxa IAEA Technical Reports Series
: < Vaumare y30paka 3a raMa-CrexTpomMeTpHjeka No 295:1989, onesmak 5, cTp.
Mepera 26
(5.2.6 Boma)
3. [3emubumre VzuMmame y30paka 3a paaHonoIKO HCITHTHBARE TARA Yackmbsal Feprets Seo
No 295:1989, onemak 5, cTp.
3eMIBHILITA 27
(5.2.3 3emspHIITE)
IAEA Technical Reports Series
4. |Jb
xpii:m Heroma Vaumare y3opaka 3a pagHonowmko uenurueawe | No 295:1989, onermak 5, cTp.
JbY/ICKE W CTOUHE XpaHe 28 (5.2.4 mnexo u 5.2.5 ocrana
Xpana)
A
ATC-TTP15-002 Hanawe/HM3mena: 3/6 Jarym: 09.02.2016. Crpana:4/5 -/
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ATC

Akpemraunonn 6poj/

01-167
14.02.2020.

Accreditation No
Baxu on/Valid from:

3amemyje O6um on / Replaces Scope dated:  30.12.2018.

Viopkosame (jomn3zyjyhe spaueme)

Marepujaau u
npeaMeTH onmTe
ynorpebe

V3umarbe y30paka 3a paquOIOLIKO HCTIHTHBAE

IIpeamer y3oprosarma
P. b. MaTepmjan / TPOH3BON Bpera y3opkoBama PedepenTHi I0KYMENT
5. |I'pahesnnckn

C1.001 ,,V3opkoBame u

pyKoBae y3opimma®’’

Ysopkosame (jounsyjyhe 3pauesse): Ha rpanuunnm npenasuma Cpemcka Paya u BaTposuy u rpauiHOM

npenasy Xoproui (y30pKOBawe Ha TepeHy)
Mpeamer y3opkopama
P. b. MaTepajan / npowsson Bpcra y3opkopama PedepenTun 1okyment
1. |Jbyacka u crouna IAEA Technical Reports Series

xpana

V3umare y30paka 3a pajHoJIomKO HCITHTHEAE
JbY/ICKE H CTOYHE XpaHe

No 295:1989, onemax 5, crp.
28 (5.2.4 mnexo 1 5.2.5 ocrana
XpaHa)

2. |I'pahesunckn
MaTepHjaiH 0

VaumMarbe y30paka 3a pajonoumKo HCITMTHBAE KL ktaopmenasioy

npeIMeTH onmTe pYKOBambe yzopima“’’
ynorpebe
"lerenna:
Pedepentan JokymenT Pedepennia / Ha3MB METOJE HCIIUTHBAA
DFVM-1 Metona ASTM D 4107-08 (cranpapasa meroja 3a Boay 3a nuhe) BanmaosaHa 3a
TIPHMEHY Ha NOBPLIMHCKUM BOAAMa.
DFVM-2 Mepeme jaunHe amOMjeHTAnHOr eKBHBAIEHTAa 03¢ — JOKYMEHTOBAHA METOIa koja je
BaNIMA0BaHa.
Meroza 3a onpeljuBaibe CTPOHIIjyMa St y BOH JIETEKIHjOM YepeHKOBILEBOr 3pauekba
DFVM-3 Ha TEYHOM CLHHTHIAUMOHOM CMEKTPOMETPY — [JOKYMEHTOBaHa MeTola Koja je
BAJIHJIOBAHA.
DFVM-4 Onpelhusame KkoHueHTpauMje pagoHa y BoAM ai(a-CrEKTPOMETapCKOM METOIOM —

JIOKYMEHTOBaHa METO/1a KOja je Balj10BaHa.

C1.001 ,,V3opkoBame 1
PYKOBame y3opuuma™

C1.001 ,,V3opkoBame ¥ pyKOBame y30pLUMMa®, BANHI0BaHa MeToaa 3acHoBana Ha IAEA
Technical Reports Series No 295:1989, ozemak 5, MOAH(DHKOBAHOM y Jeny npeaMera
npUMeHe.

Ogaj O6um akpennTanuje Baxu camo y3 Ceprudukar o akpeaTamiju 6poj 01-167
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-167

AxpequTanmja Baku 10: 29.12.2022.
Accreditation expiry date: 29.12.2022.

ATC-1TP15-002

Wsnawe/W3vena: 3/6 Harym: 09.02.2016. Crpana:5/5




